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1. UVOD

Mortalitet je svakodnevna pojava. To je neminovni ishod ljudskog Zivota. Budu¢i da se javlja u
kontinuitetu i bezvremenski je prisutan, javlja se potreba za statistickim vodenjem njegove
promjene stanja i oblika. Analiticki gledano, ono moze utjecati na razliCite druStvene,
humanistic¢ke, psiholosko-emocionalne i financijsko-politicke aspekte ljudskog zivota. Moze biti
pojava izumiranja civilizacije, pada valute i drugih resursa, a negdje budenje apatije i distopije.
Premda je taj proces nezaustavljiv, statistika smrtnosti ljudi daje uvid u ono kako poboljsati

kvalitetu ljudskog Zivota i tako sprijeciti nepotrebne gubitke.

Cilj ove mobilne Android aplikacije je omoguciti korisniku laksi unos, prikaz i pra¢enje podataka
0 mortalitetu. Na temelju unesenih podataka o preminulim osobama Zeli Se prikazati statisticka
projekcija umrlih po odredenim parametrima. Kona¢ni podatci iz baze podataka prikazat ¢e se u

tablici.

U drugom poglavlju objasnit ¢e se problematika mortalitetne statistike, njezine znacajke i
obiljezja, postojeCa programska rjeSenja te rjeSenje predlozene mobilne aplikacije. U trecem
poglavlju opisat ¢e se model vlastite mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike. Prikazat
¢e se svi parametri unosa, struktura baze podataka, nefunkcionalni i funkcionalni zahtjevi, dizajn
te struktura aplikacije. U ¢&etvrtom poglavlju predstavit ¢e se programska izvedba mobilne
aplikacije. Naposljetku slijedi prezentacija ispitivanja i koristenja mobilne aplikacije, kao i ispitni

slu¢ajevi 1 analiza rada aplikacije.
1.1. Zadatak zavrSnog rada

U zavr$nom radu treba prouciti i opisati probleme i zahtjeve aktivnosti vezanih za vodenje
mortalitetne statistike (mrtvozornistvo). Nadalje, na temelju dogadaja, uvjeta 1 parametara na
terenu, treba definirati model provedbe aktivnosti, unos, pohranu, statisticku sintezu i1 analizu
podataka na odredenom podrucju i u odredenom vremenskom razdoblju, te stvaranje izvjesca i
ispis rezultata postupka vodenja mortalitetne statistike. Takoder, potrebno je definirati arhitekturu
aplikacije, opisati programske tehnologije, razvojnu okolinu i statisticke postupke potrebne za
njeno programsko ostvarenje. U praktiénom dijelu rada, treba dizajnirati 1 programski ostvariti
mobilnu aplikaciju s bazom podataka, ugraditi navedeni model provedbe aktivnosti. Mobilna
aplikacija treba omoguciti pracenje mortalitetne statistike na temelju podataka koji su strogo
propisani odgovaraju¢im pravilnikom u sustavu javnog zdravstva. Mobilnu aplikaciju potrebno je

ispitati 1 analizirati za primjerene nacine koristenja, dogadaje 1 ulazne podatke.



2. PROBLEMATIKA VODENJA MORTALITETNE STATISTIKE |
STANJE U PODRUCJU

2.1. Mortalitetna statistika

2.1.1. Definicija

Referirajuci se na [1], mortalitetna statistika zrcalna je slika zdravstvene prevalencije populacije.
S obzirom na kvalitetu zdravlja i zdravstvenog sustava, smrt je daleko najteza posljedica koja
postoji. Shodno tome, mortalitetna statistika prikazuje koji su svi uzroci koji dovode do smrti §to

je zapravo i najveci problem svakog zdravstvenog sustava.
2.1.2. Znacajke i obiljezja

Drzavni zavod za statistiku (DZS) u Republici Hrvatskoj nositelj je najveceg dijela znanstvenih
istrazivanja 0 mortalitetu, a Hrvatski zavod za javno zdravstvo operativno je tijelo koje provodi
javnozdravstvena mortaliteta istrazivanja. Evidencija upisa umrlih osoba isklju¢ivo je propisana
Zakonom o drzavnim maticama (NN 96/93) i umrle osobe se upisuju u propisane registre odnosno
oc¢evidnike umrlih — matice umrlih. Postupak upisa umrlih osoba zapoc¢inje izdanom Potvrdom o
smrti koja je propisana Pravilnikom o obrascu potvrde o smrti (NN 46/11) koju izdaje mrtvozornik
nakon obavljenog pregleda umrle osobe. Sto se ti¢e opisa ostalih obrazaca, Zakon o zdravstvenoj
zaStiti (NN 150/08, 155/09, 71/10, 139/10, 22/11, 84/11) i Pravilnik o nacinu pregleda umrlih 1
utvrdivanju vremena, mjesta i uzroka smrti (NN 46/11) propisuju precizan izgled i fond potrebnih
podataka obrazaca kao §to su iskaznica mrtvozornika te ocevidnik o obavljenim pregledima.
Putem Statistickog izvjeSc¢a o smrti prikupljaju se statisti¢ki podatci o umrlim osobama koji se
koriste u razne znanstvene svrhe, za strategiju demografskog razvoja kao i za pracenje broja umrlih
osoba kroz odredeno vremensko razdoblje. Potvrda o smrti vazan je dio Statisti¢kog izvjeSca jer
se u nju unose utvrdeni uzroci smrti za koje onda postoje posebno propisane Sifre ¢iji zbroj na
kraju daje podatke vazne za izvjesce. U sastavu Sluzbe za epidemiologiju u Republici Hrvatskoj

nalazi se Odjel za mortalitetnu statistiku koji sastavlja spomenuta izvjesca [2].

2.1.3. Vaznost

Prema navodenju [3], za Svjetsku zdravstvenu organizacija (SZO) mortalitetna statistika
predstavlja iznimno znac¢ajan izvor zdravstvenih podataka. Stopa smrtnosti jedan je od klju¢nih
pokazatelja zdravstvenog stanja populacije i vazna je u kreiranju zdravstvene zaStite ljudi na

odredenom podrucju. Pokazatelj stope smrtnosti ujedno ukazuje na nizak standard zivota ljudi koji



se reflektira na socijalnu neujednacenost, nisku stopu obrazovanja ljudi koji nemaju odgovarajuéu

zdravstvenu zaStitu i viSe umiru.

2.1.4. Sluzbeni obrazac evidentiranja preminule osobe

Potvrda o smrti je sluzbeni je obrazac evidentiranja preminule osobe. Potvrda se sastoji od dva
dijela. Uvodni dio vezan je uz identifikaciju osobe i njezine osobne podatke, dok je drugi dio
izvjeScée o uzroku smrti. Kako izgleda Potvrda o smrti [4], moze se vidjeti ha obrascu u PDF obliku

na stranici 16.

2.1.5. Uzroci smrti

Prema [4], postoje razni uzroci smrti koji se primarno dijele na prirodne, iznenadne prirodne i
nasilne smrti. Prirodne se smrti definiraju sukladno s vremenskim trajanjem bolesti umrle osobe
te se ovisno o tome Klasificiraju na iznenadne ili dugotrajne. Pod iznenadne smrti ubrajaju se:
bolesti sr¢ano-zilnog sustava (ateroskleroza, upala sr¢anog misica, sr€ani zastoj, bolesti zalistaka,
bolesti hipertenzije srca...), srediSnjeg ziv€anog sustava (krvarenje u mekim moZdanim
ovojnicama, ili tkivu, meningitis, novotvorine, epilepsija...), diSnog sustava (astma,
tromboembolija, tuberkuloza, novotvorine, upala pluca...), probavnog sustava (ciroza jetre,
perforacija crvuljka) i ostale (rijetke bolesti — maligni karcinomi, akutna upala gusterace...).
Nasilne smrti dolaze s uvjetom da je uzrok smrti bio nasilan moment koji se izvr$io nad umrlom

osobom.

2.1.6. Izvjesce o smrtnosti prema listi odabranih uzroka smrti

Na [3] prikazuje se cjelokupni statisticki pregled mortalitetne statistike u Republici Hrvatskoj
prema podatcima iz liste odabranih uzroka smrti tijekom 2019. godine. Koristena dokumentacija
izvorni su podatci Drzavnog zavoda za statistiku za 2019. godinu. Podatke je prikupio i obradio

Hrvatski zavod za javno zdravstvo u 2020. godini za prethodnu godinu.

2.2. Prikaz postojecih rjeSenja i stanje u podruéju za vodenje mortalitetne

statistike

2.2.1. Analiza stanja u podrucju

Budu¢i da se svakodnevno evidentiraju i azuriraju podatci o mortalitetu, dokumentacija i
papirologija se neminovno gomila, pa se pojavila potreba za rastere¢enjem ljudskog rada u tom
podrucju intervencijom digitalizacije. Izvje$¢a se podnose tromjese¢no i sustav akumulira podatke

na zupanijskoj razini.



2.2.1.1. Glavni izazovi

Glavni izazovi mortalitetne statistike su prikupljanje, odrzavanje i pra¢enje podataka. Prikupljanje
se odvija pisanim na¢inom, odnosno ispunjava se sluzbena dokumentacija na mjestu smrti. Zatim
te podatke mrtvozornik odrZzava samostalno, a nakon tromjese¢nog razdoblja ih podnosi
Hrvatskom zavodu za javno zdravstvo. Dokumentacija iziskuje vremensku i financijsku potporu
Sto znaci za svaki novi unos novo vremensko odricanje, za svako tromjese¢no razdoblje, novi
trosak. Pracenje podataka takoder ovisi o dokumentaciji buduci da se mora proanalizirati svaki

unos na papiru ¢ime se trosi vremenski resurs.

2.2.1.2. Racunalna rjeSenja na postojeCe izazove u smislu vrsta aplikacija i

postupaka vodenja statistike

Racunalne, odnosno informacijsko-komunikacijske tehnologije u Sirem smislu omogucuju
smanjenje ljudskog rada na nacin da se smanji postoje¢a dokumentacija koja bi se zamijenila
digitalnim sustavom. Povecala bi se ucinkovitost, brzina i pristupa¢nost podatcima, rasteretio

ljudski rad 1 omogucilo zaposlenicima vise slobodnog vremena.

2.2.2. Postojeéa programska rjesenja
2.2.2.1. Cause of Death Mobile Application

Mobilna aplikacija Cause of Death je aplikacija koja sluzi kao skup brzih instrukcija napravljenih
za vodenje mortalitetne statistike izmedu kojih je 1 kako ispuniti izvjeS¢e o Potvrdi o smrti.
Dizajnirala ju je americ¢ka vladina agencija za prevenciju i kontrolu bolesti (CDC — Centar for
Disease Control and Prevention) [5].

2.2.2.2. WISQARS Mobile for Phone

Takoder, aplikaciju WISQARS stvorila je CDC agencija, no ova mobilna aplikacija pronalazi
svoju upotrebu u prikazu sveukupnog broja smrti prema ozljedama u Sjedinjenim Americkim
DrZzavama. Tako se moZe dobiti ispis deset vode¢ih uzroka smrti u Sjedinjenim Americkim
Drzavama, statistika smrtnosti prema spolu, nacionalnosti (odnosno prema federalnim drZzavama),
lokaciji, dobnim i etni¢kim skupinama [6]. Sucelje mobilne aplikacije WISQARS nalazi se naslici
2.1.
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Slika 2.1. : Korisnic¢ko sucelje mobilne aplikacije WISQARS

2.3. Idejno rjeSenje vlastite mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne

statistike

Izrada vlastite mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike motiviran je primarno
manjkom slicnih aplikacija u tom polju i Zeljom za povecanjem ucinkovitosti sluZbe
mrtvozorniStva kao usluznog posla. Korisnik unosi parametre osnovnih podataka osobe, kao i
detalje smrti iste osobe koji se spremaju u bazu podataka. Na temelju tih podataka bit ¢e prikazana
cjelokupna mortalitetna struktura unosa preko grafova i legendi. Takoder ¢e korisnik imati priliku
pregleda svojih unosa te vlastitog lociranja kako bi si olakSao unos mjesta smrti. Poglavlje 3

detaljnije objasnjava prijedlog modela mobilne aplikacije i njezine funkcionalnosti.



3. MODEL MOBILNE APLIKACIJE ZA VODENJE MORTALITENE
STATISTIKE

3.1. Nuzni podatci za vodenje mortalitetne statistike

Nuzni podatci za vodenje mortalitetne statistike dijele se u dva dijela: op¢i podatci i specifikacije
smrti. Pod opée podatke podrazumijevaju se podatci koji identificiraju osobu, odnosno esencijalni
pojmovi koji pripadaju svakoj osobi. To su: ime, prezime, spol i datum rodenja osobe. Uz njih se
vezu podatci o smrti osobe. U njih se ubrajaju: datum, vrijeme, mjesto i uzrok smrti. Ime, prezime
I mjesto smrti unose se tekstualnim unosom, odnosno korisnik ih zapisuje izravno na njih
predvideno mjesto. Datum, vrijeme i uzrok smrti, te datum rodenja osobe unose se preko padajuéih
izbornika i kalendara. Strukturni oblik ovih nuznih podataka za radnu okolinu aplikacije postigao

se u suradnji sa zahtjevima korisnika aplikacije.
3.2. Postupak vodenja mortalitetne statistike

Postupak vodenja mortalitetne statistike sastoji se od unosa podataka, tromjese¢nog pracenja istih
podataka i kona¢nog podnoSenja izvjeS¢a o mortalitetu iz baze podataka. Kako navodi [4],
mortalitetna statistika je temelj epidemioloskih istrazivanja, provodi istrazivanja 0 uzrocima smrti
prikupljenim razli¢itim demografskim podatcima. Njeni podatci su klju¢ni pokazatelji za
istrazivanja 0 povijesti bolesti te procjeni svih medicinskih metoda koje se provode radi
poboljsanja zdravlja. Prije podnoSenja izvjesca bitno je obaviti to¢an i potpun unos svih podataka,
kao i pregled tih podataka. Na kraju treba sagledati i izvrsiti analizu statisti¢kih grafova koji nam

prikazuju pregled zdravstvenog stanja u drustvo 1 pokazuju Sto Ciniti.
3.3. Funkcionalni zahtjevi mobilne aplikacije

Funkcionalni zahtjevi opisuju ocekivane usluge, ono §to bi sustav trebao raditi ili se od njega
o¢ekuje [7]. Naglasak je na pojedinaénim ponaSanjima sustavima koji vode uspjesnosti

cjelokupnog programa.

3.3.1. Unos podataka

Unos podataka odvija se preko korisnickog sucelja i ono predstavlja temelj mobilne aplikacije.
Korisnik unosi sedam nuznih podataka. To su oznaéni podatci poput imena, prezimena, spola i
datuma rodenja, te podatci posebnog znacenja kao Sto su datum, vrijeme, mjesto i uzrok smrti.
Podatci se unose preko XML komponenti: EditText, Spinner, DatePicker, TimePicker i

RadioButton ubrizganih u aplikaciju pomocu Java programskog jezika.



3.3.2. Pohrana podataka

Uneseni se podatci mrezno pohranjuju na bazu podataka koja se nalazi na Internetu. Pohrana se
odvija u dva dijela. Prvi se dio podataka pohranjuje iz prvog fragmenta (Op¢i podatci), a zatim se
drugi dio podataka nadovezuje na njih iz drugog fragmenta (Specifikacije smrti). Ovaj nacin
pohrane podataka ostvario se povezivanjem kljuceva (indeksa) spremljenih podataka. Dohvacda se
indeks iz baze podataka koji se spremio kao redni broj spremljenih podatka prvog fragmenta te se
podatci iz drugog fragmenta pripisuju odgovaraju¢em objektu tog odredenog indeksa. Nuzno je
napomenuti kako je bitno ostvariti posredni objekt (model) koji ¢e znati koji ¢e se pripadajuci
podatci iz prvog fragmenta povezati s podatcima iz drugog fragmenta. Naposljetku se svi podatci
zajedno spremaju pod jedan objekt baze podataka. Proces pohrane podataka vidljiv je na slici 3.1.

Fohrana
pu?jg?:}{a cjelovitog objekta
Podatci prvog indeksom indeksa | Podatci drugog

fragmenta L fragmenta

Slika 3.1. : Dijagram tijeka pohrane podataka u bazu podataka

3.3.3. Odredivanje lokacije putem Google Maps

Odredivanje lokacije putem Google Mapsa ostvaruje se pomoc¢u API poziva koji su nuzni da bi
korisnik mogao dobiti vlastitu lokaciju $to preciznije 1 toCnije. API pozivi bit ¢e detaljnije
objasnjeni u nadolaze¢em potpoglavlju 4.3.3. Korisnik se locira tako $to pritisne tipku Pogledaj
mapu na fragmentu Specifikacije smrti. Pored APl poziva, obavezno je implementirati i dopustenja
poput: dopustenje mreZznom povezivanju te finom i grubom lociranju. Lociranje je uspjeSno ako

se pojavi zeleni marker s korisnikovom lokacijom.

3.3.4. Prikaz pohranjenih podataka

Kako bi korisnik imao §to bolje korisni¢ko iskustvo, bitan dio funkcionalnosti aplikacije jest i
prikaz unesenih, odnosno pohranjenih podataka. To je posebni dio aplikacije i prikazan je u
zasebnoj aktivnosti aplikacije. Nakon $to se aplikacija povezala s bazom podataka, pritiskom na

gumb Rezultati na fragmentu Specifikacije smrti, korisnik dobiva listu pohranjenih podataka.
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Podatci se drze unutar XML komponente RecyclerView koji zajedno s vlastitim adapterom

omogucava mjesto u ,,listi“ svakom podatku i njegovim atributima.

3.3.5. Prikaz statisticke analize podataka

......

stavka rada aplikacije — prikaz statisticke analize podataka. Zajedno s pregledom pohranjenih
podataka, moze se na istoj aktivnosti vidjeti i grafovi koji predstavljaju statisticku obradu
podataka. Postoje dvije statistiCke analize: specijalna statistika 1 statistika umrlih po odredenom
mjesecu. Klasifikacija specijalne statistike dijeli se na statistiku po spolu i uzroku smrti dok
vremenski obradena statistika predstavlja cjelokupnu sliku mortaliteta kroz godi$nje razdoblje, kao
i po pojedinim mjesecima. Statistike se oslikavaju grafovima (BarChart) uz njihove legende i
svojstvene vrijednosti. Nakon toga se tim vrijednostima mogu analizirati zeljeni uzorci podataka.
Koristena metoda za obradu podataka je metoda uvecanja, odnosno kada se u bazi podataka
pronade zeljeni podatak koji zadovoljava uvjet inkrementiranja, dodaje se u skup i naposljetku se

dobiva ogledna slika stanja mortaliteta.

3.3.6. Struktura baze podataka

Slika 3.2 prikazuje strukturu baze podataka. Baza se ostvaruje uslugom Firebase Realtime
Database. Subjekt Death list predstavlja tablicu koja drzi druge entitete, odnosno svojstvene
indekse po kojima se rasporeduju podatci u bazu podataka. Tako se za svaki novi korisnikov unos

pripisuje novi indeks. Imena atributa odredena su objektom i tako se pohranjuju uz vrijednosti.

zavrsniradfranzamaklar-18dc3-default-rtdb
). Death list:
.5
------- birthdate: "18/6/1986
------- deathcause: "MoZdani udar
------- deathdate: "18/3/2821
------- deathplace: "Petrinja
------- deathtime: "16:81°
------- gender: "Musko'

------- name: "Petar

------- surname: "Peric'

0- 6

Slika 3.2. : Struktura baze podataka u Firebase



3.4. Nefunkcionalni zahtjevi na mobilnu aplikaciju

Nefunkcionalni zahtjevi definiraju se kao temelj pri izradi dizajna aplikacije jer odreduju
specifikacije proizvoda koje ¢e biti prezentirane. Oni namecu ogranicenja i objedinjuju svojstva
kojima ¢e sustav funkcionirati. U njih se ubrajaju: moguc¢nost koristenja (engl. usability), promjene
(engl. modifiability), odrzivosti performansa (engl. maintainability), sigurnosni zahtjevi (engl.
reliability, security), skalabilnosti (engl. flexibility), podudarnosti i prenosivosti (engl.
adaptability) [8].

U sljede¢im potpoglavljima bit ¢e obradeni nefunkcionalni zahtjevi na mobilnu aplikaciju za

obradu i vodenje mortalitetne statistike.

3.4.1. Performanse

Izvedba aplikacije, kao i njezine odlike u brzini i aktivnosti mogu se odrediti prema vremenu
odziva, odnosno vremenu kojeg aplikaciji treba da izvr$i odredeni zadatak. Prilikom pokretanja,
aplikacija se ne bi trebala ucitavati vise od tri sekunde za prikaz pocetnog zaslona. Takoder

korisnik ne bi trebao imati nikakve smetnje niti vremenske odgode prilikom unosa podataka.

Android Profiler usluga je Android Studioa koja omogucuje pracenje performansa aplikacije. Na
slici 3.3 moze se primijeniti kako je vremenski odziv pokretanja aplikacije do ucitavanja pocetnog
zaslona nesto manji od tri sekunde §to je u granicama dobre kvalitete aplikacije. Ujedno je i
potro$nja memorije (zelena boja) i energije (ljubiCasta boja) vrlo malena §to je u skladu sa

zahtjevima aplikacije

Slika 3.3. : Obrada izvedbe aplikacije Android Profilerom



3.4.2. Sigurnosni zahtjevi

Aplikacija bi trebala biti osigurana minimalnim potrebama kako bi se sacuvao njezin integritet od
vanjskih, a i unutarnjih narusavanja. Takoder se na taj nacin osigurava njezina pouzdanost da ¢e

funkcionalno obraditi zahtjeve koje se pred nju postavljaju.

Mobilna aplikacija za vodenje mortalitetne statistike koristi razne upite korisnika za dopuStenja
prema uredaju. To su dopustenje za dohvacanje internetske veze, koristenje geografske lokacije
uredaja. No postoje i dopustenja koja su navedena u samoj aplikaciji kao Sto su: potreba za
cjelovitim unosom podataka za pohranu u bazu podataka, povezivanje na bazu podataka Firebase,

nemogucénost preuzimanja podataka zbog nedostatka podataka iz baze.

3.4.3. Prenosivost i podudarnost

Pod prenosivost i podudarnost aplikacije podrazumijeva se kompatibilnost aplikacije s ostalim
uredajima i njezina jednolika i konstantna izvedba na svakom od njih pojedina¢no. Takoder, prema
[9], temeljna gradivna jedinica programske prenosivosti je aplikacijsko programsko sucelje
(Application Programming Interface — API). API predstavlja odnos klijenta s dobavljaéem Zeljene
usluge. Tako kada vise dobavljac¢a odluce implementirati iste API znacajke, korisnici tih znacajka

mogu premjestati program s jedne platforme na drugu.

3.4.4. Ostali nefunkcionalni zahtjevi

Pored izvedbe, sigurnosnih zahtjeva, prenosivosti i podudarnosti mobilne aplikacije, bitno je
spomenuti i ostale nefunkcionalne zahtjeve mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike.
Moguénost koriStenja aplikacije iznimno je olakSana signalizacijom ukomponiranom u aplikaciji.
Iznad svakog unosa, objaSnjeno je Sto se trazi od korisnika, a tipke su naznacene drugacijom bojom
kako bi se §to bolje istaknule. Takoder je jednostavan i tok navodenja korisnika kroz aplikaciju jer
nema kompleksnih prozorci¢a niti padaju¢ih izbornika koji bi mogli zbuniti korisnika. To ¢ini

aplikaciju pristupacnu razli¢itim profilima osobama.
3.5. Dizajn korisnickog sucelja i korisnicko iskustvo

Korisnic¢ko sucelje dio je interaktivnog ra¢unalnog sustava koji komunicira s korisnikom. Dizajn
korisni¢kog sucelja sadrzi bilo koji dio sustava koji je vidljiv korisniku. Ono postaje sve veci i veci
dio programskog racunalnog sustava te se ¢ak i neki problemi sve viSe rjeSavaju korisni¢kim
suceljem nego sklopovljem [10]. Dizajn korisni¢kog suéelja stvorio se pomoc¢u programskog alata

FluidUI o kojem ¢e biti viSe objasnjeno u potpoglavlju 4.1.1.
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3.5.1. Elementi korisnickog sucelja

Korisnicko sucelje mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike sastoji se od mnostva
dijelova koji zajednickom kompozicijom obogacuju korisnicko iskustvo. Aplikacija zapocCinje
pocetnim zaslonom koji odvaja formalni dio aplikacije. Zatim slijedi dijaloski okvir uz detalje
dobrodoslice korisniku i kreatorskih zasluga. Nakon toga korisnik se upoznaje s formalnim
dijelom aplikacije — unosom i pohranom na prvom fragmentu, a slijedno i na drugom fragmentu
aplikacije. Naposljetku, pritiskom na tipku Rezultati korisnik moze vidjeti ispis svojih unosa

unutar malih spremnika 1 graficku statisticku obradu istih unosa.

3.5.2. Ocekivano korisnicko iskustvo i pokazatelji korisnickog iskustva

Primarni pokazatelji korisnickog iskustva ogledaju se u uspjeSnosti obuhvacanja zahtjeva
korisnika mobilne aplikacije. Shodno tome dolazi zadovoljstvo i kvalitetna povratna informacija
korisnika. Takvo se korisni¢ko iskustvo i oc¢ekuje jer su elementi korisnickog sucelja mobilne

aplikacije prilagodeni korisniku, njegovim zahtjevima i §to boljem korisni¢kom dojmu.
3.6. Struktura mobilne aplikacije prema idejnom rjeSenju

Slika 3.4 pokazuje tijek aktivnosti u mobilnoj Android aplikaciji za vodenje mortalitetne statistike

prema idejnom rjeSenju opisanom u ovom poglavlju, a koji je programski razraden u poglavlju 4.

LInos
podataka Fohrana
na prvom Baza
fragmentu podataka
Citanje
| podataka
v
Unos ¥
p-::dr?ataha Prikaz
drugom podataka
fragmentu
-
Lociranje L 4
korisnika i
Prikaz
statisticke
analize

Slika 3.4. : Struktura aplikacije za vodenje mortalitetne statistike prema idejnom rjeSenju
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4. PROGRAMSKA 1ZVEDBA MOBILNE APLIKACIJE

4.1. Programske tehnologije, okoline i jezik koriStene za izradu aplikacije

Mobilna Android aplikacija za vodenje mortalitetne statistike ostvarena je u programskom sucelju
Android Studio. Idejni prikaz mobilne aplikacije stvorio se internetskom aplikacijom FluidUI dok
se korisni¢ko sucelje ostvarilo XML ozna¢nim jezikom. Korisni¢ko sucelje i programsko sucelje
povezuje se Java programskim jezikom. Java je objektno orijentirani jezik koji udruzuje razlicite
funkcionalnosti unutar aplikacije poput povezivanja na bazu podataka Firebase, API klju¢eve koji
omogucuju lociranje i pregled Google Mapsa. U sljede¢im ¢e se potpoglavljima detaljno razraditi

navedene komponente programske izvedbe mobilne aplikacije.

4.1.1. FluidUl

FluidUI je, prema [11], internetska usluga koja omogucuje korisnicima stvaranje idejnoga pred
pregleda njihovih aplikacija. Pred pregled je moguée uredivati, dijeliti i izvesti u obliku slike.
Uslugu provodi Fluid Software d.0.0. u 190 razli¢itih drzava u svrhu razvoja poboljSanja i

modificiranja vizije njihovih korisnika.

Slika 4.1. : Sucelje razvoja projekta u FluidUI
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4.1.2. Operacijski sustav Android

Operacijski sustav Android mobilni je sustav kojeg je razvila Android, Inc. Medutim, Google je
stekao prava 2005. godine i sve do danas razvija sustav sukladno sa svojim uslugama. Operacijski
sustav primarno je razvijen za uredaje s moguc¢nos$cu dodirne interakcije sa zaslonom. Izvorni kod
Android operacijskog sustava izdan je u obliku otvorenog izvornog koda kako bi se omogucio
vanjski utjecaj korisnika na razvoj operacijskog sustava [12].

Razvoj operacijskog sustava Android podrzava programski jezik Java. Prva se SDK (Software
Development Kit — Paket za razvoj programa) verzija — Android 1.0 u javnu upotrebi izdala 2008.
godine. Najnovija je verzija Android 11.0 i koristi se od 2020. godine. Prema [13], SDK nudi skup
alata, biblioteka, vaznih dokumentacija, primjera kodova, procesa i instrukcija koje omogucéuju
programeru napraviti programsko rjesenje aplikacije na odredenoj platformi. Zajedno s API, koji
su skup gradevnih blokova za stvaranje pojedinih aktivnosti, omogucuju kvalitetno sucelje razvoja
aplikacije operacijskim sustavom Android. Arhitektura Android operacijskog sustava sastoji se od
pet razli¢itih slojeva, a to su: aplikacije, aplikacijski okvir, biblioteke, Android Runtime i Linux

jezgra.

Odlike su Android operacijskog sustava: brzina i protocan prijenos podataka, koristenje usluga
Google Maps, jezi¢na podrzanost sa skoro 100 jezika, virtualni asistent (Google assistant),
otvorena sposobnost razvoja aplikacija Android Studiom, velika raSirenost na razli¢itim mobilnim

uredajima [14].

4.1.3. Android Studio

Sukladno [15], Android Studio sluzbena je integrirana razvojna okolina (IDE — Integrated
Development Environment) za razvoj Android aplikacija, a temelji se na IntelliJ IDEA razvojnom
sucelju. Android Studio nudi mno$tvo inovacija koje poboljsavaju produktivnost izgradnje
Android aplikacija kao $to su: brzi Emulator (virtualni uredaj) ispunjen razli¢itim izborom
znacajki za koristenje, jedinstvena razvojna okolina, razni dodaci (GitHub, Firebase), alati za
ispitivanje i pronalazenje greSaka u kodu, ugradena platforma Google oblak. Android Studio
podrzan je na operacijskom sustavu Windows, macOS i Linux. Na slici 4.2 mozZe se vidjeti sucelje
Android Studia.

Prema zadanim postavkama, svaki projekt u Android Studio sadrzi jedan ili vise modula s izvornim

kodom resursa i podataka. Svi moduli su vidljivi pod Gradle Scripts i oni sadrze sljede¢e mape:
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e Manifest — sadrzi datoteku ,,AndroidManifest.xml*“ gdje se nalaze svi podatci o
aplikaciji kao Sto su identitet, ikona, aktivnosti, konfiguracije...

e Java-— uz test kod ,,JUnit", sadrzi i podatke Java izvornog koda koje predstavljaju java
klase aplikacije

e Res—sadrzi sve resurse koji nisu isprogramirani kao $to su XML izgledi (layouts), Ul

tekstovi (strings) i slike.

Slika 4.2. : Sucelje Android Studio

4.1.4. XML

Extensible Markup Language, skraceno XML, opisuje klase podataka zvane XML dokumenti i
djelomi¢no opisuje ponaSanje racunalnog programa koji upravlja njima. XML dokumenti
napravljeni su od pohranjenih jedinica zvanih entiteti koji sadrze ras¢lanjene i nerasélanjene
podatke. Rasc¢lanjeni podatci sastoje se od znakova. Neki od njih formiraju oznaéne podatke, dok
neki formiraju oznaku. Oznaka Sifrira opis izgleda pohranjenog dokumenta 1 njegovu logicku
strukturu. Ovaj oznacni jezik pruza mehanizam koji namece ogranicenja na izgled pohrane i
logicku strukturu. Program koji ¢ita XML dokument naziva se XML processor i pruza Citanje

njegovog sadrzaja i strukture [16].
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4.1.5. Java

Java je programski jezik u op¢oj namjeni, podudaran, klasno utemeljen objektno orijentirani jezik.
Dizajniran je da bude jednostavan kako bi mnogi programeri mogli ste¢i znanje i te¢nost rada u

njemu. Relativno je visoko-razinski jezik koji sadrzi automatsko upravljanje memorijom [17].

Sluzi kao ra¢unalna platforma za razvoj aplikacije. Sadrzi skup racunalnih programa i specifikacija
koje prevode kod, izvrSavaju ga, otklanjaju pogreske i sintetiziraju ga u cjelinu. Pretezito se koristi
na raCunalima, igra¢im konzolama, znanstvenim super-rac¢unalima, mobitelima. Platformu je
razvio James Gosling rade¢i u americkoj tehnoloskoj tvrtki Sun Microsystems, a kasnije ju je

otkupila Oracle Corporation [18].

Navode¢i [19], Java je iznimno prenosiv jezik koji se moze pokrenuti jednako na bilo kojem
racunalu bez obzira na znacajke sklopovlja ili operacijskog sustava. Jedina je bitna stavka da mora
posjedovati Java prevoditelj. Pored prenosivosti, vazna je prednost Jave sigurnost od zlo¢udnih
programa. Na taj se na¢in omoguéuje korisniku sigurno pokretanje Java aplikacije (Java applet)
koja je preuzeta s Interneta jer Java sigurnosne znacajke onemoguéuju aplikacijama (applets)
pristup racunalnom tvrdom disku ili mreznoj vezi. Tako su Java aplikacije ili applets centar
razvoja Java programskim jezikom, a predstavljaju male Java programe koji su ugradeni s HTML-
om Internetske stranice. SluZe za pokretanje animacija i zvukova na Internetu kako bi korisni¢ko

iskustvo bilo §to kvalitetnije.

4.1.6. Firebase

Prema [20], Firebase je Googleova usluga za razvoj, rast i poboljsanje korisnikove mobilne
aplikacije. SadrZi skup alata, znaCajki 1 usluga koje omogucuju korisniku olakSano iskustvo
razvoja mobilne aplikacije. Pod ovim se podrazumijevaju usluge analitike i obrade, provjere
sigurnosnih podataka, baze podataka i pohrane podataka. Usluga se odrzava na oblaku i skalira u
skladu sa zahtjevima korisnika. Nuzno je jedino implementirati Google SDK pakete kako bi se

omogucila povezanost izmedu posluzitelja (Google) i aplikacije (korisnik).

Firebase omogucuje pregrst proizvoda s razli¢itim funkcionalnostima poput sigurnosnih mjera,

vodenja statistike 1 pohrane podataka, a neki od njih su:

e Realtime Database
e Analytics
e Performance Monitoring

e Cloud Storage
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4.1.7. Google Maps

Google Maps predstavlja orijentacijsko-navigacijsku aplikaciju za racunalne i mobilne uredaje
koju je razvio Google. Mape omogucuju korisniku slijedne navigacijske naredbe do odredista uz
2D 1 3D satelitski prikaz, te isto tako i informacije o javnom prometu. Takoder pruzaju mogucnost
takozvanog Street View izbora koje prikazuje stvarne slike ulica i prostora. Google Maps koristi
GPS uredaja koji mora biti ukljucen kako bi usluga funkcionirala. Uz to, dohvaca Googleovu

vlastitu stanicu i Wi-Fi lokacijske usluge [21].
4.2. Programski predlozak mobilne arhitekture

Kako navodi [22], mobilna je arhitektura skup svih strukturnih elemenata, sucelja i njihovih
ponasanja od kojih se sustav sastoji. Moze se reci kako je ono kostur za izgradnju programa i
cjelovitosti mobilne aplikacije. Ona odreduje njezinu izvedbu u kvaliteti, performansama i
trajnosti. SloZenost izgradnje visokokvalitetne arhitekture ovisi o veli€ini aplikacije. Ispravno
sastavljena arhitektura omogucuje ustedu buduceg vremena, resursa i troSkova. Shodno ovome,
adekvatna se mobilna arhitektura ne bi trebala oslanjati na vanjske biblioteke i resurse jer
posjeduju vlastita ograni¢enja ¢ime bi se ogranicila i korisnikova aplikacija. Njihova je svrha
poboljsanje i optimizacija, a ne stvaranje i ovisnost. Stoga se dijagram aplikacijske arhitekture ne
otkriva drugim operacijskim sustavima ili bazama podataka kako bi mogao funkcionirati neovisno

0 njima.

Kako naglasava [23], postoje Cetiri pojma koje svaki programer zeli ostvariti u svojoj arhitekturi

jer su oni ogledni parametri za ocjenu kvalitete aplikacije, a to su:

Elasti¢nost (engl. scalability)

e Pouzdanost (engl. reliability)

e QOdrzivost (engl. maintainability)

e Mogucnost testiranja i ponovne uporabe koda (engl. code reusability and
testability)

Neki od predlozaka mobilnih arhitektura su:

e MVC (Model-View-Controller)

e MVP (Model-View-Presenter)

¢ MVVM (Model-View-ViewModel)
e MVI (Model-View-Intent)
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4.2.1. Predlozak mobilne arhitekture MVP

Model-View-Presenter (MVP) je oblikovni obrazac za stvaranje predloska mobilne arhitekture
kojeg koristi mobilna aplikacija za vodenje mortalitetne statistike. Prema [24], usmjeren je na
pruzanje CiS¢e razlike izmedu pozadinskih zadataka od aktivnosti (Activity), fragmenata
(Fragments) i pogleda (Views) kako bi aplikacije izgledala jednostavnije i odrzivije. Predlozak

razdvaja ovu logiku u tri sloja:

1. Pogled (View)
2. Model (Model)
3. Prezentator (Presenter)

Model, prema objasnjenju u [25], posjeduje entitete 1 usluge koji sadrze podatke koji se spremaju
u tablice baze podataka, a koji ¢e se kasnije koristiti u druge svrhe poput njihovog dohvacanja.
Pogled ima odgovornost interakcije s korisnicima i ne sadrzi nikakvu logiku, ve¢ navodi korisnika
u navigaciji aplikacijom prema prezentatoru. Ono Cesto ima reference na svojega prezentatora.
Prezentator je posrednik izmedu pogleda i modela. Sva poslovna logika, logika podataka,
ispravnost unosa, prihvac¢anje dogadaja iz pogleda, pretvaranje podataka iz pogleda u Model, i
obrnuto, implementirani su u prezentatora. Slika 4.3 prikazuje uporabu MVP koja je nacrtana po

uzoru na literaturu [26].

VIEW PRESENTER MODEL
= ! T
1 | i
KORISNIKOVA
i INTERKACIJIA >
i SA
; APLIKACLIOM LOGIKA KOJA
—— SEOBAVLJA ——*
SCENARIJ -
PRIKAZ !
PODATAKA !
i ! PREDAJ R
1 i ;
' « PODATKE
. PREZENTERU
AZURIRAT | |
| VIEW S :l ;
17 PODATCIMA I
: PREZENTIRAJ | |

GA KORISNIKU i i

Slika 4.3. : Slijedni dijagram MVP obrasca
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4.3. Programsko rjeSenje na strani korisnika
U ovom potpoglavlju bit ¢e prikazani svi dijelovi aplikacije uz njima pripadajuci programski kod.

4.3.1. Unos podataka

Unos podataka odvija se u dva razli¢ita fragmenta na nacin da korisnik unese trazene podatke u
pogled EditText. Na taj se naéin ostvaruje interakcija izmedu korisnika i aplikacije §to podrzava
MVP. Prvi fragment sastoji se od ¢etiri unosa: IME, PREZIME, SPOL i DATUM RODENJA dok
se drugi sastoji od: DATUMA | VREMENA SMRTI, MJESTA SMRTI i UZROKA SMRTI. Prvo
se cjelokupni skup tih resursa mora napraviti u XML-u kako bi se mogao nakon toga ubrizgati u

Java klase. Slike 4.4 i 4.5 prikazuju XML mape: ,,general_input.xml“ i ,special input.xml*.

ResultsActivity.java InputGeneral java general_inputxml special_inputxml InputSpecial,java

= Code 20 Split B Design

17 A~ v a

Relativelayout

Slika 4.4. : ,,general_input.xml*
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BTG SHETI

=CBLDA )
ey

Slika 4.5. : ,special_input.xml*

Prikaz svih tih pogleda mora se sada ubrizgati preko svojstvenih Java klasa (InputGeneral i
InputSpecial) u metodi onViewCreated. Ovo se odvija na na¢in da se pronalazi identifikacijska
oznaka ID svakoga pogleda i pridruzuje se stvorenom atributu klase. Atribut je jednakog tipa kao
i pogled u resursima. Na taj na¢in ostvaruje se prikaz svega onoga $to je u XML datoteci na zaslon
uredaja gdje ¢e biti ostvarena aplikacija. Taj se cjelokupni proces pridruzivanja ID-a XML
datoteke atributu klase naziva proces ubrizgavanja sto prikazuje slika 4.6. Slike 4.7 i 4.8 prikazuju

kako izgledaju komponente unosa nakon procesa ubrizgavanja.

Slika 4.6. : Ubrizgavanje resursa u atribute klase
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Upisi ime :

Upisi prezime :

Om Oz

pro 31 1969

sij 01 1970

velj 02 1971

SPREMI

Slika 4.7. : Prikaz ubrizganog resursa ,,general input.xml*

| DATUMIVRJEMESMRTI: |
pro 31 1969
sl 01 1970
velj 02 1971
1 51 AN
12 52 il
1 53
o MIEsTOSMRT:
e

Upisi mjesto smrti :

-

Slika 4.8. : Prikaz ubrizganog resursa ,,special_input.xml*
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4.3.2. Pohrana podataka u bazu podataka

Nakon korisnikova unosa na predvidena podrucja u mobilnoj aplikaciji, potrebno ih je pohraniti.
Pohrana se ostvaruje pogledima Button koji su se prethodno ubrizgali u Java klase. Kada korisnik
stisne Button Spremi, poziva se metoda setUpData gdje se podatci pohranjuju mrezno na usluzi
Firebase uz svojstveni primarni klju¢ (na slici 4.9 atribut maxID). Ono S$to je napisano na
predvidena mjesta unutar pogleda EditText i izbornika za vrijeme, datum, lokaciju, spol i uzrok

smrti pretvara se u tekstualni oblik kako bi se moglo pohraniti u bazu podataka. (Slika 4.9)

Slika 4.9. : Proces pohrane podataka u prvom fragmentu ,, Generallnput “

Kako se unos odvija na dva razli¢ita fragmenta, podatci se moraju prvobitno pohraniti u Model
koji se zove DeathList kojeg prikazuje slika 4.10. Nakon $to se svi podatci pohrane, cjelokupni se
objekt podize na Firebase sa svim svojim atributima $to je prikazano slikom 4.11. To pogoduje

predlosku MVP jer prezentator (metoda u klasama) obavlja logiku nad modelom.
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com.example.z niradfranzamaklar.inputs

peatnList{

DeathList () {}
String getName()
setName(String name)
ng getSurname()
setSurname (String surname) . = surname
ng getGender()
setGender(String gender)
ng getBirthdate()

setBirthdate(String birthdate) . birthdate

ng getDeathdate()
setDeathdate(String deathdate) . = deathdate
ng getDeathtime()
setDeathtime(String deathtime) . = deathtime

ng getDeathplace()

Slika 4.10. : Model ,, DeathL.ist “

Bitno je napomenuti kako se prije svega mora ostvariti povezanost s uslugom Firebase sto ¢e se

kasnije objasniti u potpoglavlju 4.4.3.

setUpData(View view){

setOnClickListener(
ride
.getDay0fMonth())
- .getHour () .getMinute()))
.setDeathpl ( jetText().toString().trim())
.setDeath (getC J)
.addListenerForSingleValueEvent( ValueEventListener() {

.getYear

rerride
onDataChange Null DataSnapshot snapshot) {

String.valueds(

<Void> task) {

aTa

Toast.makeText(getContext()

onCancelled(@NonNull DatabaseError error) {

Slika 4.11. : Proces pohrane podataka u drugom fragmentu ,,Speciallnput




4.3.3. Ostvarenje lociranja

Ostvarenje lociranja korisnika aplikacije takoder je jedna od mogucnost interakcije s aplikacijom.
Korisnik ima moguénost vlastitog lociranja, orijentacije na usluzi Google Maps, pregled raznih
drugih usluga koje ga okruzuju. Usluge se ostvaraju na temelju Google API poziva koji Stite
Google proizvode od nedozvoljenog pristupa ili zloupotrijebe. Ti se pozivi ostvaruju API
kljucevima koji su, prema [27], jedinstveni alfanumericki znakovi koji povezuju korisnikov
Google racun s korisnikovim projektom. Klju¢evi se mogu pristupiti i generirati besplatno, ukoliko

korisnik ima Google ra¢un, na Google Cloud Platform sto i prikazuje slika 4.12.

Takoder, za ostvarenje usluge Google Maps trebaju se postaviti dozvole poput: dozvola za pristup
internetu, pristup finom i grubom lociranju u datoteci ,,Manifest.xml* unutar projekta Android
Studio.

Credentials compatible with this API

To view all credentials visit Credentials in APIs & Services

A Remember ta configure the OAuth consent screen with information about your application CONFIGURE CONSENT SCREEN
API Keys
Name Creation date Restrictions Key
A APlkey1 Apr 2021 None ] Pl |

0OAuth 2.0 Client IDs

Name Creation date e Type Client ID

No OAuth clients to display

Service Accounts

Email Name Usage with this service (last 30 days) 0 4 Usage with all services (last 30 days) 0

No service accounts to display

Slika 4.12. : Ostvareni API kljucevi preko usluge Google Cloud Platform

Komponenta Google mape implementira se preko klase SupportMapFragment koja nasljeduje
klasu Fragment, odnosno prilikom izrade XML, oznaci <fragment> se pridruzuje ime da podrzava
SupportMapFragment. Time se omogucuje automatsko upravljanje Zivotnim ciklusom pogleda

mape.

Metoda getMapAsync(OnMapReadyCallback) automatski pokrece sustav mape i njezin pogled
tako da je njezina implementacija u Java klasi nuzna. Na slici 4.13 se takoder inicijalizira atribut
fusedLocationProviderClient kako bi se mogao Koristiti za lociranje i dobivanje zadnje lokacije

korisnika.
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Slika 4.13. : Stvaranje mape i lokacije unutar metode onCreate

Slika 4.14 predstavlja metodu onMapsReady(GoogleMap) koja daje rezultat i povratnu
informaciju o tome je li mapa spremna za koriStenje. To je atribut kojeg prima metoda
getMapAsyncs. Kada je mapa spremna za koriStenje, na nju se mogu dodati jos i ,,markeri® —
oznake koje oznacuju lokaciju na mapi. Kada se lociranje uzrokuje (korisnik zatrazi vlastitu
lokaciju), poziva se konstruktor markera u kojeg se smjesta duzina (Longitude) i Sirina (Latitude)
posljednje lokacije. Na taj se nacin dobivaju podatci o lokaciji korisnika aplikacije. Postupak
stvaranja markera prikazan je naslici 4.15, dok se slikom 4.16 prikazuje zaslon ostvarenja lokacije

korisnika.

Slika 4.14. : Metoda onMapsReady
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Slika 4.15. : Stvaranje markera korisnikove lokacije

Kisharsany
Nagyharsany Magyarboiy
Siklésnagyfalu Lapancsa
Oold Beremend
Kasad

| Torjanci Baranjsko
Retrovo Selo

Novi Bezdan

Bolmr
517
Crnkovci  Gat S
m Bil ., \ci
B®isce s
Marijanci Vinogradci Nard
Valpovo
Bocanjevci
Ladimirevci
Zel¢in Satnica
Harkanovci Bizovac
Cret Bizovacki
Normanci
< Selci, Biz
<oska 2| Habjanovci
Gooale Cepinski &
Lgt, Suboticki Martinci

Slika 4.16. : Prikaz ostvarenja lociranja korisnika
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4.4. Programsko rjeSenje na strani posluzitelja

4.4.1. Prikaz rezultata pohranjenih u bazu podataka

Rezultati korisnikova unosa koji su pohranjeni u bazu podataka prikazuju se preko posebne nove
aktivnosti u klasi ResultsActivity. Aktivnost omogucuje korisniku pregled vlastitih unosa uz sve
njihove detalje. Slika 4.17 predstavlja ostvarenje prikaza rezultata. Logika se obavlja u pozadini
kako bi se korisniku omogucila samo vizualna prezentacija podataka. To ide u korist MVP
arhitekturi gdje se postojeci pogled mijenja u skladu s korisnikovim zahtjevima, a prezentator mu

omogucuje prikaz i obavlja pozadinsku logiku.

Ime : Petar

Prezime : Peric

Spol : Musko

Datum rodenja : 10/6/1986
Datum smrti : 10/3/2021
Vrijeme smrti: 16:01
Mjesto smirti : Petrinja
Uzrok smrti : MoZdani udar

Ime : Fran

Prezime : Franic

Spol : Musko

Datum rodenja : 10/6/2003
Datum smrti : 10/6/2021
Vrijeme smrti: 17:14

Mjesto smrti : Osijek

Uzrok smrti : Oslabljeno srce

Slika 4.17. : Prikaz rezultata preko klase ResultsActivity

Dizajn rasporeda pregleda podataka programski se ostvario RecycleView komponentom.
Komponenta stvara okvir prostora za popunjavanje podataka, a usluga koja drzi i upravlja
podatcima je RecycleAdapter. Kad god se promijeni prostor unutar adaptera, ono se uz pomoc
samoinicijativne metode notifyDataSetChanged() azurira i prilagodava prostor novom obliku.
Kako se povlace podatci iz baze podataka, tako se RecycleAdapter ostvaruje i formira. Podatci se

dohvacaju na objektu kojeg stvara Firebase referenca s podrskom metode getValue koja vraca

26



model spremljen na bazu podataka u cjelovitom obliku. Taj se model tada sprema u polje liste
podataka (ArrayList) koje popunjava RecyclerAdapter. (Slika 4.18)

.notifyDataSetChan

onCancell

Slika 4.18. : Ostvarenje komponente RecyclerView

4.4.2. Prikaz statisti¢ke analize rezultata

Poput rezultata korisnikovog unosa, statisticka obrada tih istih podataka ostvaruje se unutar
ResultsActivity aktivnosti, a slika 4.19 predstavlja programsko ostvarenje u Javi. Obraduju se dvije
statistiCke grupe: statistika po spolu i statistike po uzroku smrti, te jedna zasebna vremenska
statistika. Graficki su prikaz stupci razli¢itih boja koje signaliziraju varijacije izmedu entiteta.
Stupci se stvaraju na temelju porasta, odnosno po vrijednosti brojaca. Brojaci se poveéavaju
skladno po broju entiteta u modelima. Kada produ svi modeli, formiraju se stupci metodom
addBar() na objektu BarChart uz argumente imena stupca, vrijednosti rasta i boje. Naposljetku se
prikaz stupaca realizira metodom startAnimation(). Kako se i spominje, dvije su statisticke grupe
specijalne statistike i jedna vremenske statistike. Prva, statistika po spolu, ima dva uvjeta. Prvi je
postoji li atribut spol u modelu s vrijedno$éu ,,Zensko®. Ako postoji, pove¢ava se broja¢ za tu
vrijednost koji ¢e kasnije posluziti u formiranju stupca za zenski spol. Nasuprot njemu je stupac
za muski spol 1 njegov uvjet koji diktira postoji 1i u modelu atribut spol s vrijednos¢u ,,Musko®.
Provjeru pruza predefinirana metoda equals() koja provjerava podudarnost teksta predanog kao
argument i vrijednosti atributa objekta nad kojim se metoda poziva. Analogno se logika ostvaruje
I za drugu i trecu statisticku grupu — statistika po uzroku smrti i vremensku statistiku koja se

ostvaruje na temelju razli¢itih mjeseci. Prikazi statistika predstavljeni su slikama 4.20 i 4.21.
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Slika 4.19. : Stvaranje stupaca u klasi ResultsActivity

Statistika po uzroku smrti -

Statistika umrlih po odredenom mjesecu : -

Slika 4.20. : Prikaz statistike po uzroku smrti
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Statistika po uzroku smrti -

0Ozujak -

Slika 4.21. : Prikaz vremenske statistike

4.4.3. Povezivanje na bazu podataka

Spajanje na Firebase bazu podataka odvija se pozadinski, izvan okvira korisni¢kog sucelja. U

pozadini se obavljaju sljedeéi koraci:
1. Ugradivanje SDK paketa koji sluZe za povezivanje Google usluga s aplikacijom

2. Konfiguracije pravila baze podataka — pod ovim se podrazumijeva je li dopusteno zapisivanje

1 Citanje iz baze podataka

3. Programerski dio koji treba pozvati metodu dohvacanja instance na FirebaseDatabase
objektu

4. Stvoriti referencu DatabaseReference na FirebaseDatabase objektu uz metodu
getReference() s argumentom naziva tablice baze podataka. Tada je veza izmedu aplikacije i
Firebase uspostavljena (Slika 4.22).

Slika 4.22. : Spajanje na bazu podataka Firebase
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5. KORISTENJE I ISPITIVANJE MOBILNE APLIKACIJE

5.1. Nacin koriStenja mobilne aplikacije

Prvi i osnovni korak koriStenja aplikacije je instalacija aplikacije na mobilni uredaj korisnika.
Korisniku se pojavljuje pocetni zaslon ucitavanja koji odvaja formalni dio aplikacije. Dolaskom
na korisni¢ko sucelje, korisniku se pokazuje dijaloski okvir dobrodoslice i kreatorskih zasluga.

Nakon njega korisnik je u moguénosti interakcije s aplikacijom.

Glavi dio aplikacije sastoji se od tri dijela: prvi fragment s osnovnim unosima, drugi fragment s
unosima specifikacije smrti i tre¢i zaslon s prikazima rezultata unosa i statistickom obradom. Prva
dva fragmenta povezana su zajedni¢kom aktivnosti i Zivotnim ciklusima fragmenata dok je treci
zaslon odvojena aktivnost. 1znad fragmenata nalazi se navigacijska traka preko koje se moze doci
iz jednog fragmenta u drugi, a i jednostavnim se potezima preko zaslona mogu pokrenuti
transformacije koje ¢e zamijeniti fragmente. Kada se na prvom fragmentu unesu svi zeljeni
podatci, potrebno je pohraniti podatke na tipku Spremi. Zatim se unos obavlja na drugom
fragmentu i pohranjuju podatci na isti na¢in. U tom su trenutku podatci pohranjeni u bazi podataka.
Tada korisnik moZe pregledati svoje unose ako stisne tipku Rezultati. Otvara se nova aktivnosti
zajedno s malim prozorci¢ima koji drze informacije o podatcima unutar baze podataka. Ispod
podataka nalaze se padajuci izbornici koji daju korisniku moguénost odabira statisticke analize.

Nakon njegova odabira, pokrece se animacija grafova koji daju sliku statisticke obrade.

Aplikacija se zakljuCuje korisnikovim povratkom na prethodni fragment gdje korisnik moZe

ponovno unositi Zeljene podatke.
5.2. Ispitivanje mobilne aplikacije

5.2.1. Uvjeti ispitivanja mobilne aplikacije

Kako bi se prikazale $to bolje funkcionalnosti aplikacije u kojima se ogleda 1 kvaliteta aplikacije,
postavljaju se uvjeti ispitivanja mobilne aplikacije. Prvi je i glavni uvjet uspjesnosti aplikacije —
unos i pohrana podataka. Taj je uvjet esencijalan i diktira kronolosku funkcionalnost ostalih stavki.
Zatim slijedi uvjet prikaza podataka te kako se aplikacija ponaSa kada u bazi nema podataka, a
kada ima. Naposljetku stoji uvjet rada statisticke analize i njezine obrade podataka. Ovaj se uvjet
odlikuje u ocjeni kvalitete i ispravnosti obrade unesenih podataka, odnosno hoce 1i se podatci
obraditi u skladu s oc¢ekivanjima. U sljedeca Ce se tri potpoglavlja razraditi ispitni slucajevi koji

pokrivaju ove uvjete funkcioniranja mobilne aplikacije.
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5.2.2. Ispitni slucaj 1

Prvi ispitni slucaj ispituje praznu bazu podataka i kako se aplikacija ponasa sukladno tome slucaju.
Slika 5.1 predstavlja praznu bazu podataka, a slika 5.2 predstavlja funkcionalnost aktivnosti

ResultsActivity.

GD https://zavrsniradfranzamaklar-18dc3-default-rtdb firebaseio.com e @ :

zavrsniradfranzamaklar-18dc3-default-ridb: null

Slika 5.1. : Prazna baza podataka

Statistika po spolu - Statistika po spolu -
Statistika umrlih po odredenom mjesecu : - Statistika umrlih po odredenom mjesecu : >
POVRATAK POVRATAK

No data in database

Slika 5.2. : Ostvareni prikaz aktivnosti ResultsActivity

Ostvareni prikaz aktivnosti ResultsActivity je prazan spremnik i kada se pokusa odabrati statisticka

metoda, javlja se poruka da nema podataka u bazi podataka.
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5.2.3. Ispitni slucaj 2

Drugim ispitnim slu¢ajem provodi se analiza unosa jednog podatka. Prvo se unose op¢i podatci
preminule osobe, a zatim specifikacije okolnosti smrti. Slike 5.3 i 5.4 prikazuju postupke provedbe

ispitnog slucaja 2 kao i njegov kona¢ni rezultat.

OPCI PODATCI SPECIFIKACIJE SMRTI OPCI PODATCI SPECIFIKACIJE SMRTI
IME
Al
Luka
6 26 PM
PREZIME :
Lukic
SEOCH MJESTO SMRTI :
@vw Oz
POGLEDAJ
MAPU
DATUM RODENJA :
Krk]
Aug 24 1927
UZROK SMRTI :
S 128 Mozdani udar -
First part of data is saved Second part of data is saved

Slika 5.3. : Unos podataka za ispitni slucaj 2

Ime : Luka

Prezime : Lukic

Spol : Musko

Datum rodenja : 24/8/1927
Datum smrti : 20/8/2002
Vrijeme smrti: 18:26
Mjesto smrti : Krk

Uzrok smrti : Mozdani udar

Slika 5.4. : Ispis rezultata u aktivnosti ResultsActivity
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5.2.4. Ispitni slucaj 3

Tre¢im ispitnim slucajem ispituje se funkcionalnost statisticke obrade pohranjenih podataka.
Pohranjuje se uzorak od 10 podataka. Provodi se upotreba tipki Statisticka analiza prema spolu,
Statisticka analiza prema uzroku smrti unutar komponente Specijalna statistika i Cjelokupni
pregled podataka unutar komponente Statistika umrlih po odredenom mjesecu. Navedeno je
prikazano na slikama 5.5 i 5.6.

o Statistika po uzroku smrti -
Statistika po spolu -

Statistika umrlih po odredenom mjesecu : ~  Statistika umrlih po odredenom mjesecu : -

Karcinom Oslabl). sr M dant udar ]|

Slika 5.5. : Funkcionalnost statistiCke obrade po spolu i uzroku smrti
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Statistika po uzroku smrti - Statistika po uzroku smrti ’

Cjelokupni pregled podataka - Cielokupni pregled podataka N

Slika 5.6. : Funkcionalnost statisticke obrade umrlih po odredenom mjesecu
5.3. Analiza i obrada podataka

5.3.1. Analiza uspje$nosti testnih slucajeva

Sva tri ispitna slu¢aja uspjesno su provedena. Prvim ispitnim slu¢ajem provjerava Se sigurnost
funkcioniranja aplikacije kada nema podataka u bazi. Time se osigurava postojanje integriteta
aplikacije bez vanjskog ¢imbenika, odnosno podataka. Drugim ispitnim sluc¢ajem ispituje se

valjanost glavne funkcije aplikacije dok se tre¢im ispituje ispravnost rada statisti¢ke analize.

5.3.2. Statisticke analize podataka

U sljede¢im se potpoglavljima statisticki analiziraju podatci koji su uneseni u bazu podataka. Na
temelju odnosa skupnog udjela prikazat ¢e se mortalitetno stanje prema spolu i uzroku smrt. U
treCem je poglavlju ovog zavr$nog rada najavljena statisti¢ka analiza po metodi uvecavanja koja
se koristila u statistickog obradi i primjeni analize podataka. Za uzorak se uzeo skup od 10

unesenih podataka u bazi podataka.

5.3.2.1. Statisticka analiza prema uzroku smrti

Slika 5.7 prikazuje statisticku analizu prema uzroku smrti. Moze se primijetiti da je uzrok smrti

kod vecine preminulih prirodan uzrok smrti (86%) te da su najvise preminulih osoba oboljele od
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raka. Budu¢i da su vecéina unesenih podataka osobe starije dobi, ovaj statistiCki prikaz nije
devijacija 1 najveci postotak uzroka smrti je reprezentativno opravdan. Prema [3] (Izvjes¢e o
smrtnosti iz 2019.) od raka je umrlo 26% osoba, najvise 2019. godine te je time potkrijepljena ova

analiza.

UZROK SMRTI

B Karcinom MOslabljeno srce B MoZdani udar B Samoubojstvo

Slika 5.7. : Statisticka obrada preminulih prema uzroku smrti

5.3.2.2.  Statisti¢ka analiza smrtnosti prema spolu

Statisticka obrada smrtnosti prema spolu prikazana je na slici 5.8. Iz prilozenog se vidi visa stopa
smrtnosti Zenskog spola nego muskog. Takoder [3] navodi i prikazuje da su osobe Zenskog spola
preminule vise, u omjeru s 51,05% osoba umrlih Zenskog spola naspram muskaraca - 48,95%.
Ovaj statisticki prikaz odstupa od svjetskih statistika koje pokazuju da su ¢es¢e preminule osobe
muskarci. Tako americka analitika koja je obradila 2019. skup od 100000 osoba predstavlja odnos
umrlih prema spolu kao 58,37% za muski spol, a 41,63% za Zenski spol [28].

SPOL

W Muski m Zenski

Slika 5.8. : Statisticka obrada preminulih prema spolu
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5.4. Skupna analiza rada mobilne aplikacije

Sinteza rada mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike ogleda se u njezinoj analizi
pojedina¢nih komponenti Cije su se funkcionalnosti predstavile kroz ovaj rad. Svi ocekivani i
zadani funkcionalni zahtjevi su ostvareni, a aplikaciji, zajedno s nefunkcionalnim zahtjevima, nude

kompetentnost, svrhu i kvalitetno korisnic¢ko iskustvo.

Android Profilerom prikazale su se performanse aplikacije te da je vremenski odziv od tri sekunde
ogled dobre izvedbe mobilne aplikacije. Osim toga, sigurnosnim zahtjevima kao $to su dopustenja
i ograni¢enja, omogucena su pravilna funkcionalna svojstva aplikacije. Aplikacija je testirana s
dva uredaja. Jedan je virtualni Google uredaj (Emulator — Pixel 3a), a drugi HUAWEI P30 Pro.
Uredaji su dali podjednake rezultate te su se sve aplikacijske funkcionalnosti identi¢no ostvarile
na oba uredaja. Signalizacijom se ostvarilo lakse navodenje korisnika u kori$tenju aplikacije ¢ime
se omogucila vecéa pristupaénost istoj. Znacaj aplikacije ogleda se u ¢injenici da je jednako mogu
koristiti stariji i mladi korisnici. Naglasak je postavljen i na estetskom izgledu korisni¢kog sucelja
¢iji se idejni prikaz ostvario koriste¢i programski alat FluidUI. Predlozena struktura mobilne
aplikacije ostvarena je prema idejnom rjeSenju te su svi zadaci, metode, klase, resursi i atributi

funkcionalni i postojani.

Mobilna Android aplikacija za vodenje mortalitetne statistike kompaktna je i svrsishodna
aplikacija. Objedinjuje skup traZenih parametara, funkcionalne i nefunkcionalne zahtjeve i
modele, estetski dizajn i korisnicko sucelje te izvedbu cjelovitog zadatka u kohezivnu
kompoziciju. Aplikacija je takoder fleksibilna, podlozna azuriranjima i nadogradnjama koji ¢e se

prilagodavati sukladno korisnikovim novim zahtjevima i potrebama.
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6. ZAKLJUCAK

Mortalitet je izravni pokazatelj opceg demografskog stanja i njegovog utjecaja na zdravstvo.
Odraz kvalitete i pokazatelj naCina zivota svake drzave ogleda se izmedu ostalog i u €injenici
koliko se drzava bavi stopom mortaliteta. Stopa mortaliteta izuzetno je vazan pokazatelj opéeg
stanja u drustvu jer visoki postotak smrtnosti u nekoj drzavi govori u prilog loSoj zdravstvenoj
skrbi, velikoj socijalnoj neujednacenosti odnosno niskim Zzivotnim Standardom. Prema stopi
mortaliteta mogu se poduzimati i odgovaraju¢e mjere u cilju zastite zdravlja ljudi, osiguravanju
boljih uvjeta Zivota, proaktivnih mjera u smislu demografske ucinkovitosti, a sve kako bi se
uravnotezio odnos izmedu nataliteta i mortaliteta. Posljednja tri desetlje¢a Republika Hrvatska ima
veliki pad nataliteta, primarno zbog prirodnog pada uzrokovanog staros$¢u, a 2020. godine stopu

smrtnosti dodatno je pogorsala pandemija COVID - 19.

Ovim zavrsnim radom ostvarena je mobilna Android aplikacija za vodenje mortalitetne statistike.
Razvijena je s ciljem olak$avanja unosa, odrZavanja i pracenja podataka 0 mortalitetu, te uvodenja
digitalne dokumentacije kao zamjena za dosadasnje Zakonom i Pravilnikom propisane ocevidnike.
Aplikacija omogucuje korisniku da na jednostavan nac¢in unosi i pohranjuje podatke o preminulim
osobama. Korisnik iste moze se sluziti upisanim podatcima na prakti¢an nacin koriste¢i pri tome
raspolozive podatke za prikaz rezultata unosa i statisticku obradu. Time se digitalizirala aktivnost
korisnika i pojednostavio nacin obavljanja djelatnosti mrtvozornistva. Pored navedenog osnovnog
razloga za razvoj ove aplikacije, drugi razlog je i pandemija COVID - 19 koja je dodatno povecala

stopu smrtnosti na globalnoj razini i otvorila potrebu za unaprjedenje mortalitete statistike.

Usvojena znanja prikazana u ovom zavrSnom radu primijenjena su za ostvarenje cilja izrade
mobilne Android aplikacije. Ona je izradena primjenom odgovaraju¢ih programskih alata, u
razvojnoj okolini Android Studio uz pomo¢ programskog jezika Java i oznacnog jezika XML.
Baza podataka omoguéena je programskim alatom Firebase te se funkcionalnost aplikacije
prosirila uslugom Google Maps. Dovrsena aplikacija u potpunosti odgovara ideji planiranog
zadatka. Ispitana je koriStenjem u tri prakti¢na slucaja. Ostvareni rezultati ispitivanja pokazuju
njezinu ispravnu i odgovarajucu funkcionalnost u radu. Ova aplikacija je pocetni model koji ¢e se

unaprjedivati i usavrSavati daljnjim zahtjevima korisnika.
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SAZETAK

Kako idejno osmisliti i u praktiénom dijelu provesti stvaranje mobilne Android aplikacije za
vodenje mortalitetne statistike bio je cilj ovog zavrSnog rada. Na temelju opisanog rjesenja
mobilne aplikacije, definicija i aktivnosti obavljanja djelatnosti mrtvozornistva, predlozen je
model mobilne aplikacije za vodenje mortalitetne statistike. Istodobno, opisana je arhitektura
aplikacije MVP i koristene programske tehnologije (programski jezik Java, oznac¢ni jezik XML,
usluge Google Maps i Firebase). Kroz zavrsni rad objasnjene su sve funkcionalnosti aplikacije,
od unosa osobnih podataka umrle osobe, podataka o smrti osobe, s naglaskom na datum smrti,
spol osobe i uzrok smrti koji predstavljaju bazu za statisticku obradu podataka. Pored unosa i
statisticke obrade, korisniku je omogucena pohrana podataka preminule osobe, lociranje mjesta
smrti i prikaz unosa na zaslon aplikacije. Provjerom ispravnosti unosa podataka i njihovim
Ispitivanjem u tri slucaja koristenja, potvrdeno je da aplikacija radi i moze se koristiti u svrhu za

koju je ostvarena.

Kljucne rijeci: geolokacija, mobilna Android aplikacija, mortalitetna statistika, predlozak
programske arhitekture MVP.
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ABSTRACT

Title: Mobile Android Application for monitoring the human mortality rate

The principal objective of this final paper was a development of a mobile Android application for
monitoring the human mortality rate. An application model comprises features based on described
ideal solutions of mobile application and functions of the coroner. Also, the paper puts forward a
model of application architecture MVP and all required software technologies (programming
language Java, markup language XML, utilities from Google Maps and Firebase). Throughout
the paper, it explains functionalities from data input which consists of a dead person's personal and
death information. The boldest emphasis is on a person's death date, gender, and death cause since
it is a needed data for monitoring. Furthermore, users can record data, locate themselves and
display data from the database. The summary of the application functionalities showed how three

usage cases confirmed the quality of the application's capabilities.

Keywords: geolocation, mobile Android application, mortality rate, MVP architectural pattern.
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