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PRILOZI



1.UVvOD

Razvoj mreznih aplikacija predstavlja proces potreban za izgradnju aplikacije kao i za njeno
daljnje odrzavanje koriStenjem klijentske i posluziteljska strane. Mrezne aplikacije se odrzavaju
na udaljenim posluziteljima i te im se pristupa preko interneta koriste¢i mrezne preglednike.
Vecina ih je napisana koristeéi hipertekstualni opisni jezik (engl. HyperText Markup Language -
HTML) za prikaz sadrzaja, JavaScript skriptni programski jezik za dodavanje raznih dinamickih
sadrzaja i mogucnosti na aplikaciji, kao §to je autentifikacija, te stilski jezik (engl. Cascading

Style Sheets - CSS) za dizajn aplikacije [1].

Da bi se kreirala mreZna aplikacija, prvo je potrebno odrediti problem koji aplikacija treba rijesiti.
Zatim treba smisliti logiku kojom ¢e se aplikacija voditi dok se na kraju pise programski kod
aplikacije. U pocetku razvojni inZenjeri nisu imali upute kako najucinkovitije napisati kod za
zahtjevnije mrezne aplikacije, Sto je rezultiralo stvaranjem programskog koda s velikim brojem
linjja. Razvojni inZenjeri su morali konstantno testirati svoj kod, smisljaju¢i sami algoritme za
nadolazece greske u kodu. Da bi se to izbjeglo, stvoreni su radni okviri (engl. frameworks). Radni
okvir je alat koji korisniku nudi unaprijed optimizirana i automatizirana rjeSenja za odrzavanje i
razvoj programskog koda. Svaki radni okvir je specijaliziran za odredene situacije dajuéi korisniku
vremena da se usredotoci na zahtjevnije komponentne u daljnjem razvoju mrezne aplikacije. Zbog
sve vece potraznje za mreznim aplikacijama, radni okviri su se vremenom razvijali. Danas postoje
tzv. izomorfni radni okviri. To su radni okviri koji pokre¢u mreznu aplikaciju i na klijentskoj i na
posluziteljskoj strani. Dok se na ostalim radnim okvirima treba pisati poseban kod za klijentsku
stranu 1 za posluziteljsku stranu, Sto moze rezultirati nepotrebnim dupliciranjem koda, u
izomorfnim radnim okvirima se Koristi isti programski kod za obje strane. Time se znatno skracuje

vrijeme pisanje koda, kao i moguc¢nost nastanka pogreske.

Potraznja za razvojnim inZenjerima specijaliziranim za mrezne aplikacije nikada nije bila veca.
Najpopularniji radni okviri koji takvi inzenjeri koriste su oni temeljeni na Node.js [2] razvojnoj
platformi. Trenutno jedan od najkoristenijih Node.js razvojnih okvira je Meteor.js [3]. Objasnit ¢e
se §to je to uopce Node.js te koji su to aktualni radni okviri konkurenti Meteor.js-u. Radni okviri
¢e se usporediti s Meteor.js-om, kako bi se utvrdile njihove razlike. Detaljno ¢e se objasnit
struktura Meteor.js radnog okvira, kakve usluge pruza te koji su prednosti i nedostatci. Na
jednostavnoj aplikaciji za razgovor ¢e se prikazati i objasniti mogucnosti koje pruza te ¢e se

usporediti sa aplikacijom za razgovor napravljenoj na Express.js [4] radnom okviru. Cilj je na



konkretnom primjeru utvrditi u kojim dijelovima je Meteor.js bolji, odnosno losiji od konkurencije

kao $to je Express.js.



2. NODE.JS RADNI OKVIRI

Node.js je viseplatformski projekt otvorenog izvora (engl. open-source) koji pruza siguran i lak
nacin za izgradnju mreznih aplikacija visokih performansa u JavaScript skriptnom programskom
jeziku. Omoguéuje stvaranje razli¢itih aplikacija koriste¢i V8 JavaScript programsko-logicki
motor (engl. engine) izvan internetskog preglednika. JavaScript se ina¢e izvrSava u internetskom
pregledniku, no Node.js omogucuje njegovo pokretanje na posluziteljskoj razini. Zahvaljujuci
tome razvojni inzenjeri mogu pisati posluziteljski dio koda uz klijentski dio koriste¢i JavaScript-
u. Node.js se pokrece u jednom procesu i to bez potrebe stvaranja novih niti za svaki zahtjev.
Node.js izvrSava ulazno/izlazne operacije, npr. Citanje ili pisanje podataka iz ili u disk, bez da

blokira nit. Zahvaljujué¢i tome ne treba koristi puno resursa, a samim time je i brzi [5].

Radni okvir je alat koji nudi programeru unaprijed dizajnirane funkcije i moguénosti koje se
najvise Koriste za razvoj raznih aplikacija. Unaprijed je testiran i optimiziran, zbog toga se proces
kreiranja aplikacija znatno ubrzava i olakSava. Zbog velike potraznja za mreznim aplikacijama,
razvojni inzenjeri istrazuju najbolje radne okvire koje pruzaju razne i napredne moguénosti za
kreiranje mreznih aplikacija. Prema Node.js korisni¢koj anketi iz 2018., 85% ispitanika koristi
Node.js za razvoj mreznih aplikacija. Takoder 4 od 5 backend i full stack razvojnih inzenjera koristi
Node.js radne okvire kao glavni radni okvir [6]. Razlog tome je $to Node.js radni okviri nude brzo
I jednostavno razvijanje aplikacija koje se mogu koristiti u razli¢ite svrhe. U nastavku ¢e se

objasniti njih ¢etiri te posebno Meteor js.

2.1. Adonis.js

Adonis.js [7] je Node.js model-pogled-upravlja¢ (engl. model.view-controller- MVC) radni okvir
koji se fokusira na stabilnost i brzinu. Ima podrsku za sve operacijske sustave i sadrzi razne pakete
koje se pokrecu u aplikaciji na razini posluzitelja. Koristi napredni sistem usmjeravanja te ima

snaznu mreznu zastitu [8].

Tablica 2.1. Usporedba Adonis.js-a i Meteor.js-a.

Adonis.js Meteor .js
SQL baza podataka NoSQL baza podataka
TypeScript JavaScript
Mrezne aplikacije Mobilne, mrezne i aplikacije za radnu
povrsinu




Iz tablice 2.1. se vidi da Adonis.js koristi bazu podataka na temelju strukturnog upitnog jezika
(engl. Structured Query Language - SQL), dok Meteor.js koristi bazu podataka koja nije temeljena
samo na strukturnom upitnom jeziku (engl. Not only Structured Query Language - NoSQL), tj.
MongoDB [9]. Time je Adonis.js ograni¢en na predefinirane sheme za odredivanje strukture
podataka, dok Meteor.js moze koristiti dinami¢ne sheme i spremati podatke na razlicite nacine.
Takoder, Adonis.js je ograni¢en na mrezne aplikacije, dok se Meteor.js moze koristiti i na drugim
platformama. No s druge strane, TypeScript je u sustini JavaScript s dodatnim mogu¢nostima te
omogucuje koriStenje objektno orijentirane paradigme, bolji je u stvaranju veéih aplikacija i

pronalazenju greSaka.

2.2. Express.js

Express.js je minimalisti¢ni i prilagodljivi Node.js mrezni radni okvir, dizajniran za mrezne
aplikacije s jednom ili viSe stranica. Omogucuje definiranje ruta, tj. odreduje kako ¢e se aplikacija
ponasati prilikom primanja zahtjeva od klijenta, za aplikacije koje su bazirane na metodama
protokola prijenosa hipertekstualnih dokumenata (engl. HyperText Transfer Protocol - HTTP) te
je idealan za stvaranje dodatnih zadataka na zahtjev. Takoder ima dobru ulazno/izlaznu

performansu [10].

Tablica 2.2. Usporedba Express.js-a i Meteor.js-a.

Express.js Meteor.js
Backend Frontend i backend
Mobilne i mrezne aplikacije Mobilne, mrezne i aplikacije na radnoj
povrsini
JsonWebToken Ugradeni sustav za autentifikaciju
Nema integriranu bazu podataka MongoDB

Iz tablice 2.2. se vidi da je Express.js fokusiran samo na backend, dok je Meteor.js fokusiran i na
frontend i na backend. Dok Meteor.js ima integriranu bazu podataka s MongoDB-om, Express.js
nema integriranu bazu podataka te ju treba posebno instalirati i postaviti. Time se trosi vrijeme i
resursi te je veca vjerojatnost nastanka greske. Meteor.js takoder ima ugradeni jednostavni i
efikasni sustav za autentifikaciju, dok je za Express.js potrebna instalacija tzv. ,,JsonWebToken *

metode za autentifikaciju.



2.3. LoopBack

LoopBack [11] je visoko prosirivi Node.js radni okvir otvorenog koda. Omoguéava brzo stvaranje
aplikacijskog programskog sucelja (engl. application programming interface - API), koji
omogucuje aplikacijama da medusobno komuniciraju, kao mikroservisa, kreiranja elektronic¢kih

posta i notifikacija. Posjeduje unaprijed definirane strukture i funkcionalnosti [12].

Tablica 2.3. Usporedba LoopBack-a i Meteor.js-a.

LoopBack Meteor.js
Snazna podrska za API Podrske za razlicite alate
Nema integriranu bazu podataka MongoDB
IBM Cloud Meteor Galaxy
TypeScript JavaScript

Iz tablice 2.3. se vidi da LoopBack ima snaznu podrSku za API, dok Meteor.js ima podrSku za
razli¢ite alate, ukljucujuéi i za API. LoopBack ima moguénost koristenja IBM Cloud-a [13] za
usluge u oblaku, a Meteor.js ima svoj vlastiti Meteor Galaxy cloud [14] sustav koji je dizajniran

posebno za njega.

2.4. Sails.js

Sails.js [15] je prilagodljiv Node.js radni okvir koji se vodi principom ,,convention over
configuration”. To je jednostavan koncept koji govori da okruzenje u kojem radimo sam
pretpostavlja logicke situacije koje mozemo koristiti umjesto da ih stvaramo sami svaki put. Time
je programiranje lakSe 1 produktivnije. Omogucava brzo kreiranje REST API-a, jednostrani¢nih
aplikacija i aplikacija u pravom vremenu. Napravljen je na Express.js-u i Socket.io-u, JavaScript

biblioteci za dodavanje aplikaciji elemenata pravog vremena[16].

Tablica 2.4. Usporedba Sails.js-a i Meteor.js-a.

Sails.js Meteor.js
JavaScript TypeScript
Waterline MongoDB
Socket.io U stvarnom vremenu
Frontend Frontend i backend




Iz tablice 2.4. se vidi da Sails.js koristi Waterline [17], objektno orijentacijsko mapiranje Kkoji
stvara sloj za pristup podacima s bilo koje baze podataka, dok je Meteor.js integriran isklju¢ivo za
koriStenje MongoDB baze podataka. Meteor.js ima svoju podrsku pravog vremena, dok Sails.js
koristi Socket.io kako bi to postigao. Takoder, Meteor.js se moze koristit za frontend i backend, a

Sails.js samo za frontend.



3. METEOR.JS

Meteor ili Meteor.js je izomorfni razvojni ekosustav (engl. Isomorphic Development Ecosystem -
IDevE) otvorenog koda sluzbeno lansiran 2012. godine od strane Meteor Software tima. Napisan
je u JavaScript skriptnom programskom jeziku na Node.js platformi i integriran je s MongoDB
bazom podataka. Omogucuje jednostavnu i u¢inkovitu izradu svih vrsta aplikacija u stvarnom
vremenu. Meteor.js automatski integrira sve komponente potrebne za stvaranje i postavljanje
aplikacija. Njegova arhitektura azurira aplikaciju tijekom promjena za sve klijente istovremeno,
zbog Cega ne treba osvjezivati stranicu, Sto je idealno za stvaranje zahtjevnijih mreznih aplikacija
[18]. Koristi se isti kod za mrezne aplikacije, Android ili i0S. To je moguée zahvaljuju¢i Cordovi

[19], mobilnim razvojnim radnim okvirom tvrtke Apache.
3.1. Izomorfni razvojni ekosustav

Izomorfnost se ocituje u koriStenju istog programskog koda i na frontend-u i na backend-u,
odnosno koriStenjem istog API-a u svakom djelu aplikacije. Pomo¢u Meteor.js metoda se to moze
najbolje prikazati. Jedan od nacina je da se metoda deklarira samo na posluzitelju te pristupi preko
klijenta pomocu povratnog poziva Meteor.call(). Drugi nacin je da se metode dekaliraju izvan
[server i /client mape, gdje ¢e klijent pozvati metodu pomocu Meteor.call(), koja ¢e se onda
izvoditi i na klijentu i na posluzitelju (Slika 3.1.). Zapravo metodu posluzitelj izvr$ava, a klijent
samo simulira metodu kako bi nadoknadio kasnjenje izmedu klijenta i posluzitelja, stvarajuci time

dojam trenutnog odgovora.

1: //Posluzitel]j

2: Meteor.methods ({

3: methodeOne: function (input) {},
3:

4: methodeTwo: function (input) {}
St 1)

6:

7: //Klijent

8: Meteor.call ('MethodeOne', input, function (error, output) {
9:

10:  });

11:

Slika 3.1.Prikaz Meteor.js metode koja se istovremeno izvr$ava na klijentu i posluzitelju .



Razvojni dio Meteor.js-a predstavlja ponudu raznih alata, napravljenih isklju¢ivo za Meteor.js, za
koriStenje tijekom razvoja aplikacije. Jedan od korisnih alata je Meteor DevTools [20], proSirenje
na mreznom pregledniku Google Chrome [21] koje omogucava jednostavan pregled infrastrukture

mrezne aplikacije.

Ekosustav Meteor.js-a nudi optimiziranu povezanost frontend-a, backend-a i MongoDB baze
podataka, kao i snaznu povezanost s dodatnim paketima i uslugama. Time omogucuje stvaranje,
razvijanje i proSirivanje aplikacije jednostavnijim i brzim. Ovakav ekosustav omoguc¢uje Meteor.js

aplikacijama pokretanje koristenjem ostalih davatelja usluga.

3.2. JavaScript

JavaScript je skriptni jezik koristen za stvaranje i upravljanje dinamic¢kog sadrzaja mreZne stranice.
Skriptni jezici su jezici koji se koriste za automatizaciju posla koji bi inace korisnik morao sam
raditi, kao Sto je osvjezavanje mrezne stranice ili navigacija kroz izbornike kako bi se doslo do
zeljenog sadrzaja. Zbog toga $to je JavaScript trenutno glavni sastavni dio dinamickih
funkcionalnosti mreznih stranica, svi ga aktualni mrezni preglednici podrzavaju. To omogucuje
direktno koristenje JavaScript naredbi u HTML-u koristenjem <script> 0znaka i mrezni preglednik
¢e ih razumjeti. Drugim rije¢ima, JavaScript ne zahtijeva skidanje dodatnih programa i
prevoditelja (engl. compiler), sto omogucéava njegovu fleksibilnost. Zbog toga Meteor.js koristi
ovaj jezik i na klijentu i na posluzitelju. Time se uklanja mogucnost dupliciranja logike aplikacije
izmedu posluzitelja i klijenta. Korisnici mogu iskoristiti maksimalno JavaScript kako bi smanjili
kompliciranost koda. Dolazi do znacajne ustede vremena, jer nema potrebe za prebacivanje iz

programskog jezika na posluzitelju u JavaScript i obrnuto [22].

3.3. MongoDB

MongoDB je NoSQL program baze podataka orijentiran na dokumentima. Sli¢no kao §to se
relacijske baze podataka temelje na tablicama, baze podataka orijentirane na dokumentima poput
MongoDB temelje se na zbirci dokumenata temeljenim na odnosu klju¢-vrijednost. Vrijednost
moze biti jednostavna kao $to je broj ili rije¢, a moZe biti i sloZenija u obliku objekta. Kljuc
predstavlja jedinstvenu vrijednost pomocu koje brzo i efikasno pronalazimo objekt. MongoDB
takoder moze dinamicki promijeniti shemu te tako lako napraviti bitne promjene bez potrebe za

preoblikovanjem postoje¢e baze podataka. Uz to, hijerarhija dokumenata se lako preslikava na



hijerarhije objekata unutar aplikacijskog koda, pojednostavljuju¢i operacije stvaranja, Citanja,

azuriranja i brisanja baze podataka [23].

Meteor.js je integriran s MongoDB-om i koristi njegovo svojstvo kolekcija. Kolekcije predstavljaju
skup povezanih podataka, preko kojih Meteor.js pristupa MongoDB-u. To pruza Meteor.js-u brze
interakcije s bazom podataka uz jednostavne implementacije.

3.4. Apache Cordova

Meteor.js se integrira s Cordovom, radnim okvirom tvrtke Apache za izradu mobilnih aplikacija.
Cordova omogucuje koristenje istog koda, koji se koristi za izradu mreznih aplikacija, za izradu
mobilnih aplikacija. Zahvaljujuci tome, Meteor.js aplikacija se moze pokrenuti na iOS ili Android

uredaju s nekoliko jednostavnih naredbi.

Cordova aplikacija se pokre¢e u mreznom prikazu koji se ugradi u Meteor.js aplikaciju umjesto u
mreznom pregledniku na mobitelu. Prednost Cordova aplikacije je $to osigurava da su svi bitni
dokumenti u paketu s aplikacijom. Aplikacija ¢e se time ucitati brze za korisnike na sporim
mobilnim vezama. Takoder azuriranje aplikacije na uredajima je vrlo jednostavno. Korisnik samo
treba skinuti nadogradnje sa posluzitelja i Spremiti na uredaj. Stranica ¢e se sama ponovno ucitati
i povuci nadogradnje skinute na mobilni uredaj. Posebni dodaci omogucuju upotrebu znacajki koje
obi¢no nisu dostupne mreznim aplikacijama, poput pristupa uredaju ili lokalnom sustavu datoteka

[24].

3.5. Meteor Cloud

Meteor.js posjeduje vlastite usluge u oblaku, Meteor Cloud, pomoc¢u kojeg se izvrsava usluge
dijeljenja, nadzora i upravljanja aplikacijama. Meteor Cloud nudi centraliziran pristup posebnim

moguénostima na svoj mreznoj stranici:

e Meteor promatranje performanse aplikacije (engl. application performance monitoring -
APM) je alat za promatranje performanse Meteor.js aplikacija.

e Atmosphere je posebni direktorij u kojem Meteor.js razvojni inzenjeri postavljaju svoja
rjeSenja za Ceste probleme s kojima se korisnik susrec¢e. Paketi su dostupni svima i

besplatni za skidanje.



e Galaxy Hosting nudi usluge posluzitelja kao $to su okidaci i obavijesti te napredne

sigurnosne mjere poput popisa pouzdanih IP adresa i zastite aplikacija [25].

3.6. Posebni direktoriji

.meteor
client
imports ', api

node_modules

R Y .Y . Vo W

server
> tests
Slika 3.2.Prikaz Meteor.js posebnih direktorija koji se automatski generiraju .
Meteor.js JavaScript datoteke su povezane i u¢itane i na klijentu i na posluzitelju. Nazivi datoteka
i direktorija unutar projekta bitno utjecu na raspored njihovog ucitavanja, stoga s njima treba
oprezno rukovati [26]. U nastavku slijedi popis posebnih direktorija koje Meteor.js automatski
generira (Slika 3.2.):

e client — programski kod u ovom direktoriju ¢e se ucitati samo na klijentu. Sli¢no se moze
posti¢i i s if (Meteor.isClient) { ... } naredbom. Sve datoteke ucitane na klijentu se
automatski povezu.

e imports — datoteke se u ovaj direktorij moraju uvesti koristenjem naredbe import. Sluzi
kako bi se Meteor.js povezao i sadrzavao samo datoteke koje su referencirane iz druge
datoteke.

e server — programski kod u ovom direktoriju ¢e se ucitat samo na posluzitelju. Sli¢no se
moze postiéi i S if (Meteor.isServer) { ... } kodom. Koristi se za programske kodove koje
mogu sadrzavati sigurnosne rizike, poput zaporKi.

e tests — ovaj direktorij sluzi za pokretanje bilo kojeg testnog koda koristenjem posebnih
alata za testiranje.

Meteor.js povezuje sve JavaScript datoteke, osim onoga $to se nalazi u client/, public/ i private/
poddirektoriju i ucitava ih na Node.js instancu posluzitelja. Programski kod napisan na posluzitelju
se odvija u jednoj niti po zahtjevu.

e public - datoteke ovog poddirektorija su posluzeni kao da su klijentski. Ikone, tekstualne

datoteke i njima sli¢ne se nalaze u ovom poddirektoriju.
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e private — datoteke ovog poddirektorija se mogu dohvatiti iz posluziteljskog koda i ucitati
pomocu Assets APl-a. Koristi se za privatne datoteke 1 za datoteke za koje ne zelimo da

budu dohvacéeni izvana.
3.7. Nedostatci Meteor.js-a

Meteor.js pruza integriranost i proSirenost s razliCitim paketima. TO moze predstavljati i

nedostatke:

1. Uska povezanost frontend-a, backend-a i baze podataka predstavlja njihovu nemoguénost

da se rastave na posebne cjeline. Time je otezana zamjena i promjena veceg broja cjelina.

2. Povezanost s NoSQL MongoDB bazom podataka moze biti zahtjevna za korisnike koji
inace koriste SQL bazu podataka. Za manji broj podataka su SQL baze podataka idealnije

jer je jednostavnije i brze s njima baratati.

3. Svojstvo stvarnog vremena (engl. Real time) da se stranica aplikacije konstantno azurira
automatski se ukljuci za svaku mreznu aplikaciju, $to znaci da ¢e raditi u pozadini i kada
ne treba. To uzrokuje znacajno vrijeme koje je potrebno da se stranica ucita u odnosu na

ostale radne okvire koji nemaju to svojstvo.
4. lako integriranost s posebnim alatima olakSava programiranje, ona ograni¢ava korisnika
na samo te alate. U mnogim slucajevima se koriste tek neki od njih, dok ostali, koji rade

samo u pozadini, usporavaju aplikaciju.

5. Svojstvo Meteor.js-a za prebacivanje aplikacija na mobilne uredaje pomoc¢u Cordova

radnog okvira je korisno, ali i dalje ima gresaka te nije potpuno optimizirano.

6. Atmosphere direktorij na Meteor Cloud-u sadrzi datoteke koje se ne odrzavaju te ih je

nemoguce instalirati na Meteor.js aplikacijama.
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4. METEOR.JS APLIKACIJA ZA RAZGOVOR

Kako bi prikazali na konkretnom primjeru prednosti i nedostatke Meteor.js-a, kreirat ¢e se

jednostavna aplikacija za razgovor u stvarnom vremenu na Windows 10 operacijskom sustavu .
4.1. Pocetak izrade aplikacije

Za pocetak treba pokrenuti command promt te u terminalu upisati naredbu cd aplikacije za
odabiranje datoteke u koju ¢e se nalaziti meteor datoteka. Zatim jednostavno upisat naredbu
meteor create meteor_chat i Meteor.js ¢e sam instalirati sve datoteke i alate koje su mu potrebni
(Slika 4.1.).

[&5] npm

Microsoft Windows [Version 10.0.19943.1083]
(c) Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\perok>cd aplikacija

C:\Users\perok\aplikacija>meteor create meteor_chat

e Installing npm dependencies -

Slika 4.1. Inicijalizacija Meteor.js aplikacije u command promt-u.

Nakon toga treba upisati naredbu cd meteor_chat za odabiranje datoteke aplikacije i pokrenuti
aplikaciju naredbom meteor (Slika 4.2.).

ok\aplikacija\meteor_chat>meteor
~s\perok\aplikacija\meteor chat ]1]1]]1]

Type Control-C twice to stop.

Slika 4.2. Pokretanje Meteor.js aplikacije.

Iz slike 4.2. se vidi da je Meteor.js prvo pokrenuo usluge koje mu trebaju, ukljucujuci i MongoDB

bazu podataka te je onda tek pokrenuta nasa aplikacija. Aplikacija je pokrenuta na standardnoj
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lokalnoj mreznoj stranici http://localhost:3000/ , gdje Meteor.js svaki put pokreée svoje aplikacije.
Za mreznog preglednika se koristi Google Chrome, a za okruZenje u kojem ¢e se pisati programski
kod se koristi Visual Studio Code.

> .meteor

~ client

# main.css

<> main.html
main.js

v imports' api
links.js

> node_modules

~ SEIVEr
main.js

> tests

€ _gitignore

package-lock.json

Slika 4.3. Meteor.js datoteke.

U VS Code-u se vidi ve¢ spomenuta struktura datoteka sa slike 4.3. koje Meteor.js sam stvori i
time olakSava i ubrzava vrijeme potrebno za pisanje programskog koda. JavaScript datoteku
main.js koja se nalazi u server/ direktoriju je preimenovana server.js radi lakSeg snalaZenja i

smanjenja mogucénosti nastanka pogreske.
4.2. Glavni dijelovi programskog koda

U nastavku slijedi prikaz programskoga koda aplikacije koji se nalazi u P.4.1. Objasnit ¢e se glavni
I najbitniji dijelovi programskoga koda.

1: /..

2 export const Messages = new Mongo.Collection('messages');
3:

4: Meteor.methods ({

5: 'setMessage' (message) {

6: check (message, String);

7

8: if (!Meteor.userId()) {

9: throw new Meteor.Error();
10: }

Slika 4.4. Dio koda iz messages.js datoteke
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11:

12:

13: Messages.insert ({

14: id: Meteor.userId(),
15: time: new Date(),
16: message

17: 1)

18: }

19: });

Slika 4.5. Nastavak koda iz messages.js datoteke

Na slici 4.4. se vidi kako se stvara nova MongoDB kolekcija baze podataka messages. Takoder se
vidi kako se stvara Meteor.js metoda nazvana setMessage koja prvo provjerava je li poslana poruka
objekta String, te postoji li posiljatelj. Na slici 4.5. se vidi kako metoda sprema u bazu podataka

sve potrebne informacije za razgovor: posiljatelja, vrijeme poslane poruke i sama poruka.

1: i

2: getUser (id) {

3: if (id) {

4: const user = Meteor.users.findOne (id) ;
5: if (user)

6: return user.username;

7z }

8: b,

9: /../
10: /o)
11: Meteor.call ('setMessage', message, (err)=>{
12: if (err) {
13: alert (err.message) ;
14: } else {
15: event.target.reset (),
16: }
17: ) s
18: /o]

Slika 4.6. Dio koda iz main.js datoteke na klijentu
1z slike 4.6. se vidi integracija MongoDB-a i Meteor.js-a u metodi getUser() gdje se trazi ime
posiljatelja prema njegovom id-u. Prikazana je i uporaba Meteor.call() povratnog poziva, gdje se
preko klijenta poziva setMessage() metoda. U nju se sprema upisana poruka i provjerava te se

preko HTML-a dohvaca pomocu #each iteracije koja prolazi kroz poruke i ispisuje ih na zaslon.
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/..
Meteor.startup ( ()=>{

Messages.remove ({});
1)

=sw NN

Slika 4.7. Dio koda iz server.js datoteke

Na posluziteljskoj strani aplikacije se koristi Meteor.js metoda startup(), kako bi se svaki put,
prilikom ponovnog pokretanja aplikacije, izbrisale poruke iz kolekcije ne bi li doslo do
preopterecenja i usporenosti aplikacije (Slika 4.7.).

Takoder je kao posebno svojstvo dodana i potreba za autentifikacijom. Implementacije je bila
jednostavna, jer Meteor.js posjeduje svoj sistem za registraciju, odnosno prijavu korisnika. U
terminalu treba dodati autentifikacijski sistem pomoc¢u naredbe meteor add accounts-ui accounts-

password, te napisati jednostavan programski kod u JavaScript datoteci (Slika 4.8.).

/!
Accounts.ui.config ({
passwordSignupFields: 'USERNAME AND EMAIL',

g w N

Slika 4.8. Dio koda iz main.js datoteke

Korisnik se treba registrirati elektronickom postom i imenom te lozinkom. Integracija i s ostalima

vrstima racuna, kao §to je Facebook, je takoder dostupna.
4.3. Usporedba sa Express.js aplikacijom

Kako bi najbolje prikazali prednosti i mane Meteor.js aplikacije, napravljena je usporedba s
aplikacijom programiranoj na Express.js-u, koja je takoder aplikacija za razgovor. Express.js je

trenutno jedan od najkoristenijih radnih okvira za programiranje mreznih aplikacija.

4.3.1. Strukture

Dok se Meteor.js sam brine za osvjezavanje aplikacije, za Express.js je bilo potrebno instalirati
Node.js alat pod nazivom nodemon. Nodemon omogucava automatsko azuriranje aplikacije svaki
put kad se dogodi promjena. Zatim, da bi se postigla Meteor.js-ova mogucnost rada u stvarnom
vremenu, instaliran je Socket.io-a. Socket.io je JavaScript biblioteka zaduzena za stvarno vrijeme
i dvosmjernu komunikaciju izmedu posluzitelja i mreZznog klijenta. Naposljetku, Express.js nije

integriran s bazom podataka te je i instalacija i implementacija iste potrebna.

Na konkretnom primjeru se da zakljuciti kako Meteor.js-ova integracija sa razli¢itim alatima i
bazom podataka od velike koristi. Time je pisanje programskog koda bilo znatno lakse i brze, nego
programskog koda u Express.js-u. Programski kod Express.js aplikacije se nalazi u P.4.2.
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4.3.2. Vrijeme izvodenja i memorijski otisak aplikacija

Prvo su testirana vremena koja su potrebna procesoru za izvodenje aplikacija (engl. CPU time)
tijekom ucitavanja te njihov memorijski otisak. Za ove testove su koristeni ispitiva¢é memorije
(engl. Memory inspector) i ploca za pregled izvedbe (engl. Performance panel), razvojni alati

ugradeni u mreznom pregledniku Google Chrome pod nazivom Chrome DevTools [27].

6 ms Loading 68 ms Loading
97 ms Scripting 219 ms Scripting
26 ms Rendering 4 ms Rendering
69962 ms 1ms Painting 63918 ms 1ms Painting
61 ms System 129 ms System
69772 ms Idle 63498 ms Idle
69962 ms Total 63918 ms Total
a) b)

Slika 4.9. Vrijeme izvodenja tijekom ucitavanja a) Express.js aplikacije i b) Meteor.js aplikacije.

Iz grafova a) i b) sa slike 4.9, se vidi da procesoru kod Express.js aplikacije treba znatno manje
vremena za odziv prilikom ucitavanje aplikacije, manje vremena za izvrSavanje skripti i manje
vremena za izvrSavanje funkcija sustava koriStenih u aplikaciji nego kod Meteor.js aplikacije.
Razlog tome je Sto Meteor.js automatski koristi protokol distribuiranih podataka (engl. Distributed
Data Protocol - DDP ) kako bi ucitao podatke sa baze podataka na posluzitelju i poslao rezultate
klijentu. DDP zahtjeva skidanje dodatnih informacija zbog kojih se i produljuje vrijeme ucitavanja.
No procesor kod Meteor.js aplikacije trosi manje vremena na prikazivanje elemenata i na

mirovanje.
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204k8 M Code
188 kB Strings
gk8 M JSarrays
3747 kB
1kB Typed arrays
529kB B System objects
3747 kB Total
a)
382k8 M Code
436 kB Strings
69 ke B JS arrays
5769 kB
5kB Typed arrays
474 k8 M System objects
5769 kB Total
b)

Slika 4.10. Memorijski otisak a) Express.js aplikacije i b) Meteor.js aplikacije.

Iz grafova a) i b) sa slike 4.10. se vidi znatno manje zauze¢e memorije kod Express.js-a nego kod
Meteor.js-a zbog dodatnih datoteka koje Meteor.js na pocetku instalira, a ne koristi u svakoj

situaciji.

4.3.3. Blazemeter testiranje aplikacija

U ovome potpoglavlju su prikazane aplikacije kako se ponaSaju prilikom jednostavnih radnji
koriStenjem Blazemeter [28] platforme za testiranje. Radnje se sastoje od prijave korisnika, unosa
poruke pozdrava i odjavljivanje korisnika. Zahvaljuju¢i Blazemeter-u ti dogadaji se mogu
ponavljati konstantno odredeno vrijeme kako bi se dobio $to precizniji uvid u ponasanju aplikacija
prilikom simuliranja uobicajenih radnji. Test je podesen da se izvrSava 20 minuta i da ga izvrSava
20 virtualnih korisnika odjednom (Slika 4.11.).

LOAD CONFIGURATION ®

Total Users

| 20

Duration (min) = Iterations Get More

20

Slika 4.11. PodeSavanje parametara testa
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502.41 Hits/s ms 1.44 miB/s

Avg. Throughput Avg. Response Time Avg. Bandwidth

a)

936.76 Hits/s ms 3.771 MiB/s

Avg. Throughput Avg. Response Time Avg. Bandwidth

b)
Slika 4.12. Rezultati testa a) Meteor.js aplikacije i b) Express.js aplikacije.
Sa slike 4.12. se vidi da da Meteor.js aplikacija ima manju propusnost, odnosno $alje manji broj
HTTP zahtjeva po sekundi mreznom posluzitelju nego Express.js aplikacija. Takoder, Express.js
aplikacija ima manje prosjecno vrijeme odgovora posluzitelja na zahtjeve i vecu Sirinu pojasa.
To znaci da Express.js aplikacija u prosjeku salje ve¢u koli¢inu informacija po sekundi nego

Meteor.js aplikacija.

[+

O/ 1 HomIBN

CPU / Mem:

1 1 326 1328 1330 13132 1334 1336 1338

— Network /O = Memory — CPU Connections

CPU / Memory
———

O/ 1o

— Network /0 — Memory — CPU Connections

Slika 4.13. Prikaz koristenja radne memorije i memorije procesora, koli¢ine podataka poslanih
ulazno/izlaznim operacijama i broja uspostavljenih veza a) Express.js aplikacije i b) Meteor.js aplikacije.
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Iz grafova a) i b) sa slike 4.13. se vidi da obje aplikacije u prosjeku jednako koriste memoriju
procesora i radnu memoriju prilikom obavljanja zadanih radnji. Takoder jednaku koli¢inu
podataka Salju pomoc¢u ulazno/izlaznih operacija i broj trajnih veza uspostavljenih za svaku
transakciju tijekom testa je priblizno jednak, ali Meteor.js aplikacija ima manja odstupanja i

anomalije od Express.js aplikacije Sto se vidi na grafu zelene boje.

4.4. 1zgled aplikacija

Prikazat ¢e se izgled aplikacija. Takoder ¢e se prikazati i objasniti njihove moguénosti .

@ meteor_chat # & X +

S C  © localhost:3000

e}
2
i
D

Username or Email

Password

Forgot password Create account

Slika 4.14. Prikaz Meteor.js aplikacije i procesa autentifikacije.

Iz slike 4.14. se vidi pocetna stranica koja korisnika trazi da se registrira ili prijavi. Takoder se vidi

da je aplikacija pokrenuta na standardnoj lokalnoj mreznoj stranici http://localhost:3000/.
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@ meteor chat #

» 2
“« (¢ localhost % 2] g : ¥ 9 Incognito

Petar v Marjjan +
Petar (14/07/2021, 13:39:15): Pozdrav! Petar (14/07/2021, 13:39:15): Pozdrav!
Marijan (14/07/2021, 13:39:27): Pozdrav! Marijan (14/07/2021, 13:39:27): Pozdrav!
Posalji Posalji

Slika 4.15. Prikaz razgovora izmedu dva korisnika u stvarnom vremenu.

1z slike 4.15. se vidi izgled aplikacije tijekom stvarnog razgovora. Korisnik jednostavno upise
poruku i poSalje primatelju pomocu tipke. Prikazano je kako i primatelj i posiljatelj vide tko je i

kada poslao poruku.

O X

Express razgover o X + (v ]

C  @® localhost:3000 be Incognito

Express razgovor

X

Korisnik| Unesi ime | Lozinka
‘ Log in ‘

Unesi lozinku

Slika 4.16. Prikaz pocetne stranice Express.js aplikacije.
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Express razgovlr o X -+

C @ localhost:3000

Express razgovor

@ Log out

Korisnici
e Marijan

¢ Petar

Petar (05/09/2021, 18:53): Pozdrav!

Marijan (05/09/2021, 18:54): Pozdrav!

Napisi poruku

Posalji

Express razgovér »

C @ localhost:3000 @ Incognito

Express razgovor

@ Logout

Korisnici
« Marijan
s Petar
Petar (05/09/2021, 18:53): Pozdrav!
Marijan (05/09/2021, 18:54): Pozdrav!

Napisi poruku

‘ Pog3alji ‘

Slika 4.17. Prikaz razgovora izmedu dva korisnika u stvarnom vremenu.

Sa slika 4.16. i 4.17. se vidi da je Express.js aplikacija isto pokrenuta na standardnoj lokalnoj

mreznoj stranici http://localhost:3000/. Aplikacija posjeduje skoro pa identi¢ne karakteristike kao

i Meteor.js aplikacija.
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5. ZAKLJUCAK

Broj Node.js radnih okvira je s viemenom sve veci. Ovisno o potrebama, razvojni inZenjeri izabiru
one radne okvire Koji su optimalni za rjesavanje zadanog problema. MVC radni okviri kao §to su
Express.js, Adonis.js i Sails.js rastavljaju aplikaciju na modele, prikaze i upravljace. Time su
idealni za lako odrzavanje aplikacije. REST API radni okviri, kao §to je LoopBack, koriste
unaprijed napravljene arhitekture za brze i lakSe stvaranje mreznih aplikacija. Full-stack radni
okviri su prikaz punog potencijala Node.js-a. Koriste¢i razne biblioteke, pakete i razvojne dodatke,
omogucuju kreiranje aplikacija u pravom vremenu (eng. real-time) te istodobno povezuju frontend
i backend. Jedan od primjera takvog sveobuhvatnog radnog okvira je Meteor.js. Usporedujuci ga
s ostalim radnim okvirima, moze se vidjeti koliko je Meteor.js napredniji u smislu povezanosti s
MongoDB bazom podataka, koristenjem JavaScript skriptnog jezika na frontend-u i backend-u te
posjedovanje mogucénosti kreiranje mreznih aplikacija u pravom vremenu. No Meteor.js-ova
prosirenja i dodaci koje nudi mogu imati i svoje nedostatke. lako podrzava korisne mogucnosti
kao §to je prebacivanje mrezne aplikacije na mobilni uredaj pomocu sustava Apache Cordove ili
koriStenje usluge Atmosphere koja se nalazi na Meteor Cloud-u, oni nisu jo§ uvijek do kraja
optimizirani, sadrze greske i nisu Cesto azurirani. Takoder se, pomocu usporedbe mreznih
aplikacija napravljenim na Meteor.js-u i Express.js-u, vidi se da je mrezna aplikacija bila brza i
jednostavnija za napraviti na Meteor.js-u, N0 zauzima viS§e memorije te joj je potrebno vise
vremena da se u€ita. Razlog tome su opravo dodaci i prosirenja koje Meteor.js sadrzi, a ne koristi.
Meteor.js izomorfni razvojni ekosustav je odli¢an za kreiranje prototipa aplikacija i aplikacija u
stvarnom vremenu, ali za aplikacije kojima je potrebna brzina i optimiziranost je bolje koristiti

radne okvire koji su jednostavniji i specijalizirani za odredeni problem.
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SAZETAK

U sklopu ovog zavr$nog rada objasnjeno je Sto je to Node.js radni okvir te je napravljena
usporedba odabranih radnih okvira s Meteor.js-om. Meteor.js izomorfni razvojni ekosustav je
opSirnije opisan, prikazujuéi njegove prednosti i nedostatke. Napravljana je mrezna aplikacija za
razgovor kako bi se najbolje prezentirale moguénosti koje Meteor.js nudi. Aplikacija je zatim
usporedena sa sliénom aplikacijom napravljenoj u Express.js radnom okviru kako bi se na

konkretnom primjeru testirale performanse Meteor.js-a u odnosu na konkurenciju.

Kljuéne rijec¢i: Node.js, radni okvir, Meteor.js, JavaScript, MongoDB, mrezna aplikacija.
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Basic principles of Meteor.js isomorphic framework

ABSTRACT

In this final paper is explained what the Node.js framework is and the selected frameworks are
compared with Meteor.js. The Meteor.js isomorphic development ecosystem is described in more
details, showing its advantages and disadvantages. An online chat application was created to best
present the capabilities that Meteor.js offers. The application is then compared to a similar
application created in the Express.js framework in order to test the performance, on a specific

example, of Meteor.js in relation to the competition.

Keywords: Node.js, framework, Meteor.js, JavaScript, MongoDB, web application.
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PRILOZI

Prilog P.4.1. — Programski kod Meteor.js aplikacije, nalazi se u digitalnom formatu na
CD-u prilozenom u mapi pod nazivom meteor_chat.

Prilog P.4.2. — Programski kod Express.js aplikacije, nalazi se u digitalnom formatu na
CD-u prilozenom u mapi pod nazivom expressChat.
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