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1. UVOD

Glazba je jedna od glavnih tema danasnjih web stranica koje privlace mnoge korisnike. Recenzija
glazbe je jedna od bitnih stavki kod odabira sluSanja, sli¢no kao i kod filmova. Mnoge drustvene
mreze pruzaju mogucnost ocjenjivanja filmova 1 serija te komunikaciju medu korisnicima o
pogledanom sadrzaju. Korisnik ¢e uvijek odabrati film s boljom recenzijom te se paralela moze

povudi i s glazbom.

Drustvena mreZza s ciljem recenzije glazbe je cilj ovog zavrSnog rada. Web aplikacija nudi
mogucnost kreiranja korisnickog racuna na brz i efikasan nacin kako bi se omogucio pristup
drustvenoj mrezi bez prevelikog napora. Takoder, moguce je anonimno dati ocjenu albumu i
ostaviti komentar na odredeni aloum. Omoguceno je i dodavanje novih albuma putem admina.
Kako bi korisni¢ko iskustvo bilo unaprijedeno, mogu¢ je pristup trima listama albuma: nova
izdanja, najviSe ocjenjeni albumi i nadolazeci albumi. Shodno tome, korisnik u svakome trenu
moze provjeriti je li album izasao, kada ¢e izaci, kako se drugim korisnicima svidio album te koje
albume su Kkorisnici oznacili najboljima. Naposlijetku, glavna prednost web aplikacije je

interakcija korisnika medusobno s ciljem razmijenjivanja misljenja o najdrazim albumima.

Rad je predstavljen u pet poglavlja, u kojem su prva dva poglavlja kratak uvod o web aplikaciji i
zadatku zavr$nog rada te opisi svih potrebnih tehnologija (HTML, CSS, Angular, JavaScript,
Google Firebase). Nadalje, trece poglavlje je sastavljeno od objasnjenja razvojne okoline Angular
framework-a, svih potrebnih datoteka te plan izrade aplikacije. Naposlijetku je predstavljeno
programsko rjesenje, izrada sucelja i potrebne logike za rad aplikacije. Cetvrto poglavlje daje
izgled napravljenje web aplikacije naziva BEAtsS te sve mogucénosti izradene u prethodnom

poglavlju. Na kraju, peto poglavlje sazima rad u kratkom zakljucku.
1.1. Zadatak zavrSnog rada

U ovom zavr§nom radu potrebno je analizirati ocekivanja 1 zahtjeve korisnika druStvenih mreza
usmjerene glazbi. Nuzno je osmisliti poboljSanje korisnickog iskustva prilikom koriStenja web
stranice omoguc¢avanjem kreiranja korisnickog racuna te njegovo uredivanje, reprodukcija glazbe,
kao i ostavljanje povratnih informacija i ocjena vidljivih drugim korisnicima. Uz sve navedeno,
potrebno je osmisliti bazu podataka te opisati programsko rjeSenje potrebnim programskim
tehnologijama. Nadalje, potrebno je ispitati ostvareno programsko rjeSenje sluajevima koriStenja

te analizirati njegovu uspjesnost prema korisni¢kom iskustvu.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

2.1. Pregled sli¢nih rjesenja

Recenzija glazbe je ve¢ postojana tema na internetu. Web stranice i aplikacije kao YouTube,
Pitchfork i Genius sve imaju mogucnost recenzije glazbe, no na drugacije nacine [1][2][3].
YouTube funkcionira na nacin ostavljanja komentara ispod glazbenih videa i ostavljanja povratne
informacije u smislu ,,svida mi se* i ,,ne svida mi se*, no nedostaje sveobuhvatna ocjena albuma
1/ili pjesama. Pitchfork se viSe moze opisati kao portal za vijesti iz svijeta glazbe, koji pise ¢lanke
o albumima te tako formira recenziju samih albuma. Nedostatak je nemoguc¢nost interakcije
korisnika sa stranicom i §to korisnik sam ne moze ostaviti recenziju glazbe, ve¢ ju vrse stru¢njaci.
Genius je web aplikacija koja nudi tekst pjesama na vise jezika i ostavljanja biljezaka o znacenjima

istih. Nema moguénost ostavljanja konkretne ocjene te se to smatra nedostatkom.

Kao sli¢no rjesenje, moze se spomenuti i web aplikacija IMDb koja nudi recenziju filmova [4].
Korisnik ima moguénost ostaviti ocjenu i komentar na film, koja na kraju sluzi kao recenzija
samog filma. IMDDb je jedan od glavnih web mjesta koji omogucava recenziju od strane samih
korisnika koja zapravo utjece na ostale korisnike, odnosno utje¢e na to hoce li drugi korisnik

pogledati film ili ne.
2.2. Pregled koristenih tehnologija

2.2.1. Angular

Angular, takoder zvan Angular 2+, je besplatan softver otvorenog koda (engl. open source) i
razvijajuca platforma za web aplikacije zasnovana na TypeScript-u. TypeScript je jezik otvorenog
koda (engl. open-source language) koji je graden na JavaScriptu-u, te je svaki TypeScript kod
naposljetku preveden u JavaScript kod [5]. Angular nudi framework zasnovan na komponentama
za gradenje web aplikacija koje imaju daljnu moguénost rasta i razvoja, zbirku dobro integriranih
biblioteka koje sadrzavaju mnogo znacajki (ukljucujuéi klijent-server rukovodstvo, usmjeravanje
(engl. routing) i dr.) te mnoge razvojne alate pogodne za razvijanje, gradenje (engl. build),
testiranje 1 azuriranje koda. Kvaliteta i kompleksnost web aplikacija postaju sve vece, isto kao i
oc¢ekivanja korisnika. Angular nudi programerima ostvarenje sve vecih zahtijeva korisnika bez
previse napora [6]. Prednost Angulara kao razvijajuce platforme je mogucnost razvijanja malih

projekata napravljenje od strane samo jednog programera do vecih projekata razvijenih u tvrtkama.

Cijela arhitektura Angular aplikacije je prikazana naslici 2.1.:
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Slika 2.1.. Arhitektura Angular aplikacije

Angular koristi ideju komponenti kao gradivni blokovi od koje se sastoji web aplikacija. Svaka
komponenta sadrzi svoj HTML predlozak (engl. template), te isto tako i CSS predlozak koji
definiraju ponasanje i izgled komponente. Prednost ideje komponenti je inkapsulacija i intuitivna
struktura same aplikacije. Takoder, aplikacije su lak$e pri unit testing-u te je poboljsana Cistljivost

koda i samo snalazenje u kodu [7].

Angular koristi module, §to su mjesta gdje se mogu grupirati komponente, direktive i dr. koji su
vezani uz aplikaciju. Kao primjer, ako se razvija web aplikacija, zaglavlje, podnozje te lijeva,
desna i centralna strana postaju dio modula. Takoder, spominju se data-binding kao tehnika
povezivanja podataka izmedu komponente i pogleda, te property-binding kao metoda povezivanja
koja pomaze pri postavljanju vrijednosti za svojstva HTML elemenata ili direktiva. Naposljetku,
Angular nudi moguénost direktiva, tj. klasa koje dodaju novo ponasanje ve¢ postoje¢em elementu.
Glavna prednost je mogucénost kreiranja vlastite direktive te definiranje vlastitih ponaSanja za

odredeni element.

2.2.2. JavaScript

JavaScript je objektno-orijentirani jezik kreiran za proSirenje web stranica kodom koji se izvodi
na klijentskoj strani. JavaScript nema klase, kao vecéina tradicionalnih jezika poput Jave ili C#, te
ne potice inkapsulaciju, ve¢ dovodi fleksibilnost do najviSe tocke. Zasniva se na tehnici objekata
koji sadrzi svojstva [8]. Cilj JavaScript jezika je dodavanje interaktivnosti HTML stranicama.
Tocnije, JavaScript je interpreter, $to predstavlja izvrSavanje naredbe po naredbu skripte bez
prethodnog prevodenja cijelog programa i kreiranje izrSne datoteke. Jedna od velikih prednosti

ovog skriptnog jezika je javna raspolozivost, odnosno nepotreba za licencom za koristenje.



JavaScript pruza mnoge mogucnosti, poput pretvaranja dinamickog teksta u HTML stranicu,
reagiranje na dogadaje, provjera ispravnosti i vjerodostojnosti koda, detektiranje preglednika kojeg

korisnik koristi te kreiranje kola¢ica (engl. cookies).

2.2.3. HTML

HTML, ili HyperText Markup Language, je najosnovniji gradivni dio danasnjeg Weba. To je
prezentacijski oznacni jezik za kreiranje hipertekstualnih datoteka (datoteke koje sadrzavaju
poveznice). Strogo gledajuc¢i, HTML nije programski jezik, ve¢ jednostavan jezik za oblikovanje
web stranica. Koristi se u kombinaciji s CSS-om, odnosno Cascading Style Sheet, koji web stranici
pruza dizajn i oblikovanje. Web preglednik omogucuje prikaz HTML dokumenta koji se sastoji
od oznaka (engl. tags). Oznake definiraju kako ¢e web preglednik prikazivati tekst, slike ili bilo
koji drugi sadrzaj sadrzan u HTML dokumentu [9]. Nedostatak ¢istih HTML stranica je stati¢nost,

te se danas koriste razne tehnologije poput JavaScripta radi dodavanja dinami¢nosti web stranici.

2.2.4. Bootstrap CSS

Bootstrap CSS je besplatan framework otvorenog koda (engl. open source). Sadrzi CSS
(Cascading Style Sheet) i, izborno, dizajnerske predloske zasnovane na JavaScriptu za tipografiju,
forme, gumbe, navigaciju i ostale komponente. Svrha koristenja Bootstrapa je pojednostavljenje
razvoja web stranica jer se koriste Bootstrap-ovi izbori boja, veli¢ine fonta te izgled projekta.
Takoder, pruzene su osnovne definicije svih HTML elemenata §to dovodi do ujednacenog izgleda
formi, tablica i ostalih elemenata na svim web preglednicima. Kao dodatak, Bootstrap nudi
predefinirane tamne i svijetle teme za tablice, zaglavlja stranica, istaknuti tekst itd.

2.2.5. Google Firebase

Firebase je platforma za kreiranje mobilnih i web aplikacija. Najpoznatiji alat je Realtime
Database, odnosno API koji sinkronizira podatke aplikacije Sirom iOS-a, Androida i Web uredaja
te ih sprema na Firebase-ov oblak. Ostali alati koje platforma nudi pokrivaju veliku koli¢inu usluga
koju bi programer ina¢e morao sam razviti, kao Sto su analitika, ovjeravanje autenti¢nosti,
konfiguracija, pohrana podataka, usluge posluzitelja itd. Svi servisi su pruzeni iz oblaka, §to znaci
da imaju backend komponentu koja je u potpunosti odrzavana i vodena od strane Google-a. Razlog
tomu je olakSanje samog razvojnog procesa programeru koji se tada moze usredotociti na uskustvo
aplikacije 1 zahtjeve korisnika. Razvojni proces je drugaciji nego tradicionalni, koji tipi¢no
ukljucuje razvoj i frontend i backend dijela, te se to nudi kao jedna od puno prednosti Firebase
platforme. Takoder, skalira se po potrebi, dramati¢no smanjuje vrijeme razvijanja programeru te

mozda najprivlacniji razlog koristenja, besplatan je [10].



Za zavrsni rad su koriStene tri usluge Firebase platforme, Realtime Database, Firebase Hosting i
Authentification. Realtime Database je zapravo NoSQL baza podataka koja ima razlicite
optimizacije i funkcionalnosti u usporedbi s relacijskom bazom te je pruzena iz oblaka. Klju¢ne
sposobnosti ukljucuju sinkronizaciju podataka umjesto slanje HTTP zahtjeva, pristup bazi bez
potrebe za aplikacijom posluzitelja, o¢uvanje podataka pri gubitku veze zbog lokalnog spremanja

podataka te ovjeravanje i sigurnost podataka [11].

Firebase Hosting je usluga namijenjena za modernije web programere jer nudi cijelu
infrastrukturu, znacajke i alate napravljene po mjeri za uspostavljanje za posluzivanje i odrzavanje
web stranica i aplikacija. Svi podaci se $alju s raunala programera na Firebase Hosting
posluZitelje. Sadrzaj je uvijek siguran prilikom prosluzivanja web stranica 1 aplikacija te pruza

potporu za posluzivanje razli¢itih sadrzaja, od CSS i HTML datoteka do samih API-ja. [12]

Authentification usluga nudi razne alate od prijavljivanja korisnika do upravljanja prijavljenim
korisnicima. Postoje razni oblici prijave, kao §to su prijava email adresom, Google, Facebook,
Twitter ili Yahoo ra¢unom te mobilnim brojem. Takoder, Firebase nudi moguénost ugradnje svog

sustava potvrde autenti¢nosti [13].



3. MODEL RJESENJA WEB APLIKACIJE

Posto je Angular vrlo raznolik framework koji nudi puno moguénosti, u ovom poglavlju je opisan
proces postavljanja razvojne okoline te sam plan aplikacije. Prikazane su sve naredbe potrebne za
instalaciju i kreiranje novog projekta te konfiguracija projekta. Shodno tome, prikazan je plan po
kojemu ¢e se aplikacija zavrSnog rada kreirati. Kako bi se pobliZze objasnilo kako Angular
funkcionira, takoder su opisane sve koristene datoteke i razvojni blokovi. Nadalje, predstavljen je

kod potreban za rad aplikacije s potrebnim objasnjenjima.
3.1. Postavljanje razvojne okoline

Kako bi se kreirao i uspjes$no radio novi Angular projekt, potrebno je instalirati Angular CLI (engl.
Command-line interface) i Node.js koji ¢e CLI koristiti u pozadini. Koristi se paket npm (engl.
Node Package Manager) koji odrzava razliite ovisnosti Angular projekta, odnosno sve biblioteke
koji Angular koristi.

Nakon instalacije npm paketa preko interneta i Angular CLI narednom npm install -g

@angular/cli, u terminal se unesu tri naredbe za kreiranje novog projekta (programski kod 3.1.).

ng new my-first-project

cd my-first-project

Programski kod 3.1. Naredbe za kreiranje novog projekta

Zadnja naredba, ng serve, predstavlja naredbu za uspostavljanje veze s lokalnim serverom te

posluzivanje stranice. U ovome projektu se koristi localhost:4200.

Kako bi se mogao koristiti Bootstrap u projektu, unese se naredba npm install —save bootstrap@4
posto se koristi verzija 4. Naredba instalira Boostrap, no ne informira CLI da Bootstrap treba biti
ukjucen u paket prema zadanim postavkama. Stoga, u angular.json pod styles polje, potrebno je
dodati Bootstrap datoteku kako bi CLI znao da se koristi novi stilski obrazac (programski kod
3.2).

Programksi kod 3.2. Dodavanje Bootstrap stilskog obrasca



3.2. Planiranje aplikacije i pojasnjenje koriStenih datoteka

Angular je framework koji radi na temelju komponenti, koje medusobno komuniciraju i
izmijenjuju se ovisno kako programer odluci. Potrebno je napraviti plan komponenti s obzirom na

temu zavr$nog rada, druStvena mreza za ljubitelje glazbe usmjerena na recenziju albuma (slika
3.3).

Home |

Highest rated albums

New release albums Upcoming albums

All albums

Album list Album list Album list
Album detail Album detail

Album list

Album detail

Album detail

Album item Album item

Ao

Footer

_ Komponenta _ Znacajka Model

Slika 3.3. Okvirni plan aplikacije

Na pocetnoj home stranici ¢e se nalaziti 4 glavne znacajke: najvise ocijenjeni albumi (engl. highest
rated albums), nova izdanja (engl. new release albums), nadolaze¢i albumi (engl. upcoming
albums) i svi albumi (engl. all albums).

Za znacajke je potrebno kreirati komponente naredbom ng generate component ime_komponente
te odgovarajuc¢e podkomponente. Posto se neke komponente ponavljaju, moguce je kreirati jednu
komponentu te ju koristiti gdje god bude potrebna. Jedna komponenta sadrzi 3 vazne datoteke,

HTML predlozak gdje se opisuje izgled komponente, CSS stilski obrazac i TypeScript datoteka



koja sadrzi svu logiku ponaSanja komponente. Kao i u cijelom Angular projektu, imenovanje je

vrlo bitno te se komponente imenuju ime_komponente.component.* *

Kako bi komponente znale kakve oblike podataka ocekivati, kreiraju se modeli. Modeli su
prvobitno obi¢ne klase koje pruzaju definiciju kompleksnijih podataka koji se koriste u projektu.
Modeli se imenuju ime_modela.model.ts. U slu¢aju zavrs$nog rada, koristi se model albuma,

odnosno koja sva svojstva album treba sadrzavati kako bi se pobliZe opisao.

Posto postoji pravilo da komonente ne bi trebale same upravljati podacima, poput dohvacanja 1
spremanja, nego bi se trebale fokusirati na predstavljanje ve¢ obradenih podataka, odgovornost
upravljanja se prebacuje na servise. Servisi su takoder klase koje raspolazu s podacima i upravljaju
njima, primjerice dohvacanje podataka sa servera, sortiranje polja, ispitivanje je li polje sortirano
i sl. Servisi su odli¢an nacin za dijeljenje podataka medu klasama koje ,,se ne poznaju®, odnosno
nemaju direktan pristup jedna drugoj. U pravilu se kreiraju unutar datoteke gdje se koriste te s
imenuju ime_servisa.service.ts. U zavrSnom radu ¢e biti potreban servis za albume koji ¢e

sadrzavati logiku za sortiranje albuma, dohvacanje albuma, dodavanje ocjena i komentara i dr.

Takoder, postoji jedan oblik servisa koji se naziva resolver. Sadrzi istu logiku kao i obi¢ni servis,
no koristi se u situaciji kada su podaci dohvaceni tek nakon §to je komponenta spremna, stoga
podaci na postoje. Resolver tada dohvai podatke prije nego je komponenta spremna te je problem
izbjegnut. Imenuje se ime_servisa-resolver.service.ts. U zavrsnom radu bit ¢e koriSten resolver
koji ¢e dohvatiti sve albume sa servera prije nego se komponente ucitaju, tako da mozemo obraditi

same podatke u obi¢nom servisu.

Kada dolazi do problema ovjerenja autenti¢nosti te same prijave u web aplikaciju, postoji klasa
koja rijeSava problem pristupa nekoj ruti ako korisnik nije prijavljen. Naziva se guard te, kao $to
i sam naziv predlaze, Cuva odredenu rutu osim ako odredeni uvjet nije ispunjen. Guard je obi¢na
klasa je implementira sucelje CanActivate te sucelje nudi metodu istog naziva. Metoda prvobitno
odlucuje hoce li odredena ruta biti aktivirana ili ne. Imenuje se ime.guard.ts. U zavr$nom radu se

kreira guard koji odlucuje je li korisnik prijavljen, te ako je, dopusta mu pristup aplikaciji.

Naposlijetku, koriste se vrlo bitne znacajke zvani moduli. Moduli su nacin kako Angular pakira

sve blokove potrebne za aplikaciju zajedno, odnosno komponente, direktive, servise itd. Potrebno

1 * predstavlja .html, .ts ili .css ekstenzije



je grupirati sve blokove zajedno u modul kako bi Angular znao za sve znacajke koriStene u
projektu, posto se automatski ne skeniraju sve datoteke u projektu. U projektu uvijek mora
postojati osnovni modul, nazvan app.module.ts gdje su definirane sve koriStene komponente,
servisi, direktive itd. Takoder, mogu se Kreirati novi moduli za, primjerice, sve rute koje projekt
sadrzi. U zavr$nom radu bit ¢e kreiran app-routing.module.ts koji ¢e sadrzavati sve moguce rute i
koja ruta zahtjeva ucitavanje koje komponente. U ovome modulu ¢e biti navedene sve guard i

resolver klase potrebne za odredene rute.
3.3. KorisStene komponente i odgovarajuce znacajke

U ovome potpoglavlju predstavljeno je programsko rjeSenje te kreiranje svih potrebnih
komponenti i elemenata za rad aplikacije. Prikazane su slike kodova radi lakseg objasnjenja istih.

Nadalje, pruzene su logike rada svih elemenata te zavr$ni izgled aplikacije.

3.3.1. Header, search-bar i footer komponente

Po planu izrade aplikacije (slika 3.3.), prvo se spominje pocetna home komponenta. Ta

komponenta sadrzi jo§ dvije osnovne komponente: header i footer.

Header komponenta sadrzi gumb za pocetnu stranicu, polje za pretrazivanje svih albuma i gumb

za odjavljivanje (programski kod 3.4.).

class="navbar
classw
class=

style=

style="font

style="margi
class= 3pSE swbar -« ipse” id=
class=
class=' it acti routerLinkActives= tive” *nglf="isAuthed
class= :
style=

routerLink=" f Home class="sr ly">(current)

class- ww-item active” routerLinkActives"active” *nglf«"!isAuthed”
class="na ink font ght-ligl routerLink="/auth” >Authenticate

Programski kod 3.4. Header.component.html — 1.dio



data-togg
aria-haspopu

routerLin
£ "albumServic E ad ""»Add an album
Jser() == "adn
il nLogout()">Logout

Programski kod 3.5. Header.component.html — 2.dio

Ovisno je li korisnik prijavljen ili ne, gumb home se mijenja u gumb authenticate (programski kod
3.5.). Sli¢no tome, ako korisnik nije prijavljen, ne moze pristupiti padaju¢em izborniku gdje se
nalazi gumb za odjavljivanje. U slu¢aju da je prijavljeni korisnik admin (admin@admin.com),
moze pristupiti gumbu za kreiranje novog albuma. Logika za odjavu korisnika je smjeStena u
servis za ovjeru autenti¢nosti te se poziva u header komponenti (programski kod 3.6.). Nadalje,
pri pokretanju komponente, provjeravamo je li korisnik prijavljen te pozivamo metodu servisa za

albume koja ¢e dohvatiti sve albume.

ngOnInit() {
.userSub = .authService.user.subscribe(user
.isAuthed = !luser;

.subscription = .albumService.albumsChanged
.subscribe(
(albums: Album[]) {
.albums = albums;
3
)i
.albums = .albumservice.getAlbums()

1
¥

onLogout() {
.authService. logout();

1

ngOnDestroy() {
.usersub.unsubscribe();

1

1
J

Programksi kod 3.6. Header.component.ts
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Kako bi smanjili kod i povecali preglednost, pretrazivanje albuma je izdvojeno kao zasebna

komponenta search-bar (programksi kod 3.7.). Cijela komponenta ¢e se prikazati samo ako je

korisnik prijavljen. Kako bi se uredio izgled liste albuma, dopusta se samo dvadeset znakova

naslova albuma, u protivnom se nadodaju tri to¢kice nakon dvadesetog znaka. Nakon §to se klikne

na zeljeni album, prikaze se detaljan pregled tog albuma.

If="1isAuthed

Click to search

class="dr n-menu” aria-labelledby="d

h:
album

routerLinkaA
[routerLink

class=
[src]="album.imagePath" alt="a

clas
class="r
{{ ( album.name.length > :

class="row" style=" 1y
{{ album. t 1}

albums | filter: searchText"

: album.name }}

Programksi kod 3.7. Search-bar.component.html

Kako bi dosli do svih albuma, kreirana je posebna klasa pipe nazvana filter.pipe.ts (programski

kod 3.8.) koja sadrzi logiku pretrazivanja i filtriranja albuma u metodi transform().

11



{ Pipe, PipeTransform } from
{ Album } from ' 1

@Pipe({
name :

FilterPipe PipeTranst

transform(items: Album[], searchText: string): Album[] {

searchText = searchText ? searchText.tolocalelLowerCase() :
return searchText ? items.filter((album: Album)
album.name.tolLocaleLowerCase().index0f(searchText) !== -1} : items;

Programski kod 3.8. Filter.pipe.ts

Footer komponenta je vrlo jednostavnog izgleda. Sadrzi naziv stranice, naziv programera koji je

razvio stranicu i poveznicu na LinkedIn profil programera (programski kod 3.9.).

;" style="font-family: ‘D
ts /

:inline;"»Copyright © 2821 Bernarda Crnogorac

Programski kod 3.9. Footer.component.html

3.3.2. Album model, album i svi vezani servisi

Prvo se izraduje model albuma (programski kod 3.10.) koji sadrzava svojstva imena albuma, imena
pjevaca/pjevacice, poveznica na sliku albuma, polje ocjena, polje komentara, datum izdavanja

albuma, opis albuma, poveznicu na Spotify te YouTube gdje se mogu poslusati albumi.
12



"t { Comment } f
t { Ratings }

name
artist:

comments:
releaseDate:
description:
linkSpotify:
linkyoutube: s

(name: string

artist:

imagePat

ratings:

comments

releaseD

description:

linkSpotif

linkYoutube:
.name = name;
.artist = artist;
.imagePath = imagePath;
.ratings = ratings;
.comments = comments;
.rele Date = releaseDate;
.description = description;
.linkSpotify = linkSpotify;
.linkYoutube linkYoutube;

Programski kod 3.10. Aloum.model.ts

Nadalje, kreirana su dodatna dva modela za ocjenu (programski kod 3.11.) i komentare

(programski kod 3.12.) koje koristi osnovni model albuma.

mail: string, rating: number} {

Programski kod 3.12. Comment.model.ts

Kako bi mogli dohvatiti podatke s Firebase baze podataka, kreira se data-storage servis
(programski kod 3.13.). Preko klase HttpClient pruzene od strane Angulara, mogu se dohvatiti
albumi metodom get() koja prima poveznicu na Firebase bazu podataka. Operator map uzima

13



podatke 1 preoblikuje ih tako §to ako album nema polje ocjena, neka se stavi prazno polje, te isto
tako i za polje komentara. Operator tap poziva metodu postavljanja albuma iz osnovnog servisa za

albume.

fetchAlbums(){
return -http
.get<Album[]>{ " http
-pipe(

map (albums {
albums .map (album {
rn {...album,
ratings: album.ratings ? album.ratings: [].
comments: album.comments ? album.comments: []

} :J »
tap(albums
.albumService.setAlbums{albums};

Programski kod 3.13. Data-storage.service.ts

Servis za albuma sadrzi svu logiku za upravljanje albumima. Prvo, albumi se postavljaju nakon
Sto su dohvaceni sa servera. PruZzene su metode za dohvacanje trenutnih albuma, dohvacanje
albuma poredanih po nazivu od A-Z, dohvacanje trenutnog albuma i dohvacanje jednog sortiranog

albuma (programski kod 3.14.).

setAlbums (album

.albums

-albumsChanged .next( .albums.slice());
1
I

getAlbums(){
return .albums.slice();

1
¥

getSortedAlbums () {
albums: Album[] = .getAlbums () ;

albums.sort( (a, b)
a.name > b.name ? 1 : -1

n albums.slice();

getOneAlbum(index: number){
return .albums[index];

1
¥

getOneSortedAlbum(index: number}|
allAlbums: Album[] .getSortedAlbums();

n allAlbums[index];

Programski kod 3.14. Album.service.ts. — 1. dio
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Nadalje, dane su metode za dohvacanje indeksa trenutnog albuma, dohvaéanje sveukupne ocjene
odredenog albuma i dohvacanje svih komentara za odredeni album (programski kod 3.15.). Kako
bi izracunali sveukupnu ocjenu albuma, dohvacéaju se sve ocjene albuma, zbrajaju te dijele s
brojem sveukupnih ocjena. Kako bi prikazali samo jednu decimalu, koristi se predefinirana
Math.round() metoda. Dohvacéanje komentara funkcionira na slican nacin, prolazi se kroz polje
svih komentara i spremaju se u novo polje koje se na kraju prikazuje.

getAlbumIndex(album: Album){
return -getSortedAlbums (). index0f({album};

getAlbumRating{album:
ratingAvg: num

if(album.ratings.length > a@}{
for( index = @; index < album.ratings.length; imdex++)}{
ratinghvg = ratingAvg + album.ratings[index].rating;

ratingAvg = ratingAvg / album.ratings.length;
return Math.round{ratingfvg*18)/16;

1

J

return "Not rated ye

getComments(album: Album}{

allComments: Comment[] = [];
console.log(allComments);

if(album.comments.length > @){

for{ index = @; index < album.comments.length; index++)}{
allComments. push{album. comments[index]);

}

return allComments;

1
J

Programski kod 3.15. Album.service.ts. — 2. dio

Sortiranje polja albuma da bi dobili albume s najve¢om ocijenom (programski kod 3.16.)
funkcionira tako Sto se prolazi kroz polje albuma i odabiru samo albumi s ocjenom 5. U slu¢aju da
ih ima viSe, dohvacaju se samo prva tri albuma s najviSom ocjenom. Takoder, pruzena je i metoda

za dohvacanje samo odredenog albuma s najve¢om ocjenom.
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getHighestRatedAlbums(){
albumsRated
albumDate:
oneAlbum:

( index = @; index < .albums.length; index++)
if( .getAlbumRating( .albums[index]) == 5 )}{
oneAlbum = -albums[index];
albumbDate = .albums[index].releaseDate;
albumsRated.push( .albums[index]);

return albumsRated.slice().slice(8, 3);

getOneHighest(index: number){
albumsHighest: Album[] = .getHighestRatedAlbums();

return albumsHighest[index];

Programski kod 3.16. Album.service.ts. — 3. dio

Dobivanje nadolaze¢ih albuma (programksi kod 3.17.) radi na nacin §to prolazec¢i kroz polje
albuma, usporeduju se datum izdanja albuma i danasnji datum. Ako je danasnji datum ,,manji“ od
datuma izdanja albuma, album joS nije izaSao te se sprema u novo polje koje se na kraju i prikazuje.

Takoder, pruzena je i metoda za dohvacanje samo odredenog nadolaze¢eg albuma.

getUpcomingAlbums
albumsUpcoming: A
currentDate:
albumDate:

( index = 8; index < .albums.length; index++){
albumDate ) .albums[index].releaseDate)
if(albumbDate > currentDate){

albumsUpcoming. push( .albums[index]);

1
J

return albumsUpcoming.slice();

getOneUpcoming(index: numk ]
albumsUpcoming: um .getUpcomingAlbums () ;

Programski kod 3.17. Album.service.ts. — 4. dio

Kao novi album, uzeti su svi albumi izdani u posljednih Cetiri mjeseca. Prvo se treba provjeriti koji
je mjesec u pitanju kada se oduzmu cetiri mjeseca. Primjerice, ako je album izasao u studenom
mjesecu 2020. godine, a danasnji datum je veljaca 2021. godine, taj album dolazi u obzir kod novih
izdanja. Stoga, za taj slucaj se kreiraju novi indeksi umjesto mjeseca i godine te se tek tada kreira
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novi grani¢ni datum — odnosno, datum prije kojeg se album ne smatra novim izdanjem. Nadalje,
datumi izdanja albuma se provjeravaju s grani¢nim datumom i trenutnim datumom. Ako je datum
albuma unutar spomenutog raspona, album se smatra novim izdanjem i sprema u novo polje koje
se na kraju i prikazuje. Takoder, pruZena je i metoda za dohvacéanje samo odredenog novog izdanja

(programski kod 3.18.).

getNewReleases(){
albumsNewRele
currentDate H
razlika = currentDate.getMonth() - 4;

day: num currentDate.getDate();
month: r

year: nu

albumDate: Date;

if(razlika < @){
month= 12 + razlika + 1;
year = currentDate.getFullYear() - 1;

else{
month = razlika + 1;
year = currentDate.getFullYear();

Date(” -${month}-%{day} );

index B; inc i .albums.length; index++){
albumDate Date( .albums[index].releaseDate)
if(albumDate >= date && albumDate <= currentDate){

albumshNewReleases. push( .albums[index]);

L
albumsNewReleas yum[ ] = .getNewReleases();

return albumsNewReleases[index];

Programski kod 3.18. Album.service.ts. — 5. dio

Dodavanje ocjene odredenom albumu radi na nacin da se dohvati trenutni korisnik iz lokalnog
skladista (engl. local storage) Google Chrome-a i uzme njegova email adresa. Nakon, u polje
ratings albuma nadodaje se novi rating s argumentima emaila korisnika i same ocjene. Zatim se
metodom put() albumi spreme na Firebase bazu podataka. Dodavanje komentara na odredeni
album te samo dodavanje albuma funkcioniraju na isti na¢in (programski kod 3.19. i programski

kod 3.20.).
17



addRating(album: um, rating: number){

.email;
tings(email, rating);

album.ratings.push(ratings);

.http.put( ht

T
I

email: string a.email;
comment = nent(email, text);

album.comments.push(comment);

_http.put('ht

addAlbum{name: string, artist description: s
imgURL 5 spotify?: s g, youtub

newAlbum: Album = Album{name, artist, im
releaseDate, description, spotify ? spotify
youtube ? youtube: "' );

.albums . push(newAlbum);
.albumsChanged . next( .albums.slice());
-http.put(’

console.log(response))

Programski kod 3.20.. Album.service.ts. — 7. dio

Kako bi znali je li korisnik ocijenio album ili ne, dodana je metoda koja provjerava. Takoder,
metoda dodana je i metoda koja, pri unosu novog albuma, provjerava postoji li taj album vec u
bazi podataka. Naposlijetku, imamo metodu koja dohvaéa trenutnog korisnika (programski kod

3.21.).
18



checkIfVoted(album:
us

JSON.parse(localstorage.getItem( "use

email: string = userData.email;

( index = 8; index album.ratings.length; index++){
if(album.

s{name: string, artist: st g {

index = 8; index < .albums.length; index++){
albums[index].name === name)} && ( .albums[index].artist === artist)){
return 2

JSON.parse(localstorage.getItem( "us
email: string us a.email;

return email;

Programski kod 3.21. Album.service.ts — 8. dio

Kako bi dohvatili albume prije nego se komponenta uopée uspije pokrenuti, koristi se album-
resolver servis. Implementira se sucelje Resolve koje nudi metodu resolve() u kojoj se ispituje

postoje li albumi, te ako ne, dohvati ih (programski kod 3.22.).

return albums;

Programski kod 3.22. Album-resolver.service.ts
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3.3.3. Home i sve vezane komponente

Prema planu izrade (slika 3.3.), home komponenta ukljucuje Cetiri znacajke. Posto prve tri
znacajke zapravo predstavljaju samo razli¢ito poredane albume, koristit ¢e se jedna komponenta

za znacCajke highest rated albums, upcoming albums i new release albums. Komponenta je nazvana

album-item te sadrzi jednostavan izgled jednog albuma (programski kod 3.23.).

Programski kod 3.23. Album-item.component.html

Home komponenta tri album-item komponente koje drugacije filtriraju podatke. Prvo se dohvacaju
sva polja vec¢ sortiranih albuma iz album servisa (programski kod 3.24.) te se u HTML predlosku
prikazuju dohvaéena polja (programski kod 3.25, programski kod 3.26. i programski kod 3.27.).
Komponenti all-albums se pristupa putem gumba koji se nalazi nakon prethodno spomenutih

znacajki (programski kod 3.28.).

( albumService: AlbumService)

albumsRated: Album[];
albumsUpcoming: bum
albumsNewReleas

ngOnInit() {
-albumsRated = .albumService.getHighestRatedAlbums();
-albumsUpcoming = .albumservice.getUpcomingAlbums() ;
-albumsNewReleases = .albumService.getNewReleases();

Programski kod 3.24. Home.component.ts
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class="d-flex bd-highlight"

class="d-flex [ ighlight mb-3"
class=

style="cursor: pointer;”
routerLinkActive="true"
routerLink="/highest-rated-albums™

class="container list-group-item” style="border: @px;"
class="row"
class="col"
class="col-md-5"
style="font-family: Dosis; pointer-events: none; color: [lblack”
Highest Rated Albums

class="row" style="margin-left: 28px;"
*ngFor=" albumItem albumsRated; i = index"”

[album]="albumItem"
[index]="1"

Programski kod 3.25. Home.component.html — 1. dio

class="p-2 bd-highlight"

style="cursor: pointer;"
routerLinkActive="true"
routerLink="/upcoming-albums"

class="container list-group-item" style="border: @px;"
class="row"
class="col"
class="col-md-5"
style="font-family: Dosis; pointer-events: none; color: [black”
Upcoming Albums

class="row" style="margin-left: 28px;"
*ngFor=" albumItem albumsUpcoming;

[album]="albumItem”
[index]="1"

Programski kod 3.26. Home.component.html — 2. dio




routerLin
routerLink=

New Releases
class="row" style="margin-left: 2
*ngFor=" albumItem albumsNewReleases;

[album]="albumItem"
[index]="1"

Programski kod 3.27. Home.component.html — 3. dio

class="p-2 bd-highlight"

class="btn btn-1g font-weight-light shadao
routerLinkActi

routerLink="/all-a ">Browse all albums!

Programski kod 3.28. Home.component.html — 4. dio

3.3.4. All albums i sve vezane komponente

Klikom na gumb Browse all albums u home komponenti, odlazi se na novu rutu. Plan izgleda all
albums znacajke (slika 3.29.) sastoji se od liste svih albuma s lijeve strane te prikaza odabranog
albuma s desne strane. Kako bi to bilo moguce, koriste se tri nove komponente: album-item-

expanded, album-detail i albums-start.
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All albums

Komponenta — Znatajka Model

Slika 3.29. Plan izgleda all albums znacajke

Album-item-expanded komponenta pruza prikaz jednog albuma u listi (programski kod 3.30.).
Kako bi prikazali samo godinu datuma izdanja albuma, koristi se pipe date. Nadalje, kod prikaza
sveukupne ocjene albuma poziva se metoda album servisa getAlbumRating() koja kao argument
prima trenutni album. Tokom prikaza opisa albuma, smanjen je prikaz na samo 100 znakova slice()
metodom.

routerLinkAct

class="media"

f{ album.name }}

Programski kod 3.30. Album-item-expanded.component.html
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Albums-start komponenta nudi jednostavan dizajn za pocetni zaslon kada nije odabran niti jedan

album (programski kod 3.31.).

-2 roundedc

e select an album!

Programski kod 3.31. Albums-start.component.html

Album-detail komponenta pruza izgled odabranog albuma (programski kod 3.32. i programski kod
3.33.). Sli¢no kao i u album-item-expanded komponenti, dohvacaju se sva svojstva albuma.
Prikazuje se koliko korisnika je ocijenilo album, kao i ukupna ocjena. Ako korisnik nije ocijenio
album, prikazuje se mogucénost ocjenjivanja albuma. U protivnost, korisnik ne vidi opciju

ocjenjivanja vec¢ tekst da je ve¢ ocijenio (programski kod 3.34.)

class="a

Service.getAlbumRating(album) }}

*ngIf="album.linkSp

Programski kod 3.32. Album-detail.component.html — 1.dio
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*ngIf="album.ratings.length > 8"

" style : : %;"»{{ album.description }}

Released on:

rr
(48

*ngIf="!isRated & album.linkSpotify ?
styl
n-1g" (click)="onAddRating(album, 1)"»1
"onAddRating(album,
"onAddRating(album, 3)"
"onAddRating(album, 4

"onAddRating(album,

Slika 3.34. Album-detail.component.html — 3.dio

Korisnik moze ostaviti komentar na album, ocijenio album ili ne. U sluc¢aju da nijedan korisnik
nije komentirao, prikazuje se tekst da nema komentara. U protivnom, tekst se ne prikazuje. Kako
bi dohvatili komentare odredenog albuma, poziva se metoda album servisa getComments() koja

kao argument prihvaca trenutni album (programski kod 3.35. i programski kod 3.36.).

Slika 3.35. Album-detail.component.html — 4.dio

25



type
style="disp

Slika 3.36. Album-detail.component.html — 5.dio

Kako bi korisnik mogao ostaviti komentar i ocjenu na album, u komponenti se poziva metoda
album servisa addRating() i addComment() klikom na odgovaraju¢e gumbe (programski kod

3.37.). Nakon dodavanja komentara, unos se resetira.

ngOnInit() {

.route.params
.subscribe(
(params: Params) {
.id = +params['id'];
.album = .albumService. getOneSortedAlbum( .id);
.isRated = .albumService.checkIfVoted( .album);

.comments = .albumService.getComments( .album);

1
J

onAddRating(album: Album, rating: number}){
.albumService.addRating(album, rating);
.isRated = .albumService.checkIfVoted(album};
it
g

onAddComment {album: Album, text: string, form: | rm}{
.albumService.addComment(album, text);

form.reset();
JL

1
¥

Programski kod 3.37. Album-detail.component.ts
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Naposlijetku, u roditeljskoj komponenti all albums poslazu se sve prethodno kreirane komponente
(programski kod 3.38.). Album-item-expanded komponenta se prikazuje kao lista svih sortiranih
albuma koji se dohvacaju pri pokretanju iz album servisa metodom getSortedAlbums()
(programski kod 3.39.)

*ngFor=" albumItem allAlbums; i = index™
[2lbum]=""albumItem"

[index]="1i"

class="col kontenjer"”

Programski kod 3.38. All-albums.component.html
{ Component, OnInit } f
{ Subscription } f

{ Album } from '
{ AlbumService } from

AllAlbumsComponent

albumService: AlbumService} -

allAlbums: Album[];
subscription: Subscription;

ngonInit() {
.subscription = .albumService.albumsChanged
.subscribe(
(allAlbums: Album[]) {
.allAlbums = allAlbums;
}
b3

.allalbums = .albumService.getSortedAlbums();

Programski kod 3.39. All-albums.component.ts
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3.3.5. Highest rated albums i sve vezane komponente

Plan izgleda highest rated albums znacajke isti je kao i prethodne all albums znacajke (slika 3.29.).
Kreiraju se tri nove komponente: highest rated expanded, album-detail-highest i albums-start.

Zadnja komponenta ve¢ je kreirana te se ista ponovno koristi.

Highest rated expanded komponenta (programski kod 3.40.) sadrzi listu svih sortiranih albuma,

prikazanih preko ve¢ napravljene komponente album-item-expanded (programski kod 3.29.)

s; display: inline;"
Highest Rated Albums

style="di y: inline;

Browse highest rated albums!

*ngFor=" albumItem albumsRated; i = index”
[album]="albumItem"
[index]="1"

Slika 3.40. Highest-rated-expanded.component.html

Kako bi dobili listu najvise ocijenjenih albuma, poziva se metoda album servisa
getHighestRatedAlbums() (programski kod 3.41.)

HighestRatedExpande onent OnInit, OnDestroy {

( albumService: AlbumService)

albumsRated: Album
subscription: !

ngOnInit() {
.subscription = .albumService.albumsChanged
.subscribe(

{albumsRated: Album[]) {
.albumsRated = albumsRated;

.albumsRated = .albumService.getHighestRatedAlbums();
3
ngOnDestr
.subscription.unsubscribe();
3
1
J

Programski kod 3.41. Highest-rated-expanded.component.ts
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Album-detail-highest koristi isti HTML predlozak kao i album-detail komponenta (programski
kod 3.32., programski kod 3.33., programski kod 3.34.). Razlika je u dohvacanju podataka, posto

trenutna komponenta dohvaca sve albume koje su najvise ocijenjeni (programski kod 3.42.).

ngoOnInit() {
.route.params
.subscribe(
(params: Params) {
.id = +params[’i 1;

.album = .albumService.getOneHighest( .id);
.isRated = .albumService.checkIfVoted( .album);

Programski kod 3.42. Album-detail-highest.component.ts

Naposlijetku, u roditeljsku komponentu highest-rated se poslazu prethodno kreirane komponente
(programski kod 3.43.).

‘col kontenjer2”

Programski kod 3.43. Highest-rated.component.html

3.3.6. New releases i sve vezane komponente

Plan izgleda new releases znacajke isti je kao i od all albums znacajke (slika 3.29.). Kreiraju se tri
nove komponente: new releases expanded, alboum-detail-new i albums-start. Zadnja komponenta
ve¢ je kreirana te se ista ponovno koristi. New releases expanded (programski kod 3.44.) sadrzi
listu svih sortiranih albuma, prikazanih preko ve¢ napravljene komponente album-item-expanded
(programski kod 3.30.)

*ngFor=" albumItem albumshewReleases;
"albumItem”

Programski kod 3.44. New-releases-expanded.component.htmi
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Kako bi dobili listu najvise ocijenjenih albuma, poziva se metoda album servisa getNewReleases()

(programski kod 3.45.).

{ albumService: Alb

.albumService.albumsChanged

wReleases: um[]) {
.albumsNewRel s = albumsNewReleases;

.albumsNewReleases = .albumService.getNewReleases();

Programski kod 3.45. New-releases-expanded.component.ts

Album-detail-new Koristi isti HTML predlozak kao i album-detail komponenta (programski kod
3.32., programski kod 3.33., programski kod 3.34.). Razlika je u dohvacanju podataka, posto

trenutna komponenta dohvaca sve albume koje su najvise ocijenjeni (programski kod 3.46.).

ngOnInit() {
-route.params
.subscribe(
(params: Pa 5 ) {
.id +params[ "id"];
.album = .albumService. getOneNewRelease( Lid);
.isRated = .albumservice.checkIfVoted( .album);

Programski kod 3.46. Album-detail-new.component.ts

Naposlijetku, u roditeljsku komponentu new-releases se poslazu prethodno kreirane komponente
(programski kod 3.47.).

col kontenjer"

‘col kontenjer”

Programski kod 3.47. New-releases.component.html
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3.3.7. Upcoming albums i sve vezane komponente

Plan izgleda upcoming albums znacajke isti je kao i od all albums znacajke (slika 3.29.). Kreiraju
se tri nove komponente: upcoming albums expanded, album-detail-upcoming i albums-start.

Zadnja komponenta ve¢ je kreirana te se ista ponovno koristi.

Upcoming albums expanded (programski kod 3.48.) sadrzi listu svih sortiranih albuma, prikazanih

preko ve¢ napravljene komponente album-item-expanded (slika 3.29.)

gin-right: 2

Upcoming Albums

style="display: inline; font-family:
Browse upcoming albums!

*ngFor=" albumItem albumsUpcoming; i = index”
[album]="albumItem"”
[index]="1i"

Programski kod 3.48. Upcoming-albums-expanded.component.html

Kako bi dobili listu najviSe ocijenjenih albuma, poziva se metoda album servisa

getUpcomingAlbums() (programski kod 3.49.).
UpcomingAlbums ndedComponent
albumService: AlbumService]

albumsUpcoming: Album[];
subscription: Subscription;

ngonInit() {
.subscription = -albumService.albumsChanged
.subscribe(
{albumsUpcoming: Album[]) 1
.albumsUpcoming = albumsUpcoming;

}
)
-albumsUpcoming = .albumService.getUpcomingAlbums() ;

Programski kod 3.49. Upcoming-albums-expanded.component.ts
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Album-detail-upcoming koristi isti HTML predlozak kao i album-detail komponenta (programski
kod 3.32., programski kod 3.33., programski kod 3.34.). Razlika je u dohvacanju podataka, posto

trenutna komponenta dohvaca sve albume koje su najvise ocijenjeni (programski kod 3.50.).

ngOnInit() {
.route.params
.subscribe(

(params: Params) {
.id = +params['id’];

.album = .albumService.getOneUpcoming .id);

Programski kod 3.50. Album-detail-upcoming.component.ts

Naposlijetku, u roditeljsku komponentu upcoming-albums se poslazu prethodno kreirane

komponente (programski kod 3.51.).

Programski kod 3.51. Upcoming-albums.component.html

3.3.8. Add album i sve vezane komponente

Kako bi admin mogao dodati novi album, kreira se add album komponenta (programski kod 3.52.
i programski kod 3.53.). Pruza se form koji se puni podacima prepisanim aloum modelom (slika
3.9.). Kako admin ne bi unio album koji ve¢ postoji, prilikom unosa imena albuma i pjevaca,

poziva se metoda album servisa checklIfAlbumExists() koja ime albuma i pjevaca kao argumente.
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class="d-flex justify-content-center”

class="d-flex flex-column”
class="p-2"
style="font-family: Dosis;">»Add a new album

class="p-2
#myForm="ngForm” (ngSubmit)="onSubmit(name.value, artist.value, description.value,
releaseDate.value, imgURL.value, myForm,
spotify.value, youtube.walue)”

class="form-rouw"
class="form-group col-md-6
for="inputAlbumName” style="font-family: Dosis;"”>Album Name
name="name" type="text" class="form-control”
ngModel id="inputAlbumMame™” placeholder="The Wall™

#name required

class="form-group col-md-6"
for="inputArtist"” style="font-family: Dosis;">Artist
name="artist” type="text” class="form-control”
ngModel id="inputArtist” placehelder="Pink Floyd"
#artist required
class="text-danger"” style="font-size: 13px;"
*nglf="albumService.checkIfAlbumExists(name.value, artist.wvalue)”
Album already exists!

class="form-group™
for="input”>Description
name="description” xt" rows="5" class="form-con

#description required

Programski kod 3.52. Add-album.component.html — 1. dio

class="form-group”
for="inputAddress2”>Release date
name="date" type="text" class="form-control”
ngModel id="releaseDate" required placeholder=" /dd/mm" #releaseDate

class="form-group”
for="inputAddress2">Image URL
imgURL" type="text" class="form-control” ngModel id="inputImgURL" required #imgURL

class="form-group”
for="inputAddress2”>Spotify URL
name="spotify"” type="text" class="form-control” ngModel id="inputSpotifyURL" #spotify
class="form-group”
for="inputAddress2”»>YouTube URL
name="youtube" type="text" class="form-control” ngModel id="inputYouTubeURL" #yocutube

class="btn btn-secondary justify-content-center”

type="submit"” [disabled]="!myForm.valid"
Submit

Programski kod 3.53. Add-album.component.html — 2. dio




Klikom na gumb Submit, admin unosi album u Firebase bazu podataka. Omogucuje se pozivom

funkcije album servisa addAlbum() koja prima sve potrebne argumente za kreiranje albuma
(programski kod 3.54.)

AddAlbumC

( albumService: AlbumService)

ngonInit() {

1
J

.albumService.addAlbum(name, artist, description,

releaseDate, imgURL, spotify, youtube);

form.reset();
}
1
I

Programski kod 3.54. Add-album.component.ts
Posto samo admin moze pristupiti dodavanju albuma, potrebno je kreirati admin guard koji ¢e
zabraniti navigaciju na rutu dodavanja albuma ako admin nije u pitanju (programski kod 3.55.).
AdminGuard
{ authService: Auths router: Router) {}

canActivate(

return this.authService.user
take(1),
map (user => {

Programski kod 3.55. Admin.guard.ts
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3.3.9. Auth i sve vezane komponente

Prije kreacije komponenti, prvo se mora saznati s kakvim ¢e se podacima raditi. Rije¢ je 0
korisnicima te stoga se kreira novi user model. User posjeduje sva Firebase-om propisana svojstva
koje korisnik pri prijavi mora sadrzavati: email adresa, id korisnika, token 1 token do isteka prijave
(programski kod 3.56.). Pruzena je i funkcija koja vraca token korisnika u slu¢aju da korisnikov
token do isteka prijave jos vrijedi. Firebase nalaze da token do isteka prijave moze vrijediti samo

jedan sat. Nakon toga, korisnik se mora ponovno prijaviti.

_ ng,
_tokenExpDate: Date){}

token(){

if(! ._tokenExpDate || Date() > ._tokenExpDate){
return H

1

return ._token;

Programski kod 3.56. User.model.ts

Kako bi se korisnik mogao prijaviti u web aplikaciju, potrebno je kreirati auth komponent koji ¢e
drzati logiku i izgled spomenutog. U HTML predlosku (programski kod 3.57. i programski kod
3.58) koristi se form element koji se popunjava podacima korisnickove email adrese i lozinke.
Takoder, u slucaju greske s prijavom, ispisuje se poruka ovisno o kakvoj gresci koja je nastala.
Posto Firebase Authentification zahtjeva lozinku od minimalno 6 znakova, to postaje jednim od
uvjeta za uspje$nu prijavu. Ovisno o tome je li korisnik ispunio sve uvjete uspjesne prijave,
gumbovi postaje dostupni. Takoder, ovisno u kojem nacinu rada je korisnik (prijava ili

registracija), mijenja se natpis na dugmima (programski kod 3.59.).

classs t lert er *nglf="error

[ seror )
{{ error })

*ngif-"isloading

Programski kod 3.57. Auth.component.html — 1.dio
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#authForm=

required
email

Password

required
minlength="6"

type="su
[disabled]="!authForm.valid"
{{ isLoginMode ? ° {

class="btn btn-seconc
Switch to {{ isloginMode ? 'Sign Up" : (.

Programski kod 3.59. Auth.component.html — 3.dio

Klikom na gumbove registracija, korisnik se unosi u Authentification tablicu na Firebase-u.
Takoder, pokrece se metoda onSubmit() koja kao argument prima form element u kojemu su svi
podaci potrebni za registraciju ili prijavu. Prvo se provjerava u kojem nacinu rada je korisnik,
odnosno pokusava li se prijaviti ili registrirati, te ovisno o odgovoru, pozivaju se login() ili signup()

funkcije (programski kod 3.59.).
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onSwitchMode(){
.isLoginMode = ! .isloginMode;

JL

onSubmit(form: NgForm){
if (!form.valid) {
return;

-isLoading

.isloginMode) {
hobs = .authService.login(email, p
e {
authobs = .authservice.signup(email, pa

authObs.subscribe(resData
.isloading = :
.router.navigate([ " /home']);

1

I

errorMessage

r
L
.error = errorMessage;

.islLoading =
s
form.reset();
JL
onHandleError({) {
.error =

Programski kod 3.60. Auth.component.ts

Radi odvajanja logike prikazivanja podataka i upravljanja podacima, spomenute funkcije su
smjestene u novi auth servis (programski kod 3.60.). Takoder, pruzena je i definicija funkcije za
odjavljivanje logout(). Kako bi trenutni korisnik ostao prijavljen u slucaju osvjezavanja stranice,
napisana je funcija autoLogin() koja provjerava posebni token koji svaki korisnik mora
posjedovati. Posto Firebase dopusta da je korisnik prijavljen maksimalno jedan sat, smanjuje se
korisnikovo vrijeme do isteka prijave expirationDate. U slucaju da je korisnikov token istekao,
odnosno da je prosao jedan sat od prijave, pokrece se funkcija autoLogout() koja provjerava token

i pokrece funkciju logout() (programski kod 3.61. i programski kod 3.62.).

37



export AuthResponseData {
idToken: string,
email: string,
refreshToken: string,
expiresIn: string,
localld: string ,
registered?: boolean

@Injectable({
providedIn:

"root’

by

export AuthService {

user = BehaviorSubject<User>( Vg
tokenExpTimer: any;

http: HttpClient,
router: Router){}

signup(email: string, password: string){
return .http.post<AuthResponseData>('ht /identitytoolkit.googleapis.com/vl/accounts:sig
+ environment.firebaseAPIKey,

email: email,
password: password,
returnSecureToken:
1) .pipe(catchError( .handleError),
tap(resData {
.handleAuth(resData.email, resData.localld, resData.idToken, +resData.expiresIn)

1)

login(email: string, password: string){
return .http.post<AuthResponseData>('h /identitytoolkit.googleapis.com/vl/accounts:signInWithPassword?key=
+ environment.firebaseAPIKey,{

email: email,
password: password,
returnSecureToken:

Programski kod 3.61. Auth.service.ts — 1.dio

autologin(){

JSON.parse(localStorage.getiten(

tokenkExpDate) ),
{ ,V_.)'x_._-rr'|:
duser.next l:

tokenExpDate).getTime() te().getTime();

.autoLogout({«




autologin()}{

g

torage.getItem( 'use

erData. tokenExpDate));

Durat )ata. tokenExpDate).getTime() - Date().getTime();
.autologou

. =
logout(){
.user.next(

if( .tokenExpTimer){
clearTimeout .tokenExpTimer);

.tokenExpTimer =

1
i)

autolLogout (expDuration: number){
.tokenExpTimer = setTimeout( ()
ygout();

}, expDuration);

Programski kod 3.63. Auth.service.ts — 3.dio

Funckija handleAuth() kao argumente prima sve argumente propisane user modelom te kreira
novog korisnika i vrijeme do isteka prijave. Takoder, kako bi korisnik ostao prijavljen nakon
osvjezavanja stranice, funkcija sprema korisnikome podatke u local storage web preglednika.
Naposlijetu, pruzena je funkcija za poruke greSaka handleError(). Firebase nudi tri osnovne vrste
greSaka: email adresa ve¢ postoji, email adresa nije pronadena i netocna lozinka. Sve tri greske su
napisane u funkciji te ovisno koju gresku dobijemo nazad, odredena poruka bude ispisana

korisniku (programski kod 3.64.)
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handleError(errorRes: HttpEr

errorMessage = 'An unk

~or || lerrorRes.e
return throwError(errorMessage);

error.message){

Programski kod 3.64. Auth.service.ts — 3.dio

Sli¢no kao kod dodavanja novog albuma, ne zelimo da neprijavljeni korisnik moze pristupiti
ostatku aplikacije. U tom slucaju se kreira novi auth guard koji ¢e ,,¢uvati* kod od nedopustene

navigacije (programski kod 3.64.).

olean | UrlT
e<boolean | U

return this.authService.us
take(1),
map{user

Programski kod 3.65. Auth.guard.ts
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Provjerom je li postoji trenutni prijavljeni korisnik, dobiva se odgovor je li navigacija na slijedecu

komponentu moguca ili nije. U slucaju da nije, preusmjerava se na istu rutu prijave.

3.3.10. Moduli i osnovna komponenta

Kako bi Angular prepoznao sve dosad napravljenje komponente, direktive, pipes, servisi moraju
se deklarirati u osnovnom modulu app module. Uz to, moraju se deklarirati svi koristeni moduli

koji su pruzeni od strane Angulara poput FormsModule (programski kod 3.66.)

{ BrowserModule } f
{ BrowserAnimationsModule }
{ FormsModule, ReactiveFormsModule }

{ AppComponent } fro
{ DropdownDirective } f
t { AlbumListComponent }
{ AlbumItemComponent }
t { HeaderComponent } f
{ FooterComponent } fro
{ AlbumListExpandedComponent } f
{ AlbumItemExpandedCompane f
{ HighestR
{ Highest
{ AppRoutingModule }
{ AlbumDetailCompon
{ AlbumService } f
{ HomeComponent }

Component } -
pandedComponent }

t { AlbumDetailHighestComponent }
{ AuthComponent } i
{ LoadingSpinnerComponent }
{ AuthInterceptorServic
{ AllalbumsComponent }
{ AlbumsSta

Programski kod 3.66. App.module.ts

U declarations listu sve pruzene komponente se moraju navesti samo jednom kroz cijeli projekt.
U imports listu dodaje su svi moduli koji se koriste u Angular projektu, moduli napravljeni od

strane programera i oni pruzeni od strane Angulara (programski kod 3.67. i programski kod 3.68.).
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{provide:
HTTP_INTERCEPTORS,
: AuthIntercepto
1

bootstrap: [Ap

LYy

&

Programski kod 3.68. App.module.ts

Kako bi znali koje se sve rute spominju u projektu i koja ruta zahtjeva koju komponentu, kreira se
posebni modul app-routing (programski kod 3.69.). Sve moguce rute u projektu su opisane te su

im dodane odredene komponente. Kao dodatak, neke rute zahtijevaju guard Klase i resolver servise
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te je svakoj ruti pruzena potrebna klasa. Primjerice, /nome ruta u¢itava HomeComponent, koji
zahtjeva AuthGuard koji cuva pristup ruti ako korisnik nije prijavljen te prima

AlbumResolverService koji ucitava sve albume prije kreiranja same komponente.

pathMatch: 'full' },
¥ ponent,
canActivate: [AuthGuard]
resolve: [AlbumR

resolve:
children: [

ymponent,

1%
{ path:
resolve
children: [
{ path: s
{ path: ":id’,
resolve:
1%
{
resolve:
children: [

{ path: s CO
{ path: ":id’,
resolve: [Al

1}s
| path: "all-al
resolve:
children: [
{ path:
{ path:

resolve:

imports:
exports:

Programski kod 3.69. App-routing.module.ts
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Naposlijetku, popunjava se osnovna komponenta app (programski kod 3.70.). Selektor router-
outlet predstavlja rezervirano mjesto koje Angular dinamicki popunjav ovisno o trenutnoj ruti

opisanoj u app-routing modulu.

class="divizor"

Programski kod 3.70. App.component.html
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4. KORISTENJE WEB APLIKACIJE I ANALIZA PROGRAMSKOG
RJESENJA

U ovome poglavlju prikazano je koriStenje web aplikacije te sve moguce znaCajke prikazane
planom izrade aplikacije. Ovisno o tome je li prijavljen admin, prikazana je i dodatna skrivena

znacajka, dodavanje novog albuma.

Pri otvaranju aplikacije s nazivom BEAts, ucitava se Auth komponenta za prijavu ili registraciju
korisnika u aplikaciju (slika 4.1.). Nakon uspjeSne prijave, odnosno registracije, u¢itava se home
komponenta (slika 4.2.). Header (slika 4.3.) i footer (slika 4.4.) komponente su stalno prisutne,

neovisno na kojoj se ruti korisnik trenutno nalazi.

BEAts

E-Mail

Password

| Switch to Sign Up

/ BEAts

Slika 4.1. Auth komponenta i prijava/registracija korisnika
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BEAts Home Q Click to search ¥

Highest Rated Albums New Releases

rvITeTT
[IWATRITT

S ok ]
| Am... Sasha Fear Inoculum The Dark Side Happier Than Culture I Mercury - Act 1
Fierce TOOL of the Moon Ever Migos Imagine Dragons
Beyoncé Pink Floyd Billie Eilish
Upcoming Albums
B~
' \,(
< Browse all albums!
Montero Music of the The Quest
Lil Nas X Spheres Yes
Coldplay
/ BEAts /

2021 Bemerds

Slika 4.2. Home komponenta i izgled pocetne stranice

BEAEs Home Q, Click to search Me =

Slika 4.3. Header komponenta

/ BEALs /

Copyright © 2021 Bernarda Crmogaorac m

Slika 4.4. Footer komponenta

Search-bar komponenta u zaglavlju (slika 4.5.) omogucuje pretrazivanje svih albuma te klikom

na album, vodi na rutu detaljnog pregleda odabranog albuma (slika 4.6.)

Q) Click to search ~

The wal x
Pinie
Fueyr The Wall
e Pink Floyd
Wall

Slika 4.5. Search-bar komponenta
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[
\\ \ The Rolling Stones is the debut studio album by English rock band the Rolling Stones. he
\
majority of
\

PNk

furs

e

WAlL

Thriller

Michael Jackson

Thriller is the sixth studio album by American singer and sengwriter Michael Jackson. With the
ongoi

Wish You Were Here
Pink Floyd

Wish You Were Here is the ninth studio album by the English rock band Pink Floyd. The album
‘s themes..

Ye
Kanye
Not rated yet

Ye is the eighth studio album by American rapper Kanye West. Following controversy
surrounding an in.

The Wall

Pink Floyd

fo
Loy

4
WAl

Comments # comments yet!

dd comment m

Slika 4.6. Detaljni prikaz odabranog albuma (album-detail komponenta)

Propisano planom aplikacije (slika 3.3), na poetnoj stranici se nalaze Cetiri znacajke: highest rated

albums (slika 4.7), new releases (slika 4.8.), upcoming albums (slika 4.9.) i all albums (slika 4.10.).

Highest Rated Albums

nrynym

TNRTRITTY |

Fear Inoculum
Fierce T00L

| Am... Sasha

Beyoncé

The Dark Side
of the Moon

Pink Floyd

Slika 4.7. Highest rated album znacajka
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New Releases

% segl);
Happier Than Culture 1l Mercury - Act 1
Ever Migos Imagine Dragons
Billie Eilish

Slika 4.8. New relaeases znacajka

Upcoming Albums

o 1

Montero Music of the The Quest
Lil Nas X Spheres Yes
Coldplay

Slika 4.9. Upcoming albums znacajka

Browse all albums!

Slika 4.10. All albums znacajka

Klikom na highest rated znacajku, otvara se nova ruta /highest-rated-albums (slika 4.11.). Kako
nijedan album nije odabran, prvo se ucitava albums-start komponenta koja korisnika navodi da

odabere album. Nakon odabira albuma, ucitava se album-detail-highest komponenta koja nudi
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detaljni prikaz odabranog albuma s ucitanim komentarima (slika 4.12.). Klikom na ikonice

Spotifyja i Youtube-a, korisnik moze poslusati album na spomenutim glazbenim servisima. Ostale

tri znacajke funkcioniraju na isti nacin.

BEAts Home Q Clickto s=arch ~

Highest Rated Albums  gouse higest ratedaibumst

LR 4 I Am... Sasha Fierce
JITRYIT .
Beyonce

1Am... Sasha Fierce is the third studio album by American singer Beyoncé. In its original
release.

Fear Inoculum
TooL

Fear Inoculum is the fifth studio album by American rock band Tool. It is the band’s first b
album in

The Dark Side of the Moon
Pink Floyd

The Dark Side of the Moon is the eighth studio album by the English rock band Pink Floyd
Primarily

BEAts  rove

Highest Rated Albums  grouee higest otedatsoms!

TooL
| Am... Sasha Fierce

1IN

Beyoncé

1 Am_.. Sasha Fierce is the third studio album by American singer Beyoncé. In its original

lect an album!

Fear Inoculum « - @ @ Rated by 1user

release,

Re on: Aug 30, 2019
The Dark Side of the Moon -
Pink Fleyd
The Dark Side of the Moon is the eighth studio album by the English rock band Pink Floyd 1 2 3 4 5
Primarily

Comments

Add comment

r: Good to hear Tool again

Slika 4.12. Album-detail-highest komponenta
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Korisnik koji nije ocijenio album ima pristup gumbima za ocjenjivanje (slika 4.13.). Takoder,
komentari su vidljivi u svakome trenu (naravno, ako je korisnik prijavljen) te moze po volji ostaviti

komentar (slika 4.14. i slika 4.15.).

Rate the aloum!

Comments

Add comment m

Jjaso@jaso.hr: Good to hear Tool again

Slika 4.13. Ocjenjivanje albuma i komentari

CO mmen tS Na comments yet!

Great album!

Slika 4.14. Ostavljanje komentara — 1.dio

Comments

Add comment

bea@bea.hr: Great album!

Slika 4.15. Ostavljanje komentara — 2.dio

Nakon ostavljanja ocjene, korisnik vise nema mogucnost ocjenjivanja te se gumbi zamijene s

porukom da je album ve¢ ocijenjen (slika 4.16.).

Aloum already rated!

Slika 4.16. Poruka nakon ocjenjivanja albuma
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U slucaju da je admin prijavljen, ima moguénost dodavanja novog albuma klikom na gumb Add
an album (slika 4.17.).

i
{

Add an album

Logout

Slika 4.17. Gumb za pristup dodavanju albuma

Iduce, otvara se add-album komponenta zaduzena za dodavanje novog albuma (slika 4.18.). Gumb
Submit je onemogucen u sluc¢aju da admin nije unio sve potrene podatke: ime albuma, ime pjevaca,
opis albuma, album izdanja i poveznicu na sliku albuma. Poveznice na Spotify i YouTube nisu

potrebne u slucaju da se unosi album koji jo$ nije izasao.

Add a new album

Album Name Artist
The Wal Pink Floyd

Description

The Wall is an album by...

Release date
yyyy/dd/mm
Image URL

Spotify URL

YouTube URL

Slika 4.18. Dodavanje novog albuma (add-album komponenta)
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Ako admin unese album koji ve¢ postoji, ve¢ kod imena pjevaca javlja se greska, album ve¢ postoji
(slika 4.19.).

Add a new album

Album Name Artist

The Dark Side of the Moon Pink Floyd

Album already exists!

Slika 4.19. Greska pri dodavanju novog albuma — album postoji

Tek nakon unosa albuma koji ne postoji i unosa ve¢ prije spomenutih podataka, album se moze
unijeti (slika 4.20.).

Add a new album

Album Name Artist
Animals Pink Floyd
Description

Animals is the tenth studio album by the English rock
band Pink Floyd. The album continues the longform
compositions that made up their previous works, including
Wish You Were Here (1975). Animals is both a progressive
rock album and a concept album, focusing on the social-
political conditions of mid-1970s Britain, and was a

change from the style of their earlier work. Tension within
the band during production culminated in keyboardist
Richard Wright being fired two years later.

Release date
1977/21/01
Image URL
https://www.clashmusic.com/sites/default/files/field/image
Spotify URL
https://open.spotify.com/album,/3b4E89rxzZ Q9zkhgKpjd N4

YouTube URL

https://www.youtube.com/playlist?list=0OLAKSuy_mOd2Ws

Slika 4.20. Unos novog albuma — popunjen obrazac
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Odmah nakon dodavanja, album postaje dostupan putem pretrazivanja (slika 4.21.) i preko
detaljnog prikaza (slika 4.22.).

Q Cdlick to search ~

anim X

Animals

Pink Floyc

Slika 4.19. Pretrazivanje novog albuma

BEAts Home Q Click to search ~ le ~

2Pac

Animals Not rated yet @ B
All Eyez on Me is the fourth studio album by American rapper 2Pac and the last to be Pink Floyd

released during.

Wright being fired two years

Released on:

Beyonce
Beyoncé
4.5 Rate the album!

Beyoncé is the eponymous fifth solo studio album by American singer Beyoncé. Developed
as a "visual

Brothers in Arms
Dire Straits
45 Comments Ko commentsyet!

Brothers in Arms is the fifth studio album by British rock band Dire Straits. It has been

described Add ecomment

B'Day
Beyoncé
45

B'Day is the second studio album by American singer Beyoncé. The album was originally
/ BEALs /

Copyright © 2021 Bernarda Cmogorac [l

Slika 4.19. Detaljni prikaz novog albuma
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5. ZAKLJUCAK

Unatoc brojnosti drustvenih mreza, ne postoji drustvena mreza to¢no za recenziju glazbe od strane
korisnika te izmjena dojmova. Ovaj zavr$ni rad pruza takvu druStvenu mrezu s moguénosti
ostavljanja ocjena na odredene albume, ostavljanja komentara na iste i vidljivost komentara ostalih
korisnika. Korisnik takoder ima pristup posebnim listama albuma, albumi najviSe ocijenjeni od
strane ostalih korisnika, nova izdanja te albumi koji ¢e uskoro iza¢i. Shodno tome, postoji
mogucnost dodavanja novih albume od strane admina. RjeSenje je ostvareno u Angular
framework-u, koriste¢i HTML, Bootstrap i TypeScript (odnosno JavaScript). Front-end
framework Angular nudi razne moguénosti, poput stvaranje komponenata te dinamicko
povezivanje istih, koje jednostavno nisu moguée s obi¢nim tehnologijama HTML-a i CSS-a.
Koristenje web aplikacije je vrlo jednostavno i maksimalno prilagodeno korisniku, da se korisnik

moze fokusirati na zasto koristi web aplikaciju, recenziju glazbe.
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SAZETAK

Cilj ovog zavr$nog rada je kreiranje web aplikacije za recenziju glazbe koja nudi korisnhicima
posebne liste albuma, kao i anonimno ostavljanje ocjene i komentara. KoriStenjem Angular
framework-a, kreirane su komponente opisane planom izrade aplikacije. Takoder, kreirane su sve
dodatke klase i datoteke potrebne za rad i povezivanje napravljenih komponenti. Nadalje, kreirano
je sucelje u kojemu su smjeStene sve komponente i napisana logika ponasanja web aplikacije.
KoriStenjem Bootstrap paketa, dodan je dizajn stranici bez prevelike muke, a s odli¢nim
rezultatima, poput responzivnosti na desktop verzijama. Spremanje svih albuma te ovjera
autenti¢nosti korisnika su odradeni preko Google Firebase alata: Realtime Database i

Authentification.

Kljué¢ne rijeci: Angular, Authentification, Bootstrap, Google Firebase, Realtime Database
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ABSTRACT

Social network for music enthusiasts

Main purpose of the final paper is creating a web application for reviewing music which offers
users special album lists, as well as anonimous music reviews and commenting. Using the Angular
framework, components were created based on the application development plan. Also, all the
necessary classes and files were created that are needed for components to work as intended.
Further, an user interface was provided where previously made components have been placed and
all the logic for the web application was given. Using the Bootstrap package, design was added to
the web application without much hard effort, but with great outcome, such as desktop versions
responsiveness. Storing all albums and authentification was enabled through Google Firebase
tools: Realtime Database i Authentification.

Keywords: Angular, Authentification, Bootstrap, Google Firebase, Realtime Database
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