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1. UVOD

Cilj ovog zavrSnog rada je usporedba razlicitih alata za automatizirano oznacavanje slika
koji koriste algoritme umjetne inteligencije i strojnog ucenja kako bi odredili dominantnu boju,

temu slike, format slike, tekst na slici i njezina ostala svojstva.

Ljudsko oko s lakoc¢om prepoznaje i razlikuje stvari, ljude, lica i boje na fotografijama, no
raCunalima je to teSka zadac¢a. Ona u moru jedinica i nula ne vide niSta smisleno, ve¢ samo
pohranjuju i ispisuju te podatke. Napretkom tehnologije i sve vecom dostupnoS¢u snaznog
sklopovlja, razvijaju se algoritmi koji racunalima omoguc¢avaju da proucavaju skupove podataka i iz
njih uce. Racunala pomocu tih algoritama uce iz nekog skupa podataka, u ovom slucaju iz baze
slika s prethodno pridruZenim svojstvima pojedinim slikama, te "shvacaju" kako pojedina svojstva
izgledaju. Nakon ucenja, sposobna su prepoznati razlicite objekte, boje i tekst unutar novih

fotografija koje im predamo na analizu.

Nakon uvoda, u drugom su poglavlju prikazane popularne internet aplikacije za naprednu
pretragu slika Pexels, 123rf, Google Images i Flickr koji koriste alate za automatizirano
oznacavanje slika pri njihovom postavljanju. U treCem su poglavlju predstavljeni popularni alati za
automatizirano oznacavanje slika Imagga, Cloudsight API, Amazon Rekognition, Google Cloud
Vision API i Microsoft Azure Custom Vision Service te je prikazan rezultat njihove analize testne
slike. Spomenutim se alatima pristupa online putem njihovog API-ja. U ¢etvrtom poglavlju dana je
tablica usporedbe mogucnosti opisanih alata. Konacno, s poglavljem zakljucak zavrSava tekst ovog

zavrsnog rada.
1.1. Zadatak zavrsnog rada

Zadatak je zavrSnog rada predstaviti i usporediti popularne alate za automatizirano
oznacavanje slika Imagga, Cloudsight, Amazon Rekognition, Google Cloud Vision API i Microsoft

Azure Computer Vision Service.



2. PREGLED INTERNET APLIKACIJA ZA NAPREDNU PRETRAGU
SLIKA

U ovom su poglavlju prikazane internet aplikacije za naprednu pretragu slika Pexels, 123rf,

Google Images i Flickr uz primjere pretrage.
2.1. Pexels

Pexels je njemacka internet aplikacija koja omogucava korisnicima napredno pretraZivanje i
preuzimanje oko 3.2 milijuna visokokvalitetnih fotografija i videa iz vlastite baze podataka [1]. Sva
djela preuzeta s njihove stranice smiju se besplatno koristiti i prepravljati u privatne i poslovne
svrhe, bez navodenja imena autora i aplikacije, no ne smiju se koristiti u svrhu ocrnjivanja,

vrijedanja bilo koga te se ne smiju prodavati ako nisu prepravljene [2].

Otvaranjem aplikacije internet preglednikom prikazuje se polje za pretragu s prijedlozima, a

ispod toga se nalaze slike poredane po popularnosti.

[ Pexels Explore  License  Upload

The best free stock photos & videos
shared by talented creators.

Search for free photos and videos

9 Relaxation G Motivational

rending Topics
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&' Vaccine Think “ Energy
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Free Stock Photos Trending ~

) Sunshine %) social Media Marketing
©

Slika 2.1. Pexels traZilica [3]

Buduc¢i da su sve fotografije oznacene prema raznim svojstvima, u traZilicu se unosi bilo

koji pojam ili viSe njih, zatim aplikacija prikazuje sve fotografije koje u svojim oznakama sadrZe taj



pojam ili neSto jako sli¢no. Takoder, ponudena je dodatna mogucnost filtriranja fotografija prema

orijentaciji, velicini (rezoluciji) i dominantnim bojama.

camping valley night Q Explore  License Upload e Join
S or ize or

M Photos = Videos © users

Camping Valley Night Photos

e I O G

Slika 2.2. Rezultati pretrage za pojmove camping, valley i night (hr. kampiranje, dolina, no¢) [4]

Pexels ima svoj RESTful JSON API pomoc¢u kojega se njegova trazilica moZe koristiti u
drugim aplikacijama korise¢i HTTP protokol, te funkcionira potpuno neovisno o platformi na kojoj
je aplikacija izradena. API se nalazi na vezi https://api.pexels.com/v1, a za pristup je potreban API

kljuc koji se generira za pojedini projekt u samoj internet aplikaciji nakon izrade korisnickog racuna

[5].

Slika 2.3. API zahtjev za pretragu slika pod pojmom nature [5]


https://api.pexels.com/v1

Slika 2.4. API odgovor na pretragu iz Sl. 2.3. [5]

2.2. 123RF

123RF je fotografska agencija koja prodaje stock fotografije, video isjecke, audio zapise na
internetu, a pristupa im se putem njihove internet aplikacije. Sama baza slika sastoji se otprilike 170
milijuna oznacenih slika [6]. SadrZaj se placa pojedinacno ili pretplatom, a licenca se razlikuje od
zapisa do zapisa [7]. Sama aplikacija nudi pretragu po klju¢nim rijeCima, a nakon pokretanja

pretrage dostupno je nekoliko filtera.
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Slika 2.5. 123RF trazilica [7]
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Slika 2.6. Rezultati 123RF pretrage za pojmove camping, valley, night [8]



Usporedbom prvih nekoliko rezultata pretrage odmah je vidljiva veca preciznost 123RF

aplikacije za pretragu u usporedbi sa Pexelsovom.
2.3. Google Images

Google Images je online aplikacija za pretrazivanje slika koja nema vlastitu bazu slika, vec¢

pretraZuje slike na ostalim internet stranicama prema unesenim klju¢nim pojmovima [9].

Slika 2.7. Google Images traZilica [10]

UnoSenjem kljucnih pojmova Google Images pretraZuje internet te vraca thumbnailove
pronadenih slika. U prikazu rezultata pretrage ponudeni su filteri prema velicini slike, boji, tipu,
vremenu objavljivanja i pravima koriStenja. Klikom na pojedini thumbnail otvara se veci prikaz
slike, pokaZu se neki detalji o njoj te se korisniku pruZa mogucnost posjete stranici gdje se slika

nalazi.
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Slika 2.8. Rezultati Google pretrage za pojmove camping, valley, night [11]

2.4. Flickr

Flickr je ameriCka online zajednica amaterskih i profesionalnih fotografa koja omoguc¢ava
pretragu i hosting fotografija i videa. Za posluZivanje fotografije i videa potrebno je otvoriti racun
unutar internet aplikacije, dok za pregled i pretragu nije potrebna registracija. Flickr sadrZi milijarde

oznacenih foto i video zapisa, a pravo koriStenja odreduju sami autori za svaki zapis pojedinacno.
[12]



flickr

Find your inspiration.

NJoin the Flickr community, home to tens of billions of
photos and 2 million groups.

Start for free

Slika 2.9. Flickr trazilica [13]

Kao rezultat pretrage, traZilica prikazuje sve fotografije koje su oznacene traZzenim
pojmovima, te nudi dodatne filtere prema datumu objave, veli¢ini i orijentaciji slike, bojama,
uzorcima i dubini polja. Otvaranjem pojedine slike prikazuju se informacije o autoru, naslov i opis

fotografije, te EXIF podaci o zapisu.
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Slika 2.10. Rezultati Flickr pretrage za pojmove camping, valley, night [14]



3. ALATI ZA AUTOMATIZIRANO O OZNACAVANIJE SLIKA

Pri izradi vecih baza slika, u bazu podataka je potrebno unijeti veliku koli¢inu podataka.
Tipkanje je sporo, neucinkovito i ¢esto podloZno greSkama, stoga je potrebno okrenuti se
racunalnim alatima za rjeSenje problema. U ovom su poglavlju predstavljeni neki od popularnih
alata za automatizirano oznacCavanje slika. Pomocu njih racunala samostalno analiziraju i

prepoznaju svojstva fotografija i razne objekte na njima.
3.1. Imagga

Imagga je bugarska cloud-based platforma za automatizirano oznacavanje slika. Njihov API
omogucava samostalnim developerima i tvrtkama izgradnju aplikacija koje "razumiju" slike. Vrlo

se brzo i jednostavno integrira u aplikaciju [15].

Imaggin deep learning model u mogu¢nosti je analizirati sliku piksel po piksel i prepoznati
objekte od interesa jer je utreniran s oko 3000 objekata iz svakodnevnog Zivota, a moZe ga se

nauciti prepoznavanju dodatnih objekata, ovisno o potrebama klijenata [16].

U zahtjevu za oznacavanje Salje se slika, poveznica na sliku ili slika u base64 obliku. Za

koriStenje alata potrebno je registrirati se na njegovom internet sjedistu te zatraZiti API kljuc.

10



Slika 3.2. Node.js zahtjev za oznacavanje slike [18]
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Primanjem zahtjeva i slike, alat obraduje fotografiju te u JSON obliku vraca rezultat obrade

s popisom pronadenih objekata i vjerojatnosti da su to uistinu ti objekti.

Slika 3.3. Prve tri oznake iz rezultata za SI. 3.1. [18]

Na kraju primljene JSON datoteke nalazi se informacija i kod o uspjehu, odnosno neuspjehu

u slucaju da alat nije uspjeSno obradio (oznacio) sliku. Ona se sastoji od opisa i Sifre greske.

Slika 3.4. Informacija o uspjehu oznacavanja na kraju rezultantne JSON datoteke [18]

Imagga nudi besplatni probni plan za testiranje njihove usluge i tri vrste pretplate na

mjesecnoj bazi.

12
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Slika 3.5. Imagga cjenik [19]

3.2. Cloudsight

Cloudsight je americka tvrtka koja se bavi analizom i razumijevanjem fotografija. Njihov
alat prepoznaje objekte na slikama pomoc¢u neuronske mrezZe koja se konstantno razvija. Procjenjuje

se da je njihova aplikacija do danas prepoznala oko milijardu objekata na slikama [20].

Za razliku od Imagge, Cloudsight ne oznacava sve objekte na slikama, ve¢ je marketinski
orijentiran te prepoznaje dominantni objekt tj. proizvod na slici. Alat takoder prepoznaje velik broj

proizvodaca tj. brandova. Testiranje alata moguce je iskljuCivo na njihovoj internet stranici s

ponudenim slikama.

13



Try It Now

Watch how CloudSight sees the world the way you do.

Drag and drop an image below
to be recognized by the CloudSight API.

—— OBJECT @
i

Kao rezultat analize aplikacija vraca JSON zapis s objektima koje je prepoznala u slici,

Slika 3.6. Cloudsight test bench [21]

slicnim objektima, najdominantnijim bojama, materijalom, oblikom i, ako ga je prepoznala,

brandom proizvoda.

14



round black Michael Kors chronograph watch with brown leather strap

round black Michael Kers

chronograph watch with brown

leather strap

Slika 3.7. Rezultat analize slike rucnog sata [21]

Cloudsight ima SDK za Ruby, Objective C, Python, Elixir i Go kako bi omogucio Sto vecem
spektru developera jednostavnu integraciju u njihove aplikacije. Moguce mu je pristupiti i
koriStenjem drugih programskih jezika. Za koriStenje njegovog API-ja potrebna je registracija na

internet sjediStu i API kljuc [22].

15



= require('r

ai/vil/images

sponse.headers));

Slika 3.8. Node.js zahtjev za analizu slike [22]

Ukoliko sliku nije moguce analizirati, alat nam daje povratnu informaciju u obliku JSON

zapisa koja sadrZi opis greske.

Slika 3.9. JSON zapis greske [22]

Cjenik usluga Cloudsighta nije javno dostupan.

16



3.3. Amazon Rekognition

Rekognition je Amazonova software-as-a-service, cloud bazirana platforma za racunalni vid.
Korisnicima pruZa unaprijed trenirane algoritme racunalnog vida, kao i algoritme koje korisnici
mogu sami trenirati za svoje potrebe. Omogucava prepoznavanje objekata, teksta, nesigurnog
sadrZaja, lica i emocija preko ljudskih lica na slikama, kao i prac¢enje kretanja ljudi na video

snimkama [23]. Zbog toga je vrlo popularna medu vladinim agencijama SAD-a [24].

Rekognitionov SDK dostupan je za AWS CLI, Javu, Python, .NET, Ruby, PHP, C++ i
Node.js. Za koriStenje Rekognitiona potrebna je registracija. Zahtjev za oznaCavanjem slike Salje se
u JSON formatu, a sadrZava path slike, maksimalan broj oznaka te minimalnu vjerojatnost tonosti

za pojedinu oznaku. Slike je moguce spremiti u Amazonov Bucket te ih od tamo analizirati [25].

"Bucket": "bucket",

"Name": "input.jpg

Slika 3.10. JSON zahtjev za oznacavanjem slike [25]

Oznake za pojedinu sliku Rekognition vraca u JSON zapisu u kojem se nalaze imena
oznaka, vjerojatnost da je pojedinacna oznaka ispravna, njezine roditeljske oznake (npr. roditeljska

oznaka za sofu bila bi namjestaj) te koordinate na slici zbog kojih joj je pridruZena teku¢a oznaka.

17



Name": "Transportation"

Name": "Tran

Slika 3.11. Dio JSON zapisa rezultata oznacavanja slike [25]

Rekognition se moZe koristiti 12 mjeseci besplatno za analizu do 5000 slika mjesec¢no, dok

za vecu upotrebu vaZi cjenik iz Sl. 3.12.

18



Image Analysis: Amazon Rekognition Image charges you each time you analyze an image using our APIs. Running multiple APIs against a single image counts as processing multiple
images.

Face Metadata Storage: To enable face search, you will need to store a repository of face metadata against which Amazon Rekognition can search for matches. Storage charges are
applied monthly, and are pro-rated for partial months.

Free Tier

As part of the AWS Free Tier, you can get started with Amazon Rekognition Image at no cost. The Free Tier lasts 12 months and allows you analyze 5,000 images per month and store
1,000 pieces of face metadata per month.

Pricing table

Region:  Europe (Frankfurt) #

Cost type Pricing Price per 1,000 images
First 1 million images processed* per menth $0.0012 per image $1.20
Next 9 million images processed* per month $0.00096 per image $0.96
Next 90 million images processed* per month $0.00072 per image $0.72
Over 100 million images processed* per month $0.00048 per image $0.48

*Each API that accepts 1 or more input images, counts as 1 image processed. Learn more »

Slika 3.12. Rekognition cjenik [26]

3.4. Google Cloud Vision API

Google Cloud Vision API je usluga Google Cloud Platforme koja automatizirano oznacava
slike. Koristi se algoritmima strojnog ucenja za prepoznavanje objekata, teksta, lica, loga,
dominantnih boja slike te lokalizacije pronadenih svojstava na slikama. Uz oznaCavanje slika,
Vision API moZe citati ljudski rukopis, prepoznati slavne osobe i izgraditi metapodatke slike. Uz

koriStenje ve¢ postojecih mogucnosti, alat se moZe dodatno trenirati [28].

Google omogucava besplatno i jednostavno testiranje mogucnosti svojeg alata s bilo kojom
slikom na nacin da ju se odvuce u prozor u internet pregledniku, zatim aplikacija prikazuje rezultate

analize.
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Try the API

Objects Labels Text Properties Safe Search
Tire 93%
Tire 92%
Bicycle 91%
Bicycle 73%
Person 51%

googlePhoto.jpeg

Slika 3.13. Pronadeni objekti na testnoj slici [28]

Integracijom alata u aplikaciju, zahtjevi API-ju se Salju u JSON formatu. Vision API

podrZava nekoliko API poziva, a koristi se onaj koji radi potrebnu analizu.
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Feature type

CROP_HINTS

DOCUMENT _TEXT_DETECTIO
N

FACE_DETECTION

IMAGE_PROPERTIES

LABEL_DETECTION

LANDMARK_DETECTION

LOGO_DETECTION

OBJECT_LOCALIZATION

SAFE_SEARCH_DETECTION

TEXT_DETECTION

WEB_DETECTION

Determine suggested vertices for a crop region on an image.

Perform OCR on dense text images, such as documents (PDF/TIFF), and images with handwriting. TEXT_
DETECTION can be used for sparse text images. Takes precedence when both DOCUMENT _TEXT_DETECTION
and TEXT_DETECTION are present.

Detect faces within the image.

Compute a set of image properties, such as the image's dominant colors.

Add labels based on image content.

Detect geographic landmarks within the image.

Detect company logos within the image.

Detect and extract multiple objects in an image.

Run SafeSearch to detect potentially unsafe or undesirable content.

Perform Optical Character Recognition (OCR) on text within the image. Text detection is optimized for areas of

sparse text within a larger image. If the image is a document (PDF/TIFF), has dense text, or contains handwriting,

use DOCUMENT _TEXT_DETECTION instead.

Detect topical entities such as news, events, or celebrities within the image, and find similar images on the web
using the power of Google Image Search.

Slika 3.14. Mogucnosti Vision API-ja [29]

Za testnu sliku u sljedecem kodu koristi se identi¢na fotografija kao na Sl. 3.13.
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Slika 3.15. JSON zapis zahtjeva za analizu objekata u na slici [31]

Vision API Salje odgovor u JSON formatu s podacima o §ifri identificiranog objekta, imenu

objekta i pouzdanosti oznake.
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"responses": [
{
labelAnnotations": [
{
"mid": "/m/0199g",
"description”: "Bicycle'
"score": ©.9699219,
"topicality": 0.9699219

"mid": "/m/0h9mv",
"description": "Tire
"score": 0.

"mid": "/m/083wq",
"description”: "Wheel",
"score": ©.9505612,
"topicality": 0.9505612

"mid": "/m/O768fx",

"description”: "Automotive lighting",
"score": 0.91011304,

"topicality": 0.91011304

"mid": "/m/017kvv",
"description”: "Infrastructure",
"score": 0.8910392,
"topicality": 0.8910392

Slika 3.16. JSON rezultat analize objekata na testnoj slici [31]

Google Cloud Vision API besplatan je za prvih 1000 slika mjesecno, a za dodatne analize

definiran je cjenik.




Feature

Label Detection

Text Detection

Document Text Detection

Safe Search (explicit content)
Detection

Facial Detection

Facial Detection - Celebrity Recognition

Landmark Detection

Logo Detection

Image Properties

Crop Hints

Web Detection

Object Localization

First 1000
units/month

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Free

Price per 1000 units

Units 1001 - 5,000,000 / month

$1.50

§1.50

§1.50

Free with Label Detection, or §1.50

§1.50

$1.50

§1.50

§1.50

§1.50

Free with Image Properties, or
$1.50

$3.50

§2.25

Units 5,000,001 and higher / month

$1.00

$0.60

50.60

Free with Label Detection, or $0.60

50.60

$0.60

$0.60

50.60

$0.60

Free with Image Properties, or $0.60

Contact Google for more
information

$1.50

Slika 3.17. Google Cloud Vision API cjenik [30]

3.5. Microsoft Azure Computer Vision Service

Computer Vision je software-as-a-service usluga Microsoft Azure platforme za analizu i

oznacavanje slika. Ona se koristi algoritmima umjetne inteligencije u svrhu prepoznavanja objekata,

ljudi i teksta na slikama. Alat detaljno prepoznaje objekte, brendove, lica, boje i odrasli sadrZaj na

slikama, a moZe i opisati sliku kratkom reCenicom te odrediti metapodatke [32].

Microsoftov alat za racunalni vid moze analizirati slike u JPG, PNG, GIF i BMP formatima,

a datoteka mora biti manja od 4 MB.
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‘TR I EEEERARE

Slika 3.18. Slika za analizu [33]

Za analizu, alatu se $alje link na sliku ili sama slika, te nacin analize. Odabrana je detekcija
objekata koja vraca imena objekata, njihove koordinate na slici, pouzdanost pretrage i metapodatke

slike u JSON-u.
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Slika 3.19. JSON rezultat analize [34]

Microsoft upozorava da objekti najvjerojatnije nece biti detektirani ako zauzimaju manje od

5% prostora na slici te ako su poslagani jako blizu jedni drugima (npr. stog tanjura).

Microsoft Azure Computer Vision API moZe se koristiti besplatno za do 5000 analiza

mjeseCno, uz racun na Azure internet sjediStu i API kljuc, a za sve viSe od toga postoji cjenik.
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Instance Transactions Per Second (TPS)** Features
Free - Web/Container 20 per minute

S1 - Web/Container 10 TPS Tag
Face
GetThumbnail
Color
Image Type
GetAreaOfinterest

OCR

Adult

Celebrity
Landmark
Detect, Objects
Brand

Describe*
Read

Spatial analysis

Customers are charged per transaction not per APl call. Learn more about what transactions are below.

Price

5,000 transactions free per month

0-1M transactions — $1 per 1,000
transactions

1M-10M transactions — $0.65 per
1,000 transactions

10M-100M transactions — $0.60 per
1,000 transactions

100M+ transactions — $0.40 per

1,000 transactions

0-1M transactions — $1 per 1,000
transactions

1M-10M transactions — $0.65 per
1,000 transactions

10M-100M transactions — $0.60 per
1,000 transactions

100M+ transactions — $0.40 per
1,000 transactions

0-1M transactions — $1.50 per 1,000
transactions
1M+ transactions — $0.60 per 1,000
transactions

Free during preview

Slika 3.20. Microsoft Azure Computer Vision API cjenik [35]
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4. USPOREDBA ALATA ZA AUTOMATIZIRANO OZNACAVANJE

SLIKA

U sljedecoj tablici napravljena je usporedba prethodno opisanih alata. U prvom se retku

nalaze imena alata, dok su u prvom stupcu navedena svojstva koja alat prepoznaje. U Celijama gdje

se alat podudara sa svojstvom, stavljen je znak "+" .

Tablica 4.1. Usporedba mogucnosti opisanih alata za automatizirano oznacavanje slika.

Microsoft
Cloudsight Amazon Google Cloud Azure
Opcija | Alat Imagga
API Rekognition Vision API Computer
Vision Service
objekti + + + +
dominantni
+
objekt
dominantne
+ + +
boje
koordinate
+ + +
objekata
brend /
+ +
proizvodac
OCR + + +
Citanje
+ +
rukopisa
logo +
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kratki opis

+
slike
detektiranje +
lica spol, dob
usporedba lica +
emocije
slavne osobe
NSFW +
meta-podaci +
auto-cropping /
izrada +
thumbnaila
kategorizacija
+
slike
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5. ZAKLJUCAK

Zadatak je ovog zavrsnog rada usporedba alata za automatizirano oznacavanje slika. U
prvom dijelu rada ukratko su opisane neke od popularnih traZilica slika koje koriste algoritme za
automatizirano oznacavanje slika. U drugom dijelu rada usporedeni su neki od popularnih alata za
automatizirano oznacavanje slika. Za kraj, prikazana je tablica s opisanim alatima i mogu¢nostima

za usporedbu.

U danasnje vrijeme brzog razvoja tehnologije i snaznog hardvera, velike se baze podataka
ucinkovito mogu pretraZivati, Sto dokazuju napredne traZilice slika. Spremanje slika u bazu
podataka za velik broj slika dugotrajan je zadatak za Covjeka. Tu pomaZu alati za analizu slika koji
algoritmima strojnog ucenja i umjetne inteligencije opisuju slike umjesto njega, dok aplikacije u
kojima ih koristimo spremaju te podatke u bazu i eliminiraju potrebu za fizickim poslom tipkanja
mnogobrojnih zapisa. Neki od promatranih alata takoder doprinose sigurnosti svijeta
prepoznavajuci potencijalne prijetnje, bilo ljudske (npr. traZeni kriminalci), bilo materijalne (npr.

oruZzja, bombe).

Tvrtkama koje rade s velikim brojem slika lako je pronaci u¢inkovit i isplativ alat za njihovu

analizu i svrstavanje, jer razlika izmedu najmoc¢nijih alata svodi se na nijanse.
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SAZETAK

U radu je prikazano nekoliko popularnih internet aplikacija za naprednu pretragu slika koje
koriste alate za automatizirano oznacavanje slika pri njihovom postavljanju u svoju bazu. U
glavnom dijelu rada opisano je nekoliko popularnih alata za automatizirano oznacavanje slika,
navedene su njihove moguc¢nosti, prikazan je primjer koriStenja istih te je priloZen cjenik njihovih
usluga. Oni se koriste algoritmima umjetne inteligencije i strojnog ucenja kako bi prepoznali
objekte, lica, tekst, boje i ostala svojstva slike. Ovi alati dragocjeni su u svijetu s ogromnim
koli¢inama slika koje se trebaju pohraniti u baze podataka. Na kraju rada, prikazana je tablica

usporedbe za sve navedene alate za oznaCavanje slika.

Kljucne rijeci: pretraga slika, oznaCavanje slika, umjetna inteligencija, strojno ucenje, algoritam
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ABSTRACT

Title: COMPARISON OF AUTOMATED IMAGE LABELING TOOLS

This paper presents a few popular internet applications for advanced image search that use
automated picture labeling tools for recording picture details in database. Few of the most popular
automated image labeling tools are described in the main part of thesis, their capabilities are stated
and an example of their use is shown along with their pricing options. These tools use artificial
intelligence and machine learning algorithms to locate and recognize objects, faces, text, colors and
other image properties. These tools are invaluable in the world filled with huge amount of images
that need to be stored in databases. This thesis ends with comparison table for all the described

image labeling tools.

Keywords: image search, image labeling, artificial intelligence, machine learning, algorithm
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