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1. UvOD

Internet je prepun razli¢itog sadrzaja. Sadrzaj se definira kao skup svih oznaka kojima je nesto
ispunjeno. Dok ga neki koriste za poslovne dogovore, oglasavanje, obrazovanje, promociju
sadrzaja itd. drugom dijelu korisnika sluzi za zabavu. Statisticki, prosjecno svaka osoba na

internetu potros$i malo manje od sedam sati dnevno. [1]

Nepregledna ponuda zabave na internetu teSko moze dosaditi. Internet je dao trenutni pristup
svim sadrzajima i omogucio je ve¢em broju ljudi da stvaraju kako bi drugi mogli ispunjavati
vrijeme. Takoder, ljudi kroz interakciju poboljSavaju komunikacijske vjestine te ih se poti¢e na

kreativno razmisljanje.

Internet svojim korisnicima nudi pregrst sadrzaja, informacija i zabave §to je uzrokovalo i
preseljenje knjiga u online svijet. lako se gotovo svi slazu s ¢injenicom da niSta ne moze
zamijeniti ritual odlaska u knjiznicu i miris nove, neotvorene knjige, zahvaljujuci tehnologiji

gotovo sve naslove moguce je pronaci u samo par klikova. [2]

Osim ¢itanja romana i ostalog duzeg sadrzaja sve je popularniji vid zabave koji pruza Citanje
kra¢ih tekstova temeljenih na iskustvima. Glavna prednost takvog formata pruza dinamiku te

veci broj razli¢itih pisaca moze iz vise kutova odnosno perspektiva opisati neku temu.

Aplikacija predstavljena u radu ima za cilj ponuditi korisnicima vid zabave u oblicima kratkih

prica gdje bi se teme izmjenjivale u odredenom periodu.

U drugom poglavlju rada opisane su postojece, slicne, aplikacije na trziStu. Analizirat ¢e se
prednosti i nedostaci istih, kao korisni¢ko iskustvo temeljeno na subjektivnom dojmu. Nakon
toga u tre¢em poglavlju slijedi opis tehnologija koriStenih za izradu aplikacije na klijentskoj i

serverskoj strani.

Cetvrto poglavlje donosi detaljan opis postupka izrade aplikacije koji je popraéen grafickim
prikazima koda kao i krajnjeg proizvoda. Svaka slika popracena je tekstom koji opisuje

koristene tehnike.
1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak diplomskog rada je napraviti web portal za objavu natjecaja i gotovih kratkih prica.
Administrator moZe otvoriti novi natjecaj, postaviti mu temu, trajanje i pravila. Svi
registrirani autori mogu predati svoje price na tu temu (ako zadovoljavaju pravila). Takoder

registrirani korisnici mogu glasati za pojedinu pricu ili prijaviti plagijat.



2. POSTOJECE APLIKACIJE SLICNE TEMATIKE

Prije same izrade potrebno je provesti istrazivanje trziSta, domacéeg i stranog, kako bi se
provjerila prisutnost aplikacija sli¢ne tematike. Kao primjer slicnoga proizvoda na nasem
govornom podruéju moze se uzeti aplikacija pod nazivom ,,Ispovesti“ ! koja nudi bogat sadrzaj
prica s razli¢itim temama. Svatko moze ostaviti pricu bez ikakve prijave ili registracije. Svakoj
pri¢i moguce je ostaviti ocjenu u vidu ,,odobravanja“ ili ,,osudivanja®“. Takoder, ako korisnik
zeli moze komentirati pricu te po volji komentar moze biti anoniman ili pod odredenim
nadimkom. Sve priCe mogucée je sortirati prema kategorijama ,,Najbolje®, ,,Popularno® i
,Novo“. Zanimljiva mogucnost koja je ponudena korisnicima je da odobravaju ili odbacuju
nove price koje ¢e se tek naknadno pojaviti na naslovnom ekranu ukoliko budu odobrene. Sto
se tiCe samog izgleda aplikacije, dominira crna pozadina koja je blago posvijetljena na podrucju

s pricama kao $to je prikazano na slici broj 2.1.

ISPOVESTI

Najbolle Popuiamo  Novo

Slika 2.1. 1zgled aplikacije Ispovesti
Drugi primjer je web stranica pod nazivom ,,Inkspired.?

Zelimo narusiti tradicionalni nadin izdavackog modela i na¢ina pisanja sadrzaja. Radi se o
multikulturalnom timu pisaca, dizajnera i strastvenih Citatelja, s misijom uciniti neovisno
izdavastvo lak§im, pametnijim, fleksibilnijim i poStenijim; i pruziti najbolje iskustvo €itanja na

bilo kojem uredaju ¢itateljima u pokretu. [3]

L http://ispovesti.com/
2 https://getinkspired.com/en/



To je sveobuhvatna aplikacija za pisanje pri¢a koje se ne baziraju na iskustvu ve¢ na fantaziji.
Prije pisanja svake price odredi se kategorija i naslov kao i naslovna slika. Na slici 2.2 moze

se vidjeti naslovna stranica s ponudenim sadrzajem za Citanjem.

W Home  Readstories Writers & Creators Community he Auth ,s;ommeQ

Welcome home, Petar

7 et
Ikspired

UNIVERSES

Featured this week

The Moonlight Smile That
Stole My Heart

Slika 2.2. Naslovna stranica web aplikacije Inkspired

U usporedbi s aplikacijom ,,Ispovesti®, ,,Inkspired je veci naglasak stavio na korisnickom
sucelju te je puno vise animacija i interakcije s korisnicima. Takoder, same price su puno duze
1 zapravo su pri¢e u pravom smislu rijeci. Korisnici mogu pratiti jedni druge te na taj nacin
dobivati obavijesti kada korisnik objavi pri¢u. Svaki korisnik po Zelji stvara listu prica koje

moze procitati kasnije ukoliko trenutno nije u mogucénosti.



3. TEHNOLOGIJE PROMJENJENE ZA 1ZRADU APLIKACIJE

U ovom poglavlju opisane su tehnologije koristene za izradu aplikacije. Objasnit ¢e se §to su

klijentske, a Sto serverske tehnologije te svaka od njih posebno.

3.1. Klijentske tehnologije

Klijentske tehnologije su one tehnologije koje se izvode na strani krajnjeg korisnika odnosno u
korisnickom pregledniku. Kod svake od njih moze se vidjeti tako da se u pregledniku odabere
opcija pod nazivom ,,Razvojni alati“. Tu su ukljucene slike, tekst, stil razli¢itih elemenata i sve

drugo Sto spada u korisnicko sucelje.
Takoder, programeri Cesto klijentske tehnologije nazivaju ,,Frontend*.

3.1.1. Angular

Angular je programski okvir otvorenog koda koji se temelji na TypeScript-u. Koristi se za
izgradnju aplikacija s jednom web stranicom. Aplikacija s jednom stranicom je implementacija
koja znaci da se web dokument ucitava samo jednom te se nakon toga samo sadrzaj izmjenjuje.
[4] U Angular-u je to svojstvo razvijeno uz pomo¢ ruta o kojima ¢e se neSto vise reci u

nastavku. Razvijen je i odrzavan od strane Google-a 2010. godine.
Koristi se za izgradnju skalabilnih web aplikacija koje se baziraju na komponentama.

Sadrzi kolekciju integriranih biblioteka koje pokrivaju razli¢ita svojstva koja Angular nudi, Sto
ukljucuje rukovanje rutama, upravljanje formama, komunikaciju sa serverom 1 mnoge druge

stvari.

Objedinjuje razli¢ite programske alate koji pomazu u izgradnji, testiranju, razvoju te izmjenama

koda.

Angular posjeduje mnogo specifi¢nih svojstava koji ¢ine razvoj programskih aplikacija lakSim.

Neke od njih opisane su u nastavku.

Komponente su glavne gradbene jedinice svake Angular aplikacije. Svaka komponenta
ukljucuje TypeScript klasu, HTML predlozak i CSS dokument koji sluzi za stiliziranje.
Potrebno je dodati dekorator (@Component koji oznacava da se radi o komponenti te pruza

konfiguracijske meta podatke i odreduje kada ¢e komponenta biti prikazana te procesuirana. [5]



Na slici 3.1. prikazan je primjer Angular komponente.

import { Component } from ‘@angular/core’;
BComponent ( {

selector: 'hello-world'

template: °

<h2>Hello World</h2=>

<p=This is my first component!</p=

3]
export class HelloWorldComponent {
// The code in this class drives the component’'s behavior.

H

Slika 3.1. Primjer jednostavne Angular ,, Hello World* komponente [6]

Takoder, jedan od moénih svojstava Angular-a je dodavanje ovisnosti (engl. Dependency

Injection).

Ovisnosti su servisi koje klasa treba za izvrSavanje njezine funkcionalnosti. To je obrazac gdje
se objekti predaju drugim objektima kako bi obavili zajednicki zadatak. Nije potrebna nikakva

instalacija jer Angular rukuje instalacijama za korisnika. [7]

Za oznacavanje klase ili objekta potrebno je koristiti dekorator @Injectable koji dopusta da

bude dodan kao ovisnost. [8]

U aplikacijama s jednom stranicom, umjesto slanja zahtjeva serveru za novu stranicu, sve §to
korisnik vidi izmjenjuje se na temelju komponenata koje se prikazuju, dok je web dokument
ucitan samo jednom. Komponenta koja se prikazuje mora imati definiranu rutu te kada URL
(engl. Uniform Resource Locator) odgovara zadanoj ruti na ekranu se prikazuje sadrzaj

komponente.

Za rukovanje navigacijom koristi se klasa Router. Ona omogucuje dohvacanje URL-a

preglednika kao uputu za promjenu prikaza. [9]

Angular direktive su atributi koji se dodaju u HTML (engl. HyperText Markup Language)
elemente te sluZze za izmjenu ponasanja ili prikazivanja DOM (engl. Document Object Model)

elemenata.

Direktive dijelimo na atributne i strukturne. Atributne direktive mijenjaju izgled ili ponasanje

elementa dok strukturne mijenjaju raspored DOM-a tako $to dodaju ili briSu elemente.



Atributne direktive su NgClass, NgStyle, NgModel dok su strukturne NglIf, NgFor, NgSwitch.
Prije upotrebe svake od njih potrebno je dodati *.

3.1.1.1.Angular CLI

Angular CLI (engl. Command-line interface) je alat koji se koristi za inicijalizaciju, razvoj i

odrzavanje aplikacije direktno iz komandnog sucelja.

CLI se instalira uz pomo¢ npm (engl. Node Package Manager) paketnog upravljaca. Naredba

za instalaciju prikazana je na slici 3.2.

npm install -g @angular/cli

Slika 3.2. Instalacija Angular CLI-a

Nakon §to je CLI instaliran moguce je pokrenuti liniju koda za kreiranje novog projekta kao 1

pokretanje projekta. Obije akcije prikazane su na slici 3.3.

ng new my-first-project
cd my-first-project
ng serve

Slika 3.3. Kreiranje i pokretanje projekta
3.1.2. HTML
HTML je standardni opisni odnosno prezentacijski jezik za izradu web stranica. Tehnologije
koje se uz njega koriste uglavnom sluze za stilizaciju elemenata ili dodavanje funkcionalnosti
(CSS, TypeScript). [10] On definira strukturu sadrzaja stranice. Sastoji se od velikog broja

elemenata koji se koriste za razliite dijelove te daju stranici odreden izgled.

Svaki element ima svoju oznaku za otvaranja, za zatvaranje 1 sadrza;.

Prikaz jednog HTML elementa dan je na slici 3.4.

Opening tag Closing tag

L —L

<p>My cat is very grumpy</p>
I EE———

Content

Element
Slika 3.4. Prikaz Paragraf elementa HTML-a

Takoder, elemente je moguce ugnjezdivati tako da je unutar sadrzaja moguce dodavati vise

razli¢itih elemenata. Primjer ugnijeZdenog elementa dan je na slici 3.5.



<p>My cat is <strong>very</strong> grumpy.</p>
Slika 3.5. Element ,,strong *“ nalazi se unutar elementa ,,p “
Elementima se mogu pridruziti atributi koji se dodaju u oznaku za otvaranje. Primjerice za
element ,,button® moze se dodati svojstvo ,,disabled* koji onemogucuje da se pritisne na gumb

ili u elementu ,,a“ moze se dodati ,,href atribut koji specificira link na koji se preusmjerava.

3.1.3. CSS

CSS je kod koji sluzi za dodavanje stila HTML elementima. Stil se moze dodavati linijski u
elementu ili se moze odvojiti u posebnu datoteku. Ukoliko su elementi i stil odvojeni oni se

povezuju preko klasa ili ID-ova. Primjer takvog dodavanja stila vidljiv je na slici 3.6.

#myHeader {
background-color: lightblue;
color: black;
padding: 40px;
text-align: center;

}
Slika 3.6. Dodavanje stila prema ID-u s nazivom ,,myHeader *

Linijsko dodavanje stila nesto je drugacije. Povlake su zamijenjene velikim pocetnim slovom

sljedece rijeci. Dodavanje stila moze se vidjeti na slici 3.7.

<p style="color:red;">This is a paragraph.</p>
Slika 3.7. Linijsko dodavanje stila

3.1.4. TypeScript

TypeScript je programski jezik, razvijen i odrzavan od strane Microsofta, koji se temelji na
JavaScriptu. On je jezik viSe razine s viSe metoda, koje ne postoje u potonjem, koje Cine

programiranje lakSim.

On se ne pokrece u pregledniku nego se kompajlira u JavaScript te je kod koji se vidi kada se

otvore razvojni alati zapravo JavaScript.

Razlog zasto se TypeScript koristi u Angular-u je taj Sto su mnoga njegova svojstva dostupna

samo u tomu jeziku.

3.2. Serverske tehnologije

Serverske tehnologije su one koje se koriste za izgradnju sustava koji se pokrece na serveru. To

je strana sustava radi u pozadini gdje se upravlja podacima.



Serverske tehnologije obuhvacaju Sirok raspon softverskih tehnologija kao Sto su serverske
skripte, DBMS (engl. Database Management Systems), web server softver (npr. Apache) i

mnogo drugih tehnologija o kojima ovisi izgradnja aplikacije. Obrada zahtjeva prikazana je na

slici 3.8.

____________ =3
|

jo)
o 7 c I
o g Q =y I

R o8 -2
Eioy 3 I
2 ¢ ,

o o

R 2
© |
| || 00 e SO va |

Linux / Windows / 10S Web Server with server-side scripting
Dperating system running a language, query language and a Database
web-browser Management System (DBMS)

Slika 3.8. Obrada HTTP zahtjeva na serverskoj strani

Sliéno kao i kod klijentske strane, svi procesi koji se odvijaju na serverskoj nazivaju se

,,backend®.

3.2.1. Spring Boot

Spring je programski okvir otvorenog koda koji omogucéava razvojnim programerima izgradnju
jednostavnih, pouzdanih 1 skalabilnih aplikacija. UsredotoCava se na pruZanje mogucnosti za

upravljanje logikom na razli¢ite nacine.

Moze se promatrati kao skup programskih okvira gdje spadaju Spring AOP, Spring ORM,
Spring Web MVC ... Bilo koji od ovih modula moZe se zasebno koristiti pri izradi aplikacije

kako bi joj pruzili dodatne moguénosti odnosno funkcionalnosti. [11]

Spring Boot je modul Spring-a koja se temelji na Java programskom jeziku. Pojednostavljuje

pocetno postavljanje aplikacije za rad. Pruza sva svojstva Spring-a samo na jednostavniji nacin.

Spring Boot smanjuje potrebu za pisanje koda za konfiguraciju same aplikacije. Smanjenje
koda omoguceno je pisanjem anotacija koje obavljaju posao u pozadini. Posljedi¢no
programeru se smanjuje vrijeme potrebno za razvoj aplikacije. Dolazi s ugradenim Tomcat

serverom.

Uz njega se vrlo Cesto koristi Maven koji sluzi za lakse upravljanje ovisnostima. Uz pomo¢
njega vrlo lako kroz pom.xml datoteku uklju¢ujemo brojne biblioteke ¢ime postizemo zeljene

funkcionalnosti. Primjer uklju¢ivanja paketa dan je na slici 3.9.



<dependency>
<groupId>org.hibernate</grouplds>
<artifactId>hibernate-search-engine</artifactId>
<version>5.11.7.Final</version>

</dependency>

Slika 3.9. Ukljucivanje Hibernate biblioteke u projekt kroz Maven
3.2.2. Java

Java je jedan od najpopularnijih programskih jezika na svijetu. Moze se koristiti za razvoj web,
ali i mobilnih aplikacija. Jednostavan je, ucinkoviti i objektno-orijentirani programski jezik.
Java je vrlo prenosiva. Ista aplikacija izradena u Javi moze se izvoditi na bilo kojem racunalu
unato¢ hardverskim postavkama i na bilo kojem operacijskom sustavu. Jedini uvjet je da

posjeduje Java interpreter.
Zasto koristiti Javu

1. Platformski je neovisna- aplikacija moZe biti napisana na bilo kojoj platformi i biti
pokrenuta na nekoj drugoj bez ikakvih modifikacija

2. Objektno orijentirana je — pomaze u pisanju fleksibilnijeg koda koji se moze ponovno
iskoristiti

3. Brzina- Vrlo je dobro optimizirana te je brza kao i neki jezici nize razine [12]

3.2.3. Hibernate

Hibernate je Java programski okvir koji omogucava jednostavnu interakciju aplikacije s bazom
podataka. Pretvara objekte u podatke kojima je omoguceno spremanje i dohvacanje u relacijsku

bazu podataka.

Budu¢i da su tablice relacijske, a moderni programski jezici objektno orijentirani oni nisu

kompatibilni, odnosno njihovo mapiranje je otezano.

Hibernate je ORM (engl. Object Relational Mapping) alat koji omogucava kreiranje upravljanje

I pristup podacima. Takoder koristi tehniku za mapiranje podataka koje pohranjuje u bazu.

Primjer mapiranja prikazan je na slici 3.10.



N
A

| Student table in relational model |

Student class in object model!

@Entity(name="STUDENT")
public class Student {

- > student v
81
@Column(name = "ID") —— 7 ID INT(11)
private Long studentId; ———

ORM ‘ |——9 © FNAME VARCHAR(45)
@Column(name = “FNAME™) 1my 1ementatlon
private String firstName; — E:: Hibernate | % < LNAME VARCHAR(45)

@Column(name = "LWWIE®) |5 CONTACT_NO VARCHAR(45)

private String lastName; — |

@Column(name = "CONTACT_NO™)

private String contactoj; — | v

PRIMARY

v

Slika 3.10. Mapiranje klase student u tablicu student

Nacin na koji Hibernate omogucava mapiranje ne bi bio mogu¢ bez anotacija. One sadrze meta
podatke o objektu koji je potrebno prilagoditi relacijskoj tablici u koju se spremaju podaci.
Neke od najpoznatijih anotacija su @Entity, @Id, @Table, @Column...

3.2.4. PostgreSQL

PostgreSQL je relacijska baza podataka otvorenog koda koji podrZzava relacijske i1 nerelacijske
zahtjeve. Radi se o konzistentnom sustavu za upravljanje bazom podataka. Primarna zadaca je

skladiStenje podataka za web i mobilne aplikacije.

Koristi se od 1986, a danas slovi za jedan od najboljih okruzenja za spremanje velikih koli¢ina
podataka te pomaze programerima u izgradnji i razvoju slozenih aplikacija kao i pokretanje

administrativnih zadataka. [13]

PostgreSQL pruza opsezan podatkovni kapacitet te podrzava kompleksne strukture podataka.
Nudi velik broj funkcija koja pomazu u stvaranju novih aplikacija te vrlo dobro $titi integritet

podataka.
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4. TZRADA PORTALA ZA KRATKE PRICE

Ovo poglavlje sastoji se od opisivanja postupka izrade aplikacije te objasnjenja koda koji je

koriSten za istu.

4.1. lIzrada web sucelja

Sucelje se odnosi na dio aplikacije s kojim korisnik obavlja interakciju. Za njega je koristen
programski okvir Angular, a programski jezik TypeScript koji su ranije opisani. Sama aplikacije
Kklijentske strane sastoji se od jednog HTML dokumenta u kojemu se izmjenjuje sadrzaj.
Dokument koji se prvi otvara je index.html koji se sastoji od svih komponenata koje postoje te
se one izmjenjuju prema ruti. Struktura klijentskog dijela aplikacije dana je na slici 4.1.

Slika 4.1. Struktura aplikacije

Glavne komponente aplikacije nalaze se u mapi ,,modules” te one sluze za prikazivanje
odredene rute dok se servisi, konfiguracija te komponente imaju visestruku upotrebu nalaze u

ostalim datotekama.
Korijenski element je App te su svi ostali elementi odnosno komponente njegova djeca.

4.1.1. Navigacija

Izmjena sadrzaja odvija se pomocu direktive router-outlet te se koristi za oznac¢avanje predloska

koji ¢e biti prikazan. Mogude imati vise u jednom projektu. Koristenje je prikazano na slici 4.2.
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<router-outlet | "></router-outlet>

Slika 4.2. Koristenje router-outleta

Router-outlet ne bi se mogao sam koristiti bez glavnog modula (app.module.ts) te ostalih koji

su podijeljeni na manje dijelove zbog preglednosti. Pregled glavnog modula dan je na slici 4.3.

appRoutes: Routes =
CoreModule

CardModule
LoginModule
RegisterModule
ProfileModule
SharedModule
AdminModule

Slika 4.3. Definiranje rute i dodavanje pod modula u glavni

Svakoj ruti potrebno je definirati putanju te komponentu koja odgovara istoj Sto je prikazano
na slici 4.4. U glavnom modulu ,,**“ oznacavaju sve nedefinirane putanje te preusmjeravanje

na zeljenu rutu.

routes = [

: LoginComponent

Slika 4.4. Definiranje rute za login modul

4.1.2. Lazy loading

Kako bi sve funkcioniralo svi moduli moraju se dodati u modul koji sadrzi sve module
(AppRoutingModule), koji se brine za njihovo pravovremeno ucitavanje na zahtjev. To je

prikazano na slici 4.5.
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routes: Routes

loadChildren: () => ( ).then((m) => m.CardModule)

loadChildren: () => ).then((m) => m.LoginModule)

loadChildren: () => ).then((m) => m.RegisterModule)

loadChildren: () => ( ).then((m) => m.ProfileModule)

loadChildren: () => ).then((m) => m.AdminModule)

Slika 4.5. AppRoutingModule

Tehnika koja se koristi za uéitavanje modula naziva se lijeno uéitavanje (engl. Lazy loading).
Zadano ponasanje je da se cijeli dokument uéitava odjednom prije nego je neka komponenata
potrebna. To moze uzeti vise vremena te dolazi do kasnjenja. Kako bi se to sprijecilo dolazi se

do tehnike lijenog ucitavanja koji kod pojedine komponente ucitava onda kada je zahtijevana.

4.1.3. Servisi

Servisi su dio svake ozbiljne Angular aplikacije. SluZze kao centralni repozitorij gdje su podaci
spremljeni 1 gdje se nalazi sva logika bitna za njihovo rukovanje. Takoder, servisi sluze kao
posrednici izmedu komuniciranja dviju ili viSe komponenti. Primjer na slici 4.6. prikazuje
svrhovitost servisa. Osim §to se u njemu nalaze svi objavljeni postovi, ovaj servis sadrzi i
funkcionalnosti koje sortiraju polje objekata prema atributima te takvo polje $alje u komponentu

koja je zatrazila sortiranje.

Komunikacija se obavlja pomoc¢u klase Subject. To je poseban tip podatka koji omogucava
njegovo osluskivanje. Tako se na primjeru na slici 4.6. moze vidjeti kako se nova vrijednost
polja nakon sortiranja prosljeduje dalje, a komponenta koja osluskuje prima novo sortirano

polje i prikazuje ga. Osluskivanje Subjecta prikazano je na slici 4.7.
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.subscribe(
(posts: Postl[])
= posts

Slika 4.7. Osluskivanje Subject tipa podatka

Nakon S§to se postovima postavi nova vrijednost ponovno se izvrSava dio koda koji je
namijenjen za njihovo prikazivanje. Taj kod je prikazan na slici 4.8.
<div ="

<app-post-item
.loggedUser.

</app-post-item>
</div>

Slika 4.8. Izlistavanje ucitanih postova
Kako se radi o ponavljajucoj radnji koristena je direktiva *ngFor koja ponavlja djecji element
za svaki element u polju. Buduci da se radi o istom objektu (Post), komponenti app-post-item
prosljeduje se objekt te ga ona dekoratorom @]Input prihvaca i prikazuje. Na slici 4.8. moze se
vidjeti kako se u uglatim zagradama zadaje ime varijable dok se nakon znaka = predaje objekt
kao i reakcija prijavljenog korisnika na post koji se kreira. Na slici 4.9. prikazano je prihvacanje
objekta i reakcije.
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@Input() : Post

@Input()

Slika 4.9. Prihvacanje vrijednosti unutar djecje komponente
Jedan od servisa koji se vrlo Cesto koristi je Resolver. On se kreira tako da servis implementira
sucelje Resolve te prepisuje njegovu metodu resolve. On se koristi kada Zelimo neki posao
obaviti prije nego se web dokument rendera. Ruta koja u sebi sadrzi resolver uvijek ¢e biti
renderana samo $to ¢e prije toga pokrenuti odreden kod. To se uglavnom koristi za dohvacanje
podataka sa servera kako bi prilikom prikazivanja podaci ve¢ bili spremni umjesto da se krenu

dohvacati nakon $to se ruta rendera. Primjer resolvera moze se vidjeti na slici 4.10.

shot, state: RouterSta
.loadedPosts

.loadedTheme

.TetchActiveTheme()

.TetchPosts()

Slika 4.10. Resolver za cards komponentu

Takoder, potrebno je ruti dodati resolver na nacin kao $to je prikazano na slici 4.11.

Slika 4.11. Dodavanje resolvera na rutu

15



Osim resolvera vrlo popularan servis koji se Cesto koristi jest CanActivate. Za razliku od
prethodno spomenutog, CanActivate odlucuje hoce li se ruta prikazati ili nece. Nakon §to se
provjere uvjeti dolazi se do odluke. Ako funkcija vracéa true ruta se prikazuje, a ukoliko ne ruta
se preusmjerava na neku drugu. Primjer CanActivate servisa koji se brine o tome je li korisnik
prijavljen prikazan je na slici 4.12. Direktan pristup nekoj ruti bez prijave time je onemogucéen

odnosno korisnika ¢e se stalno vraéati na stranicu za prijavu.

Slika 4.12. AuthGuardService koji brine o prijavi korisnika

4.1.4. Prijavljen korisnik

Da bi korisnik se korisnik mogao prijaviti najprije je potrebno obaviti registraciju gdje unosi

samo najosnovnije pojmove bitne za funkcioniranje aplikacije.

Nakon §to je korisnik prijavljen sprema se u bazu te se za pristup aplikaciji svaki puta mora
prijaviti. AKo je prijava neuspjesna dobiva upozorenje o tome, dok ako je prijava uspjesna, u
lokalnu memoriju (engl. Session storage) sprema se token koji sadrzi informacije o korisniku.
Dobivanjem tokena na spremaju se informacije o njemu. Takoder, informacije se gube nakon
Sto se osvjezi stranica no buduc¢i da svaka stranica ima implementiran AuthGuardService sa
slike 4.12., ukoliko je token spremljen, on se u zaglavlju Salje te se prema njemu dobivaju

informacije sa servera o korisniku.

16



Key Value
auth-token eyJhbGciOiJ1UzI 1Ni)9.eyJzd WIIOIJQZXRhcilsImV4cCI6MTYzMTAXNDQOOSwiaW...

1 eyJhbGci0ilIUzIINiJ9.eyIzdWIi0iIQZXRhciIsIMV4cCIEMTYZMTAXNDQROSWaWFOIjoxNjMxMDEYNQ5FQ. -RkXPg_sAM

Slika 4.13. Token spremnjen u lokalnoj memoriji
4.1.5. Komunikacija sa serverom

Sva komunikacija sa serverom odvija se preko HTTP(Hypertext Transfer Protocol) protokola.
On sluzi za prijenos informacija od servera do klijenta. Arhitektura koja se koristi naziva se

klijent-server te je prikazana na slici 4.14.

_ G 1 o
ed
Pa— Gl -
Ads [ —
Web document \ -
A o
Ads server Video server

Slika 4.14. Klijent-server arhitektura

Klijent salje zahtjev serveru u obliku HTTP poziva koji aktivira odredenu akciju na serveru.
Kako bi server znao koju akciju aktivirati, poziv mora sadrzavati odredene parametre. Primjer
HTTP poziva dan je na slici 4.15 gdje se salje zahtjev za dobivanje svih postova. Definira se
HTTP metoda (GET) te ruta koja se poziva. Ruti je moguce dodavati i parametre. Osim
navedenog, kada Zelimo dodati podatke u bazu koristi se metoda POST koja onda zahtjeva da

se preda odredeni objekt.
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TetchPosts():

Slika 4.15. Primjer slanja GET metode

Svakom zahtjevu moze se dodati i zaglavlje koje sadrzi podatke o zahtjevu. U ovoj aplikaciji
je koristen HTTPInterceptor sucelje koje definira metodu za presretanje zahtjeva. Svakom
zahtjevu je u zaglavlje dodana informacija o autorizaciji gdje je predan token. Primjer

presretaca HTTP zahtjeva dan je na slici 4.16.

interc

Slika 4.16. Primjer presretaca koji dodaje zaglavije svakom zahtjevu

4.2. lzrada serverske strane

Kao $to je vec receno, za izradu serverske strane koriSten je Spring Boot koji koristi Javu za
implementaciju svojih funkcionalnosti. Struktura serverskog dijela dana je na slici 4.17. Modul
,ispricaj pricu_api‘ sastoji se od sucelja koji definiraju rute i funkcije koje se pokre¢u kada se
na klijentskoj strani pozovu. Sve one su prepisane (engl. Override) su unutar modula
»ispricaj pricu_app® unutar datoteke ,controllers“ te su im implementirane stvarne
funkcionalnosti. Osim sucelja, u ,,ispricaj_pricu_api* modulu su definirani tipovi podataka koje

klijentska strana Salje i oni koji se vra¢aju klijentu nakon obrade zahtjeva.
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ispricaj_pricu_api
Sre

main

ispricaj_pricu_app

ATV
Src

main

Slika 4.17. Struktura serverske aplikacije

Config datoteka u sebi sadrzi klase koje se koriste za kriptiranje zaporke i klasu koja provjerava

predani token iz zaglavlja.

Ako token ne odgovara pravilima po kojima je izraden, odnosno ukoliko netko pokusa upisati

laZni token, sustav ga prepoznaje te dolazi do errora.

Klasa za kriptiranje implementira dvije metode, jedna koja kriptira predani string i jedna koja
usporeduje kriptiranu zaporku s normalnim tekstom. Potonja se koristi prilikom prijave

korisnika u aplikaciju dok se kriptiranje koristi prilikom registracije korisnika.
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4.2.1. Kontroleri

Kontroler je klasa koja sadrzi metode koje se izvrSavaju kada se odredeni API (engl.
Application Programming Interface) pozove. Odnosno sluzi za procesiranje zahtjeva i vracanje
odgovora na zahtjev klijentske strane. Spring implementira kontrolere na vrlo apstraktan nacin.
[14]

Da bi obi¢na komponenta postala kontroler potrebno je dodati anotaciju @Controller i
@RestController.

Svaki kontroler u aplikaciji implementira sucelje iz module ,,ispricaj pricu_api“ koji okidaju
njegove metode. Primjer ruta koje se koriste za dohvacanje, objavljivanje, aZuriranje postova

itd. dan je na slici 4.18.

Slika 4.18. Sve koristene rute za postove

Kada zahtijevana ruta odgovara jednoj od zadanih ruta pokrece se jedna od metoda koje su
implementirane u kontroler klasi. Npr. Ako je zahtijevana ruta /api/post/all pokrece se metoda

getPosts vidljiva na slici 4.19.
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Slika 4.19. PostController klasa

4.2.2. Servisi

Servisi su klase koji rukuju podacima u drugom sloju aplikacije, nakon kontrolera. Da bi klasa

postala servis potrebno joj je dodati anotaciju @Service.

Servisi U neSto manjim aplikacijama samo prosljeduju zahtjev do ,,repository* klase. Nakon §to
je findAll() metoda pozvana u kontroleru ona poziva metodu koja vraca sve postove §to je
prikazano na slici 4.20.

List<Post> findALLl()

Slika 4.20. Metoda findAll u servisu
Osim da samo prosljeduje zahtjev ona se nalazi izmedu kontrolera i repozitorija te tako moze
dohvacati 1 druge podatke. Primjer na slici 4.21. pokazuje kako prilikom kreiranja posta najprije

dohva¢amo korisnika pod odredenim ID-om te ga nakon toga dodajemo post objektu.

Slika 4.21. Kreniranje posta
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4.2.3. Repozitorij

Repozitorij je sucelje koje sadrzi mehanizme koji objedinjuju spremanje, dohvacanje,

pretrazivanje po razli¢itim parametrima i slicno.
Da bi sucelje bilo repozitorij potrebno je dodati anotaciju @Repository.

Izgled cijelog PostRepository sucelja prikazan je na slici 4.22.

4.22. PostRepository sucelje

Repository je vrlo apstraktna komponenta i puno toga Spring Boot obavlja umjesto razvojnog
programera. Takoder, izmedu repozitorija i baze podataka nalazi se Hibernate koji modificira

podatke tako da odgovaraju tablici odnosno klasi.

4.2.4. Mapperi

Mapperi su klase koje sluze za prilagodavanje podataka koje Saljemo ili primamo s klijentske

odnosno serverske strane.

Koristi se u kontrolerima gdje se prilikom spremanja podatka objekt koji se $alje mapira tako
da odgovara entitetu. Takoder prilikom dohvacanja podataka iz baze, koje dobivamo u obliku

entiteta, mapiramo ih kako bi se na klijentsku stranu vratilo samo ono $to zanima klijenta
4.2.5. JWT token

JWT token (JSON Web Token) se ve¢ spominjao u kontekstu prijave korisnika. Token je
oznaka koja sadrzi informacije. Generiranje tokena i njegova provjera obavljaju se na

serverskoj strani, dok klijentska strana prima samo njegovu vrijednost.
Svaki token kriptira jednu vrijednost korisnika (username) prema privatnom kljucu.

Kada se korisnik prijavljuje, ako je prijava uspjeS$na, na temelju emaila i zaporke nalazi se

njegov username te se kriptira.

Prilikom svakog pristupa serveru, sigurnosni mehanizmi provjeravaju token koji se nalazi u

zaglavlju zahtjeva, ukoliko je token lazno generiran podaci nece biti isporuceni.
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4.3. Baza podataka

Baza podataka je nezamjenjivi dio svake vece aplikacije. Gotovo sve legitimne aplikacije na
trziStu posjeduju jednu ili ¢ak vise baza. One su bitne radi prikupljanja i organizacije podataka.

Bez takvog sustava svaki puta kada bi neka aplikacije bila ugasena izgubili bi se podaci.

Prije same izrade serverske strane potrebno je definirati tablice zajedno s njihovim atributima i

ograni¢enjima koji svaki od njih nosi.
Baza koja je odabrana za ovu aplikaciju je PostgreSQL koja je ranije opisana.

Svaka tablica predstavlja jedan entitet koji moze biti povezan s drugim preko stranog kljuca.

Entiteti baze su confirmation_token, posts, reactions, reports, themes, users.

Relacije izmedu tablica odnosno entiteta prikazane su na slici 4.23.

ER Us

oﬁ id

IE username

I3 password

‘5 user_status

18 email

I created_date

I8 role
therme_—creator—ich it

authof_id:id BEEEHIE

=

13id =
I3 title IRid

I.|:';:»':|'_i-:|:i-$ description I8 story

3 status ,;— author_id
7 end_date ,5 status
,5 created_date B created_date

,E- theme_creator_id

oﬁ id

,? post_id
B user_id

I3 reaction

I3 created_date

[
El confirmation
3 id
= BT token repgrt_mifthor_id:id
H created_date
T user_id

0&
Es] report
B story_id
B3 report_author_id
A created_date

.5 status

Slika 4.23. Dijagram baze podataka
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5. IZGLED APLIKACIJE

Ulaskom u aplikaciju otvara se stranica za prijavu vidljiva na slici 5.1. Ukoliko korisnik nije

prijavljen najprije se mora registrirati $to je prikazano na slici 5.2.

LOGIN TO YOUR ACCOUNT

rtol Ispncc} Prlcu

Prijovi st mnmlwmmwu j Rokoée uuqvew ot na nju |

REGISTRACIJA

4 Dobro d portol Isprlccu Pncu '

Slika 5.2. Stranica za registraciju

Sa stranice za prijavu moguce je otvoriti stranicu za registraciju i obratno.

Obje stranica ako su podaci uspjes$no uneseni preusmjeravaju na naslovnu stranicu na kojoj su

vidljive priCe. Naslovna stranica nalazi se na slici 5.3.
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) 8 .
Tema:
r Ljubitef; auta
-

arhivirane pricel

Admin

Slika 5.7§;"i\'iasl6\}ﬁér strénica

Naslovna stranica sastoji se od viSe dijelova. Na vrhu stranice nalazi se tema o kojoj korisnici

trenutno pisu. Ispod teme zadane teme nalaze se opcije koje sortiraju polje po reakcijama na

pricu.

S desne strane vidi se mjerac¢ vremena koji prikazuje koliko je vremena jo$ ostalo do promjene

teme. Ispod njega nalazi se gumb koji nakon pritiska otvara formu za prijedlog teme. Forma je
prikazana na slici 5.4.

Preostalo vrijeme

9 6 56 46

Dani Sati Minute Sekunde

=
Slika 5.4. Forma za prijedlog teme

Glavni dio stranice sastoji se od dijela u koje korisnik moze upisati priu za zadanu temu. Prije

ranije napisane izlistane su na stranici. Prica se sastoji od imena autora, vremena koje je proslo
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od njezine objave, teksta te gumbova za reakciju. Korisnik moze imati samo jednu reakciju na

pricu, a reakcija se brise tako da se ponovno klikne na odabrani gumb.

Svaku pri¢u moguce je prijaviti, a ako je korisnik autor pri¢e moze ju obrisati. Dijalozi za

brisanje i prijavu prikazani su na slikama 5.5. i 5.6.

Jeste li sigurni da Zelite obrisati ovu priéu?

Slika 5.5. Dijalog za brisanje price

Prijava

Pric¢a
Kada programiram slu$om zabavne pjesme

Napisi prijavu...

Podnesi prijavu

Slika 5.6. Dijalog za prijavu price
Dijalog za prijavu price sastoji se od njenog teksta te prostora u koji je moguce upisati u cemu

je problem. Nakon $to se prijava podnese Salje se administratoru koji pregledava i azurira status.
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Na lijevoj strani ekrana nalazi se gumb ,,Pogledajte arhivirane pri¢e* koji otvara stranicu s
arhiviranim temama. Stranica se vidi na slici 5.7. Odabirom na pojedinu temu prikazuju se sve

price koje su obavljene kada je ona bila aktualna. Popis je prikazan na slici 5.8.

< Povratak
Zavrietak studija Kada programiram volim... Slusanje pjesama
Autor: Petas Austor: Pera Autor: Petar
Velik broj studenato Cesto programirate? Kaleve pieesme volite?
svake jeseni 2avidl svoje studirane, Napiite nom koko kratite vrijeme u tim Koji su vam nojarodi bendovi i pieval?
‘ako si jedan od njih napiéi nam neéto o zabavnim trenucima Koncerti na kojima ste bii?
tome!

Bavim se sportom
Autor:

Ukallka trenirate neki
sport opilite 2aito ok njega volite

Slika 5.7. Arhivirane teme

Petar
prije 18h

Mali genijaiac (z Befgije, Laurent Simons, sa samo 9 godina ce dobitifakultetsku dipiomu. On studia
elextrotenniku na Sveudiiétu u Eindhoven, kojl se smata jednim od zantievih |23 mnoge stare studente.
L e opisuje ka0 " . aotekuje se da te u prosincu zaviiti osnovne
studge. Ne planira tu stat, ve¢ . dok ponada i stud
medicine.

Petar
prije 180

Na ljeto 2002. godine, Anne je s 87 godina diplomirala na Fakultetu Smith u SAD-u. Nakon éta je zgrabiia
diplomu u ruke, Anne je nopisala memoare naziva "Nikada nije kosno. Kod Anne je zonimijivo to $to se prvi
put na ist fokultet upisala 1936. godine pa se godinu dana kasnije ispisala jer je njen otac bio protiv
obrazovanja 2ena. U meduvremenu, Anne je odgojila éetvero djece, a 1999, godine ponavna se viatia na
studj | diplomiralo.

1 lstna 0 Lo

Petar
prie 18h

Ono éto je vrio bitno je da se uz redovno studiranje obavezno bavite nekim dodatnim aktivnostima
produbljujete znanja u smieru kofl vas 2onima, jer time postojete struéni u nekom podrudju koo §to je razvoj
} web oplikacija u javi, dizajn baza podataka itd.. Na taj natin cete se, bez obzira 3to
nemate formainog iskustva, odvojiti od ostatka konkurencije, jer ¢ete pokazat da ste.

0 lIstin

Slika 5.8. Price povezane s temom

Svaka stranica nakon prijave i registracije sastoji se od navigacijske trake i podnozja.
Navigacijska traka na lijevoj strani ima ime aplikacije koji klikom na njega preusmjerava na

naslovnu stranicu dok se na desnoj ima padaju¢i izbornik. Navigacija je prikazana na slici 5.9.
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ZC,&?(Z@) /ézilh Admin v

® Profi
{§3 Administrator

3] Odjavise

Slika 5.9. Navigacijska traka

U padaju¢em meniju stavku administrator mogu vidjeti samo korisnici kojima je uloga

,ADMIN* dok svi ostali vide samo stavke za profil i odjavu

Podnozje aplikacije je nesto vece 1 sadrzi bitne informacije o aplikaciji. Vidljivo je na slici 5.10.

@Autorska prava 2021/ IspricaPricu Privatnost  Uvjeti

Slika 5.10. Podnozje aplikacije

Kao sto se vidi na slici 5.9. svaki korisnik moze posjetiti svoj profil. Na profilu se nalaze sve
price koje je objavio, ali takoder, kao i na naslovnoj moze dodati novu pricu. Osim toga moze
vidjeti status prijavljenih tema kao i status predloZenih tema. Statusi prijavljenih prica kao 1

statusi predloZenih tema prikazani su na slikama 5.11.15.12.

Kontakt

Ispricoj pricu@gmoil.com

Slika 5.11. Prijava price te njezin status
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Zavréetok studija Arhivirano

Aktivno
Arhivirano
Arhivirano
Arhivirano

dlog za temu Nepregledano

Slika 5.12. Predlozena tema i njezin status
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5.1. Responzivnost

Prikaz svakog ekrana prilagoden je razliCitim veli¢inama ljudi. U nastavku, na slici 5.13.,

prikazani su ekrani na dimenzijama uredaja Samsung Galaxy S5.

——

LOGIN TO YOUR ACCOUNT

m

)
S‘?

Nemate kreiran profil?
Registriraj se

Slika 5.13. Ekran za prijavu korisnika

enad 9 5 30 55

arhivirane
pr-l':d Dani Sati Minute Sekunde
Najnovije | Qvi govore istinu | Uhvaceni u lazi

Admin

prije 2h

Ovo konceptno vozilo, ¢iji razvoj traje i dalje,

trehala hi nnetati nennun 70 Hunndaiieues

Slika 5.14. Naslovna stranica
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6. ZAKLJUCAK

Internetskih korisnika svakim je danom sve viSe. Osim informativnog, obrazovnog i sl.
sadrzaja, vrlo je bitno imati stranice bitne za opustanje i zabavu. Kao $to su internetske igre,
video sadrzaj i sli¢an materijal, jedan od vidova zabave moze biti i Citanje kratkih pri¢a. Osim
Sto aplikacija ima svrhu obogatiti sadrzaj na internetu, sluzi za izvrstan alat za unaprjedivanje

tehnika pisanja jer je bitno Sto bolje opisati i docarati pricu s ograni¢enim brojem znakova.

Opisane su upotrebljavane tehnike kao i dijelovi koda bitni za prikaz i obavljanje
funkcionalnosti. Aplikacija se sastoji od klijentskog i serverskog dijela koji svaki obavlja svoju
svrhu. Na klijentskom dijelu pazljivo su birani elementi, boje kao i animacije koje na korisnike

ostavljaju bolji dojam.

Ovaj diplomski rad pocetak je izrade ideje Cija svrha je bila pra¢ena kod njegove izrade te je
jo$ mnogo prostora za napredak i usavrsavanje. Primjerice, moguce je prosiriti portal na sekcije
te svakom korisniku omoguditi izdavanje mini-romana. Takoder, mogla bi se uvesti
funkcionalnost pracenja omiljenih korisnika ¢ime bi se omogucilo dobivanje obijesti po

objavljivanju price.
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SAZETAK
Zadatak rada bio je izrada portala za kratke price.
Prikazane su postojece aplikacije koje se mogu naci na internetu, a imaju sli¢nu svrhu.

Objasnjene su tehnologije koristene za razvoj aplikacije: Angular programski okvir, opisni jezik
HTML, jezik za stiliziranje CSS-a te programski jezik TypeScript na klijentskoj strani. Sto se
tice serverske strane koriStene tehnologije su Spring Boot koji koristi programski jezik Javu.

Kao baza podataka koriSten je PostgreSQL.

Aplikacija omogucuje postavljanje prica kao i reagiranje na druge priCe. Svi registrirani
korisnici mogu davati svoje prijedloge za teme koje ¢e se postaviti u buduc¢nosti kao i

prijavljivati druge price.

Korisnici mogu imati ulogu administratora ili obi¢nog korisnika. Administrator nasljeduje sve
funkcionalnosti obi¢nog korisnika te upravlja podacima i odlucuje koja ¢e sljedeca tema biti

postavljena te koliko ¢e dugo trajati.

Kljuéne rijeci: Angular, PostgreSQL, pri¢a, Spring Boot, TypeScript
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ABSTRACT

Portal for short stories.

The task of the thesis was to create a portal for short stories.

There are shown existing applications that can be found on the Internet and have a similar

purpose.

Explained technologies used to develop the application are: Angular framework, HTML
markup language, CSS styling language, and client-side programming language TypeScript.
Used server side technologies are Spring Boot which uses the Java programming language.

PostgreSQL is used as the database.

The application allows all users to publish their stories as well as reacting to other stories. All
registered users can send their suggestions for topics to be set in the future as well as report

other stories.

Users can be the administrator or regular user. The administrator inherits all the functionality
of the regular user, manages the data and decides which topic will be set and how long it will

last.

Keywords: Angular, PostgreSQL, story, Spring Boot, TypeScript
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