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1. UVOD

Cilj ovog rada je napraviti prikaz vremena u gradu Osijeku, te takoder prikaz vremenske prognoze
sa slikama vremena na matri¢nom pokazniku dimenzija 16x16. Sve to potrebno je uciniti uz pomo¢
WeMos D1 mini Lite plo¢ice bazirane na arduinu i led matricnom 16x16 pokazniku. Na pokazniku
bi se prvo trebalo pokazati trenutacno vrijeme u Osijeku, te pritiskom na tipku (u ovom slucaju
tipka je na dodir, modul MPR121) u slikama bi se trebala prikazati vremenska prognoza u Osijeku.
Na primjer, ukoliko je sun¢ano, na pokazniku ¢e biti prikazano sunce. Ako je obla¢no prikazati ¢e
se oblak. Na matricnom pokazniku ¢e se joS moci prikazati snijeg, grmljavina, te kiSa. Kako bi se
vrijeme moglo prikazati to¢no kakvo je u trenutku kada se vrijeme zeli provjeriti, potrebno je
spojiti se na neki server preko kojega ¢e se dohvacati vrijeme. Isto vrijedi 1 za vremensku
prognozu. Kako bi se to moglo prikazati na matricnom led pokazniku, potrebno je isprogramirati
koji piksel ¢e Sto pokazivati. U poglavljima koja slijede bit ¢e detaljno objaSnjene komponente

koje se koriste, te Sto Sto radi kako bi program funkcionirao.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak ovog zavr$nog rada je napisati program koji ¢e na matriénom led pokazniku prikazivati
trenutno vrijeme u gradu Osijeku, te pritiskom na tipku pokazati kakvo je vrijeme vani pomocu
napravljenih slika sunca, oblaka, grmljavine, kise i snijega. Potrebno je spojiti se na neki od servera

za pokazivanje to¢nih podataka o vremenu i vremenskoj prognozi.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Program koji je koriSten u radu zove se Arduino. S njim se programiraju arduino plocice i plocice
bazirane na arduinu. Plocica sli¢na arduinu je tzv. Raspberry Pi. Razlika je §to je arduino
mikroupravlja¢, a Raspberry Pi je malo racunalo. I jedan i drugi se mogu koristiti za upravljanje
LED pokaznika i raznih senzora. Razlika je u izvoru napajanja. Dok se arduino napaja putem USB-
a, zs Raspberry Pi je potreban i dodatan adapter za napajanje. PloCice bazirane na arduinu su puno
jeftinije i dostupnije svima, te lakSe za koristenje. [1].

Sam program Arduino IDE c¢esto dobiva nove nadogradnje, zadnja koristena u radu je Arduino
IDE 1.8.16, a zasada postoji i beta verzija Arduino IDE 2.0 koja bi trebala biti brza od koristene
1.8.16. U ovoj verziji ¢e postojati modernije sucelje za pisanje koda, automatsko dovrSavanje,
program za ispravljanje greSaka. No, s obzirom da je joS uvijek u beta verziji, postoji mogucénost
da ima neke greske [2].

Glavna komponenta ovog rada je matri¢ni LED pokaznik. Koristen je u dimenzijama 16x16. Uz
16x16 matri¢ni LED pokaznik postoji i jo$ puno pokaznika drugih dimenzija. Pokaznik se zapravo
sastoji od viSe LED traka. Te se za programiranje LED dioda mogu koristiti razno razne trake,
veli¢ine 1 oblici. Osim matri¢nog pokaznika, moze se koristiti samo traka ili, na primjer, prsten.
Led traka se moze koristiti kao ukras za sobu, da se isprogramira da pokazuje samo razne boje, a
na matrici se mogu prikazivati razne slike ili oblici. U radu je kori$ten pokaznik kojim se upravlja
samo jednom Zicom, a postoje i oni koji za svaki piksel trebaju poseban prikljucak. No, to nije
prakti¢no kada se radi s ve¢im dimenzijama, jer bi bilo previse Zica.

Za spajanje na Internet koristena je plo¢ica WeMos D1 Mini Lite. WeMos je kineski proizvodac
koji u ponudi ima razne razvojne ploce. Neke od njih su WeMos D1 1 WeMos D1 Mini. Razlika
im je u veli€ini i cijeni, D1 Mini je manja i skuplja. Postoji i Pro verzija plo€ice, koja umjesto 1Mb
Flash memorije ima 16Mb. No za potrebe ovog rada sasvim je dovoljna i mini Lite inacica [3].
Ukoliko bi se vrijeme u radu trebalo dohvatiti bez spajanja na internet, mogla bi se koristiti druga
plocica, kao §to je RTC (Real Time Clock). Ona ne mora biti spojena na Internet kako bi vratila
to¢no vrijeme, ali s obzirom da se osim vremena u radu dohvaca i prognoza, ipak je koriStena
plocica koja se spaja na internet. Postoji mnogo komponenata koje su sli¢ne koriStenima, neke bi
mozda bile 1 bolji izbor, no zbog najbolje pristupacnosti koristene su upravo ove navedene u radu.

U idu¢em poglavlju predstavljena je koriStena oprema.



3. UPOZNAVANJE S OPREMOM KORISTENOM U IZRADI RADA

U ovom poglavlju predstavljena je oprema koriStena za prikaz vremena. Za jednostavniji i
efikasniji prikaz vremena potrebno je koristiti nekoliko razli¢itih komponenata, od kojih su neke
matri¢ni led pokaznik dimenzija 16x16, te modul MPR121 1 WeMos D1 mini Lite plocica. Cijeli

kod ispisan je u programu Arduino IDE.

3.1. Arduino IDE

Arduino IDE (Integrated Development Enviroment) je program otvorenog koda. On je besplatan
za koriStenje, pisan je u Java programskom jeziku, a koristi se kako bi preveo funkcije pisane u
programskim jezicima C i C++ u strojni jezik, te ih takve poslao procesoru. Napisane funkcije se
Salju na Arduino plocicu ili na plo¢ice bazirane na arduinu. Koristi se kako bi se mogli pisati
vlastite programi za Arduino mikroupravljacke plocice, te kako bi se taj program mogao prenijeti
na njih. Moguce ga je pokrenuti na Windows, Mac OS X, te Linux operativnim sustavima [2].
Arduino IDE jednostavan je za koriStenje za pocetnike, ali isto tako je i dovoljno dobar za napredne

korisnike.

Program pisan za Arduino zove se skica (eng. sketch). Svaki program mora sadrzavati dvije
osnovne funkcije, a to su: setup() i loop(). Pri samom pokretanju Arduino IDE i stvaranju novog

dokumenta automatski se generiraju te dvije funkcije [4].

Funkcija setup() poziva se na samom pocetku skice, tj. odmah poslije pokretanja sustava. Koristi

se uglavnom za definiranje ulaza, izlaza, te za inicijalizaciju varijabli.

Funkcija loop() poziva se nakon funkcije setup() i ona se ponavlja dokle god sustav radi, dok se

ne ugasi ili se ponovno pokrene.

Slika 3.1. predstavlja programsko okruzenje za Arduino sucelje, tj. novi prozor s praznom skicom

u Arduino IDE, te automatski generirane funkcije setup() i loop().



File Edit Sketch Tools Help

sketch_jul04b

void setup() { A

// put your setup code here, to run once:

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

rBpatible), 1MB (FS:64KB OTA:~470KB), v2 Lower Memory, Disabled, None, Only Sketch, 921600

Slika 3.1. Sucelje Arduino IDE i funkcije setup() i loop().

Osim funkcija setup() i loop() korisnik moze definirati i druge funkcije. To se uglavnom ¢ini kako

bi se dobila bolja preglednost koda, te kako bi se kod pojednostavio.

Nakon §to se program napiSe, putem USB kabla s racunalom, tj. s Arduino programskim
softverom, spaja se Arduino plocica ili bilo koja druga plo€ica koja je bazirana na Arduinu. Nakon
uspjeSnog spajanja, napisani se programski kod prosljeduje na odabranu mikroupravljacku

plocicu.



3.2. WeMos D1 mini Lite plo¢ica

WeMos DI mini Lite plo¢ica bazirana je na ESP8285 mikroupravljacu pomocéu razvojnog
okruzenja Arduino. ESP8285 ¢ip je nasljednik od ESP8266 WiFi modula. ESP8266
mikroupravlja¢ izrazito je popularan zbog svoje niske cijene, te zbog specifikacija kao $to su
moguénost spajanja na mrezu preko WiFi-a. ESP8285 ima 1MB ugradene flash memorije 1
antenu. Moze se programirati iz Arduino razvojne okoline, te moze posluziti kao Arduino

mikroupravljac¢i WiFi internet server ili klijent [5].

Na slici 3.2. prikazan je straznji dio WeMos D1 mini Lite plocice, a slika 3.3. prikazuje njen

prednji dio.

@ DI min1

vioo

w3 ® § 8 & 8 B RsT

"TEEEXKEE B

Slika 3.2. WeMos D1 mini Lite straZnji dio.
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- -

158 258 8

N 9 000 0 0 0o

Slika 3.3. WeMos D1 Mini Lite prednji dio.

WeMos D1 Mini Lite plocica ima 11 prikljucaka koji predstavljaju digitalne ulaze i izlaze. Takoder
sadrzi 1 jedan analogni ulaz. Na slici 3.4. vidljiv je dijagram pinova za WeMos D1 mini Lite. Nacin
spajanja bit ¢e objasnjen u poglavljima koja slijede. PlocCica je kompatibilna s Arduinom, sadrzi

IMB flash memorije, te Micro USB konekciju [6].
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Control Pin function W Analog Pin
~ NodemcU B Arduino

Slika 3.4. Dijagram prikljucaka za D1 mini Lite.

D1 Mini Lite plocica se USB kabelom povezuje s ratunalom, tj. Arduino programskim softverom
pomocu kojeg se kod prosljeduje na plocicu. Kako bi sve radilo vrlo je bitno da je USB kabel onaj
za prijenos podataka, a ne samo za punjenje. Takoder je bitno da na racunalu budu instalirani
driveri za taj Cip, kako bi ga racunalo moglo prepoznati. Naj¢esce su to driveri CH340. Oni se

koriste u mnogo Arduino kompatibilnih plocica [7].

3.3. MPR121

MPRI121 je upravlja¢ osjetljiv na dodir (eng. touch). Modul MPR121 sadrzi dvanaest elektroda.

Na slici 3.5. vidljiv je izgled MPR121 upravljaca s gornje strane, a na slici 3.6. s donje strane [7].

11
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Slika 3.6. MPR121 pogled s donje strane.
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Modul radi preko I’C protokola. Komunikacija preko I>C (Inter-Integrated Circuit) sabirnice
odvija se putem dvije linije, a to su SDA i SCL. Putem SDA (Serial Data) prenose se podaci, a
putem SCL (Serial Clock) prenosi se takt.

I>’C komunikacija koristi se kada je potrebna komunikacija izmedu upravljaca (eng. master) i
izvrsitelja (eng. slave). Upravlja¢ kontrolira liniju SCL, tj. daje takt sabirnici, te tako zapocinje

komunikaciju [8].

Na slici 3.7. prikazana je komunikacija putem IC.

Master

Slika 3.7. Komunikacija putem I>C protokola.

U ovom radu modul MPR121 koristen je kao tipka koja, kada se pritisne, na pokazniku prebacuje

sa sata na vremensku prognozu.

34. Matri¢ni LED pokaznik

LED pokaznik je pokaznik sa svjetle¢im diodama. LED je skracenica iz engleskog, a znaci Light
Emitting Diode. Matrica se sastoji od 16 WS2812b LED traka spojenih tako da Cine jedan
pokaznik. W2812b je naziv integriranog upravljackog ¢ipa, a on upravlja RGB LE diodama. RGB

stoji za red, green, blue, tj, crvena, zelena, plava: tri primarne boje kojima upravlja.

13



Ono §to se vidi na pokazniku su zapravo kuciSta unutar kojih se nalaze te tri svjetlece diode:
crvena, zelena i plava. WS2812b komunicira na jednostavan i prakti¢an jedno-zi¢ni nacin, pritom
koriste¢i NZR (eng. non-return-to-zero) komunikacijski protokol. Svaki ¢ip sadrzi Din i Dout

prikljucak.

Na slici 3.8. vidljiv je izgled ¢ipa, te njegovi prikljucci [9].

GND
NN I

WS2812b IC

G R Q'
.I"_ W .
. ¥
+5V Dout

Slika 3.8. WS2812b cip.

Cipove je moguée spajati u nizove, tako da Dout priklju¢ak od prethodne LE diode spojimo na

Din prikljucak sljede¢e LE diode. Kaskadno spajanje prikazano je na slici 3.9. [10].

14



Cascade method:

DI

DIN DO

PIX]I

D2

DIN DOp=pi DIN DO

PIX2

PIX3

Slika 3.9. Kaskadno spojene LE diode.

Slika 3.10. prikazuje kako izgleda pokaznik koji se koristi dok je ugasen, te dok svijetli. Pokaznik

koristen u radu je 16x16, a to znaci da sadrzi 256 svjetlecih, tj. LE dioda. Svaka tocka (eng. pixel)

pokaznika moze poprimiti vrijednosti od 0 do 255, tj. za sve tri primarne boje: crvena, zelena 1

plava, moZe poprimiti 256 razina svjetlosti, a to zna¢i da moZe pokakati 256° razli¢itih boja [11].

15



Slika 3.10. LED matri¢ni pokaznik 16x16.

Na pokazniku kao na slici 3.10. pokazivat ¢e se trenutno vrijeme u obliku digitalnog sata, na nacin
da se pokazu sati i minute, te slike vremenske prognoze za sljedeca stanja vremena: sunc¢ano
(prikazat ¢e se sunce), obla¢no (prikazuje se oblak), grmljavinsko nevrijeme (prikazuje se oblak s
munjom), kiSno (pokazuje se oblak s kiSom), te snjezno (pokazat ¢e se snijeg). U poglavljima koja

slijede bit ¢e prikazano kako radi.

16



4. POVEZIVANJE OPREME

Svi dijelovi opreme povezani su s matricnim LED pokaznikom. Nalaze se na poledini, te su tako
skriveni kada se gleda u pokaznik sprijeda. Modul MPR121 upravlja¢ koristen je kao tipka koja
radi na dodir, te se ta tipka nalazi na samom vrhu okvira. Na matricnom LED pokazniku se pomocu

te tipke moze odrediti §to ¢e on pokazivati: prognozu ili sat.

Na slici 4.1 prikazano je gdje se na okviru nalazi ta tipka na dodir, te gdje je spojen sam modul

MPR121.

Slika 4.1. Tipka na dodir i modul MPR121 na okviru

17



Nadalje, na slici 4.2 vidi se kako je na modul MPR121 spojena D1 Mini Lite plo€ica. Ta dva

elementa povezana su zicama na prikljuécima D1, D2, GND, te 3V3.

Slika 4.2. Spajanje modula MPR121 (gore lijevo) s plo¢icom D1 Mini Lite (dolje desno).

Plo¢ica D1 Mini Lite takoder je spojena na sam matri¢ni LED pokaznik. Spajanje plocice s

matri¢nim LED pokaznikom prikazuje slika 4.3.

18



Slika 4.3. Spajanje plo¢ice D1 Mini Lite s matri¢nim pokaznikom.

Prikljucci koji se koriste za to su D4, GND 1 5V. Spojeni su tako da je crvenom Zicom spojen
prikljuc¢ak 5V iz plo¢ice D1 Mini Lite na priklju¢ak 5V na samom matricnom LED pokazniku.
Zelena zica spojena je na priklju¢ak D4 na ploc¢ici D1 Mini Lite te je povezana s DIN priklju¢kom
na matricnom LED pokazniku. GND priklju¢ak s plo¢ice D1 Mini Lite spojen je s GND

prikljukom matricnog LED pokaznika bijelom zicom.

Na slici 4.4. prikazana je 1 sama shema spajanja svih elemenata, kako bi sve bilo jos preglednije i

jasnije.

19
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Slika 4.4. Shema povezivanja opreme.

20



5. PRINCIP RADA

Na samom pocetku programa napravljena je inicijalizacija LED matri¢nog pokaznika, te tipke na

dodir. Takoder se uspostavlja i provjerava internetska veza. Kao §to je prikazano na slici 5.1.

osijek_vrijeme

¢include <ESP:

¢include <ESP

$include <WiFiClient.h>
¢include <NTPClient.h>
¢include <WiFiUdp.h>

¢include <Wire.h>

¢include <Adafruit NeoPixel.h>
¢include "Adafruit MPR121.h"

o
ot

ndef _BV
¢define _BV(bit) (1 << (bit))

Adafruit_MPRl?l cap = Ada(ruit_MPRl?l();

¢define PIXEL PIN 2
¢define PIXEL COUNT 256

Adafruit NeoPixel strip(PIXEL_COUNT, PIXEL_PIN, NEC_GRB +

char ssid[] “IME":
char pass(] = "PASSWORD";

NEO_KHZS800) ;

Slika 5.1. Inicijalizacija matri¢nog pokaznika, tipke na dodir 1 provjera internetske veze.

Osim gore navedene inicijalizacije, definirani su i1 prikazi brojeva, tj. slika oblaka, grmljavine,

snijega, kiSe, te sunca. Kod brojeva jednostavno samo na mjesto piksela koji je potrebno da svijetli

postavlja se broj 1 (jedan), koji inace predstavlja istinu, a na mjesta piksela koji se ne trebaju

prikazivati stavlja se nula, 0. Na slici 5.2. prikazan je primjer koda kako bi izgledala znamenka 1.

21



byte brojevi_temp[l0] [15] = {
{
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Slika 5.2. Unos brojeva — primjer za 0, 1, 2 1 3.

Sa slikama oblaka, sunca, kise, te ostalih vremenskih uvjeta potrebno je jos upisati Sifre boja koje
zelimo da se prikazuju na matricnom pokazniku (npr. Oxffa600 predstavlja jednu od nijansi
narancaste boje koja se koristi za prikaz sunca). Na slici 5.3. prikazan je izgled koda koji na kraju

na LED pokazniku pokaze sunce u boji.

sunce([] P {
0x000000, 0x000000, 0Ox000000, 0x000000, 0x000000, 0x221600, 0x000000, 0x526900, 0x536300, O0x000000, 0x221600, O0x000000, 0x000000, O0x00Q0000, 0x000000, Ox000000,
0o, 0o, 0o, 00, 0x170£00, Oxffag00, 0x140d400, 0x%aéd00, O0xSbée0dl, 0x130c00, Oxffaé00, 0x170£00, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000
0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x170£00, 0x000000, OxE£4800, Ox170£00, Ox170£00, Ox170£00, Ox170£00, Ox6£4800, Ox000000, Ox170£00, Ox000000, Ox000000, Ox000000,
0x000000, 0x000000, 0x291b00, Oxffa700, 0x724a00, 0x211500, Oxffa700, Oxffag00, Oxffa800, Oxffa700, 0x211500, 0x170£00, Oxffa700, 0x251b00, 0x000000, 0x000000
0x000000, 0x000000, 0x000000, Ox0c0S800, Ox170£00, Oxf£fa700, Oxffaadd, O0x000000, O0x000000, Oxffaall, Oxffa700, Ox170£00, Ox0cOS00, Ox000000, Ox000000, Ox000000,
0x000000, 0x000000, Ox%0&800, Ox%bEéedd, O0x170£00, Oxffag00, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000, Oxffa800, O0x170£00, OxSbée0l, 0xS06800, Ox000000, Ox000000,
0x000000, 0x000000, 0x506800, OxSbée0O, O0x170£00, Oxffa800, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000, Oxffa800, Ox170£00, Ox9dEf00, 0x526500, 0x000000, 0x000000,
0x000000, 0x000000, O0x000000, O0x0c0800, O0x170£00, OxffaT00, Oxffaal0, Ox000000, O0x000000, Oxffaad0, Oxffa700, O0x170£00, 0x0c0800, 0x000000, 0x000000, O0x000000,
0x000000, 0x000000, 0x291b00, Oxffa700, 0x714%00, 0x211500, OxIfa700, Oxffa800, OxIfa800, Oxffa700, 0x211500, 0x714%00, Oxffa700, 0x2%1b00, 0x000000, 0x000000,
0x000000, 0x000000, 0x000000, Ox170£00, O0x170£00, 0x714%00, Ox170£00, Ox170£00, Ox170£00, Ox170£00, 0x6£4800, O0x000000, O0x170£00, O0x000000, 0x000000, 0x000000,
0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x170£00, Oxffa€é00, Ox140d00, Ox9aéd00, Ox%aéd00, 0x130c00, Oxffa&00, O0x170£00, 0x000000, O0x000000, 0x000000, Ox000000,
0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x000000, 0x221600, Ox000000, O0x526900, Ox526500, 0x000000, 0x221600, 0x000000, 0x000000, 0x000000, Ox000000, 0x000000
b

Slika 5.3. Kod za prikaz slike sunca u boji.
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Nakon gore spomenutih inicijalizacija program provjerava je li pritisnuto tipkalo (tipkalo
predstavlja MPR121) kako bi znao treba li pokazati vremensku prognozu ili vrijeme (sat i minute)
u Osijeku. Ukoliko je prikazana prognoza i pritisne se tipkalo, prikaz ¢e se prebaciti na vrijeme. A
ukoliko je na pokazniku prikazano vrijeme, nakon dodira na tipkalo prikazat ¢e se vremenska

prognoza.

Trenutno vrijeme program dohvaéa preko NTP (Network Time Protocol), tj. mreznog Internet
protokola. To je standardni Internet protokol koji sluzi za sinkronizaciju vremena na mrezi.
Potrebno je samo imati uredaj poput WeMos D1 Mini Lite plocice, tj. ESP8285 mikroupravljaca
kako bi se mogao spojiti na Internet i preuzeti trenutno vrijeme. Takoder se u Arduino IDE treba
instalirati NTPClient biblioteka. U kodu se postavlja tzv. Offset u sekundama zbog razlike u
vremenskim zonama. NTP radi na UTC vremenskoj zoni. Zbog toga je potrebno dodati Offset od
3600 sekundi za UTC+1.00 zonu, tj. 7200 sekundi u slu¢aju vremena u Hrvatskoj, UTC+2.00 [12].

Na slici 5.4. vidljiv je dio koda koji sluzi za dohvacéanje vremena.

~onst long utcOffsetInSeconds = 7200;
int expiryTime = 5;

JDP ntpUDP;

NTPClient timeClient (ntpUDP, "pool.ntp.org”, utcOffsetInSeconds);
HTTPClient http;

int status = WL_IDLE_STATUS;

Slika 5.4. Dohvacanje vremena preko NTP-a.

Server koriSten za dohvacanje vremenske prognoze je rssv-weather.herokuapp.com. Temperatura
¢e se prikazivati u boji ovisno o tome koliko je stupnjeva. Primjerice, ukoliko je temperatura niza
od -7°C boja za prikaz temperature bit ¢e plava 0x0000ff, a za temperature vise od 25°C prikazat

¢e se u crvenoj boji. Ostale boje ovisno o temperaturi pokazuje slika 5.5.
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void bojaTemp(int temp){ //boja za prikaz temperature, Ovisno o temp
if (temp< -7){
oja_temp = O0x0000ff;
}
else if(temp < 5){
boja_temp = 0x0084ff;
}
else if(temp < 15){
boja_temp = 0xffdb59;
}
else if(temp < 25){
boja_temp = 0xf£7519;
}
else{
boja_temp = 0x££0000;

}

Slika 5.5. Boje za prikaz temperature.

Ovisno o vremenskim prilikama bit ¢e prikazane 1 odgovarajuce slike spomenute ranije: sunce,

oblak, kisa, grmljavina, snijeg.

Na slici 5.6. prikazan je dijagram tijeka izvodenja programa. Slijedi kratko objaSnjenje slike 5.6.
Dakle, program zapocinje tako da se inicijalizira matricni pokaznik i tipka na dodir, te da se
provjeri internetska veza. Nakon §to se veza uspostavi, provjerava je li dodirnuta tipka na dodir.

Postoje dvije moguénosti:

1. Tipka na dodir nije pritisnuta. Provjerava se koji je prikaz aktivan: ukoliko je aktivan prikaz
sata, dohvaca trenutacno vrijeme putem NTP protokola, te ga prikazuje na pokazniku. Ako
je aktivan prikaz prognoze, dohvaéa trenutnu prognozu sa servera, te ju pretvara u sliku i
pokazuje na pokazniku.

2. Tipka na dodir je pritisnuta. Ako je prije pritiska na tipku bio aktivan prikaz sata, na
pokazniku ¢e se nakon dodira na tipku pokazati prognoza. Ukoliko je prije pritiska na tipku

bila aktivna prognoza, na pokazniku ¢e se prikazati sat.
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Potetak

Inicijalizacija matrix display-a

Spajanje na WiFi

Inicijalizacija touch-a (MPR121)

|

Dodirnuta touch tipka? Aktivan prikaz sata?

Aktiviraj prikaz sata Aktiviraj prikaz prognoze

J )

Koji je prikaz aktivan?

SAT PROGNOZA
Dohvati trenutno vrijeme putem NTP protokola Dohvati trenutnu prognozu sa servera
Pretvorba broja u polje za prikaz na display Pretvaranje prognoze u sliku za prikaz na display
Prikaz sata na matrix display-u Prikaz prognoze na matrix display-u
KRA)

Slika 5.6. Dijagram toka.
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6. KRAJNJI IZGLED

Na slikama koje slijede prikazan je pokaznik koji prikazuje prognozu, prikaz sata, te konacan oblik

u okviru s prednje i straznje strane.

Slika 6.1. Prikaz prognoze na pokazniku.
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Slika 6.2. Prikaz sata na pokazniku.
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Slika 6.3. Prikaz okvira s prednje strane.

Slika 6.4. Prikaz svih elemenata sa straznje strane okvira.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom zavrSnom radu opisan je postupak izrade vremenske prognoze i sata na LED matricnom
pokazniku. Sve komponente koje su koriStene detaljno su objaSnjene u prijasnjim poglavljima
zavrSnog rada. Sve elektronicke komponente su zajedno s matri¢nim pokaznikom stavljene u jedan
okvir koji se moze 1 okaciti na zid. Na pokazniku mozemo birati Zelimo li vidjeti sat ili vremensku
prognozu sa slikama koje se mijenjaju ovisno o prognozi. Primjerice, za suncano vrijeme bit ¢e
prikazano sunce, a za oblacno oblak i tako dalje. Prikaz koji Zelimo podeSavamo pritiskom na
tipku. Ukoliko je pokazana prognoza, a zelimo sat, samo pritisnemo tipku i sat ¢e se pojaviti. |

obrnuto.
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SAZETAK

U zavr$nom radu opisan je postupak izrade programa i spajanje komponenata za prikaz vremenske
prognoze i sata na pokazniku. Prije samog pocetka potrebno je nabaviti Zeljeni matri¢ni LED
pokaznik. Ovdje je koristen pokaznik 16x16. Takoder je potrebno nabaviti sve ostale komponente:
plo¢icu D1 mini Lite, te kontroler osjetljiv na dodir (MPR121). Posljednja stvar koju treba
napraviti jest instalirati Arduino na svoje ra¢unalo. Okvir za pokaznik izraden je od drveta, te se

kao takav moze okaditi na zid.

Kljucne rijeCi — arduino, D1 mini Lite, pokaznik, MPR121, sat, vremenska prognoza
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ABSTRACT

Title: Weather forecast on 16x16 matrix display

In this bachelor's thesis it is described how to make a program that will show weather forecast and
current time on a display. It is also shown how to connect all the components in order for
everything to work. Before start it is necessary to obtain a matrix LED display any dimensions.
The one used in this bachelor's thesis has dimensions 16x16. It is also needed to obtain other
components: D1 mini Lite and touch controller (MPR121). The last thing that needs to bed one is

to install Arduino on a computer. The frame is made out of wood and it can be hung on the wall.

Keywords — arduino, D1 mini Lite, display, MPR121, time, weather forecast
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PRILOZI

Na CD-u koji je priloZen uz zavrsni se nalazi kod programa koriStenog u zavrSnom radu.
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