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1. UVOD

Cilj ovog zavr$nog rada je upoznavanje s izradom web aplikacija u Ruby on Rails okruzenju
uz koriStenje Devise, Warden 1 CanCanCan paketa, te realizacija web aplikacije koja ce
demonstrirati implementaciju vise razli¢itih korisnickih uloga koriStenjem navedenih paketa i
pratecih tehnologija. Velika paznja u ovom zavr$nom radu bit ¢e na Devise paket zato $to je sva
autentikacija bazirana na tom paketu. Uz Devise, obraden je nacin rada u Rails okruzenju te
osnove programskog jezika Ruby. U sklopu prakticnog dijela ovog zavrSnog rada izradena je
web aplikacija za traZzenje poslova tehnicke struke nazvana FindIT. Izradena aplikacija sastoji se
od korisnickog i administratorskog dijela od kojeg se korisnicki dio dijeli na dva dijela. Na

korisnike koji traze posao i korisnike koji postavljaju oglase.

U sljede¢im poglavljima bit ¢e objasnjeni pojmovi web aplikacija, te samog Ruby on Rails
okruzenja, pocetak njihovog koristenja i njihovog razvoja do danas. Bit ¢e objasnjeni pojmovi
kao Sto su MVC i REST te koja je njihova razlika. Dodaci koje Ruby on Rails koristi, tzv.
gemovi. U 5. poglavlju bit ¢e predstavljena FindIT aplikacija i bit ¢e objasnjena njena struktura,
ideja 1 nacin na koji funkcionira. Izradena aplikacija sadrZi sve navedene tehnologije i pakete, te

je zapravo primjena svega navedenoga u praksi.



2. WEB APLIKACIJE

Razvoj Interneta kroz povijest ima veliku ulogu u razvoju web aplikacija. Web aplikacije
povecavaju kvalitetu koriStenja internetskih preglednika kao i samog Interneta [1]. Razlika
izmedu pojma web aplikacija i web stranica je u danaSnje vrijeme tanka. Po definiciji, web
aplikacija je aplikacijski softver koji je, za razliku od racunalnog softvera, pokrenut na web
serveru, a ne na lokalnom racunalu, dok je web stranica grupa globalno povezanih ostalih web
stranica koji mogu dijeliti jednu domenu. Web aplikacijama i web stranicama pristupa se uz
pomo¢ web preglednika [2]. Funkcija web preglednika je da korisnicima prikaze podatke
dohvacene sa servera, a serveru vrati podatke koje je korisnik unio. Najveéa prednost ovog
nacina rada je Sto klijentska strana ne ovisi o korisnikovom operacijskom sustavu, bio on na
racunalu s Windows, Linux ili MacOS operacijskim sustavom ili bio on na pametnom telefonu.
Iako web aplikacije rade jednako na svakom operacijskom sustavu, ne rade jednako na razli¢itim
web preglednicima i zato programeri svoje aplikacije moraju zastiti od takvih slucajeva i

omoguciti korisnicima jednostavno i intuitivno koristenje samih aplikacija.
2.1. Povijest Interneta

Internet koji danas imamo potpuno se razlikuje od Interneta u njegovim pocecima [3].
Njegov pocetak krece 1970. godine gdje je pristup podacima bio vrlo kompleksan jer se sve
baziralo na FTP, NNTP i gopher protokolima. Ovi protokoli koriste se i danas, ali su jako
pojednostavljeni. Prva prava ideja Interneta kojeg danas poznajemo pokrenuta je ranih 1990.-ih
od strane britanskog znanstvenika Tim Berners-Lee-a. Njegova ideja svela se na
pojednostavljenje koriStenja Interneta pomocu hipertekstualnih veza. Tako je razvio prvi
internetski preglednik kojeg je nazvao kao i svoj projekt WorldWideWeb, koji je kasnije
preimenovan u Nexus. Cijeli sustav funkcionirao je samo na NeX7 racunalima koji su bili i

pretrazivac 1 uredivac u jednom.



2.2. Povijest web aplikacija

Raniji modeli aplikacija kao npr. klijent — posluzitelj, funkcionirali su tako da je aplikacija
jedan dio koda imala na serveru, a drugi dio koda je svaki klijent imao instaliran lokalno.
Aplikacija je imala svoje zasebno sucelje 1 zasebne verzije za koriStenje na klijentskom racunalu.
Svaka promjena koda na serveru, znacCila je i promjenu koda na klijentskoj strani Sto je
povecavalo cijenu odrzavanja, a smanjivalo produktivnost samih programera. Suprotno tome
imamo web aplikacije gdje se svaka aplikacija pokre¢e u web pregledniku. Web preglednik u
pozadini tu aplikaciju dohva¢a uz pomo¢ HTTP protokola. Prije popularizacije web aplikacija, u
samim pocecima Interneta, web stranice su svakom klijentu bile dohvacane kao staticki
dokument, ali su i dalje imale odredenu interaktivnost zbog hiperveza i forma unutar same
aplikacije. Za razliku od danasnjih web aplikacija, problem je bio $to se za svaku promjenu,

sadrzaj morao mijenjati direktno na serveru.

Prva interaktivnost, te sami pocetak web aplikacija zapoceo je 1995. kada je tvrtka Netscape
izdala Javascript [4]. Skriptni jezik koji je omogucavao programerima manipulacijom
dinamickih elemenata na klijentskoj strani, §to je uvelike smanjilo potrebu za komunikaciju
aplikacije sa serverom. 1996. godine, tvrtka Macromedia izdala je Flash, program za
reprodukciju vektorske animacije koji se mogao koristiti u web preglednicima kao dodatak za
koriStenje animacija. Prvi koncept web aplikacije uveden je 1999. u Serviet specifikaciji
programskog jezika Jave koji je omogucavao komuniciranje sa serverom uz koriStenje HTTP
zahtjeva. Iako su u to vrijeme 1 Javascript i XML bili razvijani, takav na¢in komunikacije nije
bio direktno mogu¢ s njima. Zatim je 2005. godine razvijen AJAX koji je omogucio stvaranje
asinkronih web stranica gdje su aplikacije mogle asinkrono slati 1 primati podatke sa servera bez
da mijenjaju ponasanje korisni¢kog sucelja. 2011. godine izdana je finalizirana ina¢ica HTMLS5
jezika koji pruza moguénost koriStenja multimedije bez koriStenja dodataka s klijentske strane.
lako pruza velike moguc¢nosti, HTMLS je najvaZniji pomoc¢ni alat drugim programskim 1
skriptnim jezicima te njihovim okruZenjima kao $to su React, Vue, Django 1 mnogi drugi. Jedan

od njih takoder je i Ruby on Rails koji ¢e biti opisan u narednim poglavljima.
2.3. Princip rada i arhitektura web aplikacija

Web aplikacije funkcioniraju tako da vrSe komunikaciju sa serverom [5]. Arhitektura definira
nacin na koji ¢e se ta komunikacija odvijati te omogucava sigurnu medusobnu suradnju vise

aplikacija. Web aplikacije sastoje se od vise slojeva kao §to je i prikazano na slici 2.1.
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Kod izrade web aplikacija, programer je taj koji odlucuje Sto klijentska strana radi u odnosu
na serversku i obrnuto. Za izradu klijentske strane uglavnom se koriste HTML, CSS i Javascript,
te razna Javascript okruzenja kao React, Vue ili Angular, dok se za izradu serverske strane

koristi mnostvo jezika od kojih je jedan Ruby on Rails.

2.3.1. MVC arhitektura

MVC arhitektura prvi puta je bila prikazana 1970 godine [6]. Koristi se za odvajanje
aplikacije u tri glavne komponente: model (model), pogled (view) i upravitelj (controller)
prikazane na slici 2.2. Model opisuje poslovnu logiku i karakteriziran je setom klasa, odreduje
kako se podacima rukuje ili kako se podaci mijenjaju. Pogled sluzi za prikazivanje korisnickog
sucelja koriStenjem popratnih tehnologija za izradu kao §to su HTML, CSS 1 Javascript. Pogled
takoder sluzi za prikazivanje podataka iz modela obradene upraviteljem. Iza upravitelja stoji sva
logika, on sluZi za procesuiranje svih zahtjeva, te obraduje model kako bi ga Sto vjernije prikazao
korisniku. MVC developerima pokuSava olaksati izradu aplikacije tako da odvajanjem koda u

dijelove kod bude ¢is¢i, kompaktniji 1 laksi za odrzavanje.

""" Controller

S1. 2.2 MVC koncept. Izvor: [7]



Najjednostavniji primjer MVC arhitekture bila bi aplikacija za kalkulator u kojem bi u
modelu bili brojevi, u upravitelju sve matematicke operacije koje bi aplikacija podrzavala, a sami
izgled kalkulatora predstavljao bi pogled. Slozeniji primjer MVC arhitekture moze se prikazati
na primjeru FindIT aplikacije izradene u Ruby on Rails okruzenju, tako u kodu 2.1. imamo

prikazan model oglasa za posao.

class Job < ApplicationRecord
belongs to :user
has many :comments, dependent: :destroy
has rich text :description
end

Kod 2.1 Model oglasa za posao definiran u FindIT aplikaciji.
Definirani model svu funkcionalnost obavlja uz pomo¢ odgovarajuéeg upravitelja prikazanog

u kodu 2.2.

class JobsController < ApplicationController
include RecruiterHelper
include CommentsHelper
before action :authenticate user
before action :set job, only: %i[show edit update destroy]

def index
@jobs = Job.all
end

end

Kod 2.2. Upravitelj oglasa za posao definiran u FindIT aplikaciji.
Sve mogucnosti modela definirane u upravitelju prikazuju se u odgovaraju¢em pogledu u

kodu 2.3.

<section class="jobs-show-root">
<div class="root-container">
<hl class="jobs-show title">Pronadite svoj posao iz snova</hl>
<div class="jobs-show listing">
<% @jobs.each do |job| %>
%= link to job, class: "job_ card" do %>
<div class="job card header">
<%= image_ tag(find company logo(job.user id), class:
'job_ company-logo') %>
<p class="job_ card header company-details"><%=
find company(job.user id) %> | <%= find recruiter (job.user id)%> </p>
</div>
<p>
<span class="job label">Pozicija:</span>
<%= job.title %>
</p>
<p>




<span class="job label">Senioritet:</span class="job label">
%= job.position %>
</p>
<p>
<span class="job label">Plac¢a:</span>
<%= Jjob.salary range min.round %> kn - <%=
job.salary range max.round %> kn
Z/p> B
<div class="job_ location_ _grade">
<div class="job location">
<span class="job label">Lokacija:</span>
<span><%= job.location %></span>
</div>
<div class="job_ grade">
<span class="job label">Ocjena oglasa:</span>

<span><%= ((job.grade or 0) / (job.count of grades == 0 ? 1
job.count of grades)).round(2) %></span>
</div>
</div>

<% end %>
% end %>
</div>
</div>
</section>

Kod 2.3. Pogled oglasa za posao definiran u FindIT aplikaciji.

2.3.2. REST arhitektura i MVC

REST (REpresentational State Transfer) je arhitektura koja pruza standarde za komunikaciju

racunalnih sustava na mrezi, te olakSava nacin na koji se komunikacija odvija [8]. U REST

arhitekturi implementacija klijentske i serverske strane odvojene su jedna od druge kao §to se

vidi na slict 2.3. To podrazumijeva da promjena koda na klijentskoj strani nema utjecaja na

promjenu koda na serverskoj strani 1 obrnuto. Sve dok obje strane znaju koji se formati poruka

koriste, mogu se razvijati odvojeno. Sustavi koji prate REST paradigmu su bez stanja (stateless)

Sto zna¢i da nijedna strana ne mora znati stanje druge i obrnuto. Kod REST arhitekture

komunikacija sa serverom se odvija tako da klijentska strana Salje zahtjev za dohvacanjem ili

modificiranjem resursa, a server daje odgovor.
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Sl. 2.3 Nacin funkcioniranja REST API-a. Izvor: [9]

REST zahtjev sadrzi cetiri osnovna dijela: jedan od cetiri HTTP zahtjeva, krajnje tocke,

zaglavlja i tijela [9]. Primjer REST zahtjeva mozemo vidjeti na slici 2.4.
U REST arhitekturi postoje cetiri HTTP zahtjeva (koji se ujedno nazivaju CRUD zahtjevi):

e GET — dohvati odredeni resurs ili kolekciju resursa
e POST - stvori novi resurs
e PUT —izmjeni odredeni resurs

e DELETE — obrisi odredeni resurs

Krajnja tocka (engl. endpoint) sadrzi URI (Jedinstveni Identifikator Resursa) koji nam

-----

Lokacije) koji sluzi kao web adresa.

Zaglavlje (engl. headers) sadrzi informacije zajednicke klijentu i serveru. Zaglavlja najcesce
sadrze podatke za autentikaciju kao Sto su: API kljucevi, naziv ili IP adresa racunala na kojem je

server instaliran, te informacije o formatu odgovora.

Tijelo (engl. body) se koristi kako bi postoje¢em zahtjevu dodali dodatne informacije 1 to

poslali na server. To su najc¢e$¢e podaci koje zelimo zamijeniti ili dodati u nekoj bazi podataka.



POST /api/2.2/sites/9a8bTcéd-5e4f-3a2b-1c0d-9esfTaéb5cid/users HTTP/11 [ | D | ERG:ER:

HOST: my-server
X-Tableau-Auth: 12ab34cd56ef78ab90cd12ef34ab56cd
Content-Type: application/json

Sl. 2.4. Primjer REST zahtjeva. Izvor: [9]

REST arhitekturu ¢esto vidimo kao alat u MVC arhitekturi, tako da postoji mala razlika, a
razlika izmedu MVC arhitekture 1 REST arhitekture je ta $to se MVC brine o nacinu na kojem
aplikacija funkcionira, dok se REST arhitektura brine o na¢inu na kojem aplikacija komunicira s
drugom aplikacijom. Ruby on Rails kao razvojno okruZenje smatran je da prati MVC
arhitekturu, ali takoder prati i REST arhitekturu nacinom na koji definira rute. Kreiranjem
odredenog upravitelja, kreiraju se i odredene rute koje su prikazane u tablici 2.1. Kreirane rute
sluZe nam za koristenje odgovaraju¢ih metoda unutar samog upravitelja, ako pokusamo pristupiti
nepostojecoj ruti ili ako pokusamo pristupiti ruti koja nema odgovaraju¢u metodu, Ruby on Rails
nam pokaZe odgovarajuu poruku pogreske. KoriStenje REST API-a unutar Ruby on Rails

okruZenja moZemo objasniti u nekoliko koraka:

1. Model korisnika postavimo takvog da nam odgovara zahtjevu.

2. Unutar upravitelja definiramo metode koje nam odgovaraju odredenim rutama.

3. Unutar pogleda kreiramo nacin na koji ¢emo napraviti odredeni zahtjev ili prikazati
odgovor na odredeni zahtjev.

4. Nakon poslanog zahtjeva dobijemo odredeni odgovor koji mozemo ili prikazati ili

koristiti unutar pogleda.

Tablica 2.1 Primjeri Ruby on Rails kreiranih ruta

Prefiks HTTP URI Upravitelj#Metoda
Zahtjev

comments GET /comments (. :format) comments#index
POST /comments (.:format) comments#create

new comment GET /comments/new (.:format) comments#new

edit comment GET /comments/:id/edit (.:format) | comments#edit




2.4. Verzioniranje koda web aplikacije pomoc¢u Git-a

Prilikom izrade aplikacija dobra je praksa koristiti sustave za verzioniranje koda. Sustav za
verzioniranje koda je sustav koji prati izmjene u kodu u posebnom obliku baze podataka. Sustavi
za verzioniranje jako su dobri 1 pouzdani jer ako se dogodi neka pogreska, vrlo lako se sustav
vrati na prethodnu valjanu verziju [10]. Danas$nji najpoznatiji sustav za verzioniranje koda je Git.
Git je distribuirani sustav za verzioniranje koda napravljen od strane Linusa Torvaldsa 2005.
godine kada je BitKeeper, tadasnji najpopularniji sustav za verzioniranje koda, zabranio svoju
besplatnu inacicu [11]. Sustav za verzioniranje, Git, moze se koristiti na dva nacina, pomocu
grafickog sucelja ili pomocu tekstualnog sucelja. Prilikom izrade web aplikacije FIND IT

koristeno je Git tekstualno sucelje, te su neke od koristenih naredbi opisane u tablici 2.2.

Tablica 2.1 Git naredbe
NAREDBA OPIS

Koristi se kako bi se konfigurirale odredene postavke Git-a.

it £1 e r e e .
gre contrg Najcescéa primjena je kod postavljanja identiteta korisnika.

git init Inicijalizacija lokalnog repozitorija.
git clone <url> Dohvacanje repozitorija s nekog sustava.

Postavljanje promijenjenih datoteka u indeks kako bi se mogle
git add .. .. T

postaviti na udaljeni repozitorij.

Postavljanje poruke za datoteke u indeksu kako bi se znalo do

it it . . y

gt comm kakve je promjene doslo.
git pull Dohvacanje promjena postavljenih na udaljeni repozitorij.

git pull ——rebase Akcija koja uz dohvacanje promjena postavljenih na udaljeni

<branch-name> repozitorij primijeni commit po commit na trenutni branch.

git merge Spajanje svih promjena s odabranog branch-a na trenutni branch.
<branch-name>

Postavljanje promijenjenih datoteka iz indeksa na wudaljeni

git push o ..
repozitoriy

Danas postoji velik broj besplatnih sustava baziranih na Git-u koji se koriste za verzioniranje
koda. Za izradu ove aplikacije koriSten je GitLab, ali tu jo§ postoje GitHub, Bitbucket i mnostvo

drugih.



3. PROGRAMSKI JEZIK RUBY I RUBY ON RAILS OKRUZENJE

3.1. Ruby

Ruby je programski jezik visoke razine i generalne primjene dizajniran i razvijan sredinom
1990.-ih godina od strane japanskog programera Yukihiro 'Matz' Matsumotoa [12]. Ruby je
dinamic¢no pisani jezik koji koristi sakuplja¢ smeca i dinami¢no prevodenje. Takoder podrzava
viSe programerskih paradigmi kao S§to su proceduralno, objektno orijentirano i funkcijsko
programiranje. Matsumoto je pri izradi Ruby-a kao inspiraciju uzimao druge programske jezike
kao S$to su Perl, Python, Smalltalk, Eiffel, Ada, BASIC i Lisp. PoSto su znanstvenici u to vrijeme
brinuli da programski jezik bude ra¢unalima razumljiviji i brzi za koristenje, Matsumotov cilj je
bio da dizajnira programski jezik koji ¢e povecati produktivnost i zabavu pri samom koristenju,
te koji ¢e prvotno biti razumljiv ¢ovjeku, a tek onda racunalu. Prilikom izrade, Matsumotu je cilj

bio da Ruby bude moc¢niji od Perl-a, a viSe objektno orijentiran od Python-a.

U Ruby programskom jeziku, sve je objekt. Svaki dio informacije ili koda moze imati svoja
svojstva ili akcije. U objektno orijentiranom programiranju svojstva se nazivaju varijable
instance, dok se akcije nazivaju metodama. Objektno orijentirana svojstva Ruby programskog
jezika najbolje se moze pokazati na primjeru koda gdje se akcija primjenjuje na broj. U mnogim
programskim jezicima, brojevi 1 ostali primitivni tipovi nisu objekti. Ruby, poput Smalltalk

programskog jezika pridodaje metode svakom tipu.

5.times { print "Ruby Jje super!" }

Kod 3.1 Primjer objektno orijentiranog pristupa Ruby programskog jezika
Ruby je jako fleksibilan jer svojim korisnicima, odnosno programerima, dozvoljava da
mijenjaju njegove ve¢ napravljene klase 1 metode unutar tih klasa. Glavni dijelovi se mogu
micati ili redefinirati kako korisnik to Zeli. Tako imamo primjer gdje zbrajanje dva broja

mozemo raditi klasi¢énim putem tako da napisemo kao u primjeru koda 3.2.

a=>5+2o

Kod 3.2 Primjer klasi¢nog zbrajanja dva broja
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Ako zelimo da nam se dva broja zbroje tako da koristimo neku klju¢nu rije¢ kao npr. plus, to
mozemo napraviti tako da plus metodu dodamo u Ruby-evu ve¢ napravljenu Numeric klasu kao

u primjeru koda 3.3.

class Numeric
def plus (b)
self.+(b)
end
end

a = 5.plus 6

Kod 3.3 Primjer zbrajanja izmjenom Numeric klase
Ruby pri imenovanju varijabli preferira engleske rijeci, ali koristi odredene simbole kako bi
deklarirao varijable s obzirom na njihov doseg [13]. To su simboli ,,@“ i ,,$ koji se u
primjerima koriste:
e var — lokalna varijabla

e @Gvar — varijabla instance
e svar — globalna varijabla

Takoder ima 1 mnos$tvo drugih osobina kao §to su:

e Rukovanje s iznimkama kao Python i Java.

e Sakuplja¢ smeca za svaki objekt bez koriStenja dodatnih biblioteka.

e Zato §to je napisan u C-u, dodaci se mogu pisati vrlo jednostavno, jednostavnije nego u
Perl-u 1 Python-u te se tako moze koristiti kao skriptni jezik.

e Bez obzira na operacijski sustav, omogucava viSenitnost za sve platforme koje pokrec¢u

Ruby.

Ruby je izvan Japana postao popularan tek u 2000. godini pojavom knjige ,,Programming
Ruby®, a najvecu popularnost je dobio dolaskom Ruby on Rails okruzenja za web aplikacije

[14].
3.2. Ruby on Rails

Ruby on Rails (u nastavku samo ,,Rails*) je besplatno razvojno okruzenje napisano u Ruby
programskom jeziku izdano 2004. godine od strane danskog programera Davida Heinemeier
Hanssona [15]. Ve¢ pri prvom izdanju postao je jedan od najpopularnijih alata za izradu
dinami¢nih web aplikacija. Rails je koriSten u mnogim tvrtkama kao §to su Airbnb, SoundCloud,
Disney, Hulu, Github 1 Shopify. Takoder, Rails je koriSten od strane mnogih startup-a kao i

samostalnih programera. Iako postoji velik broj razvojnih okruzenja, Rails se izdvaja od mnogih
11



svojom jednostavnoscu, elegancijom i snagom pri izradi web aplikacija. Rails je jednostavan za
koriStenje samim pocetnicima jer zbog njegove MVC arhitekture, korisnici ne moraju posezati za

drugim alatima. Rails-ova psihologija obuhvaca dva nacela [16]:

e DRY - Ne ponavljaj se (Don't Repeat Yourself) je jedno od nacela programiranja
koje govori da svaki dio koda mora imati jednu autoritativhu reprezentaciju u
programu. Sto bi znaéilo da bi se ponavljanje pisanja jednakih dijelova koda trebalo
izbjegavati kako bi kod bio laksi za koriStenje i odrzavanje, te kako bi bio manje
podlezan pogreskama.

e Konvencija ispred konfiguracije — U Railsu postoje misljenja na koji nacin je
najbolje napraviti odredene stvari u web aplikaciji, te je zato postavljen prema tim
konvencijama kako bi se izbjegla promjena raznih detalja kroz mnostvo

konfiguracijskih datoteka.

Rails obuhvaca sve $to je potrebno kako bi se napravila web aplikacija potpuno podrzana
bazom podataka. Kako bi se razumjela srz Rails-a, potrebno je dobro razumjeti MVC arhitekturu
pojasnjenu u 2.3.1. U Rails-u, klase modela izvedene su iz ActiveRecord::Base ili ActiveModel
paketa koji ¢e biti objaSnjeni u narednim poglavljima. Pogled je sastavljen od predloZaka koji su
odgovorni za adekvatnu reprezentaciju podataka. PredloSci mogu biti raznih formata, ali su u
Rails-u najcesc¢e u .erb formatu Sto je format za ugradeni Ruby kod unutar HTML-a. Svi pogledi
su generirani uz pomo¢ ActionView paketa koji ¢e biti objas$njen u narednim poglavljima. Rails-
ov upraviteljski sloj odgovoran je za rukovanje HTTP zahtjevima i pruZanju odgovarajuceg
odgovora. Inace bi to znacilo vra¢anje HTML-a, ali u Railsu upravitelji mogu generirati XML,
JSON, PDF 1 jo§ mnoge ostale formate. Klase upravitelja izvedene su iz ActionController.:Base

paketa koji ¢e takoder biti objasnjen u narednim poglavljima.

Kako bi zapoceli s Rails programiranjem potrebno je instalirati odredene programe kao §to

su:
e Ruby
e SQLite3
e Node.js
e Yarn
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3.2.1. Prva aplikacija u Ruby on Rails okruZenju
Za izradu prve aplikacije potrebno je instalirati Rails gem pokretanjem sljedece naredbe [17]:

$ gem install rails
Kod 3.4 Instaliranje Rails gem-a
U Ruby programskom jeziku sve nadogradnje nazivaju se gem-ovi. Kako se koriste i §to su

bit ¢e pojasnjeno u jednom od narednih poglavlja. Prvu aplikaciju kreiramo naredbom:

$ rails new myapp

Kod 3.5 Kreiranje prve Rails aplikacije
Gdje nam ,,myapp* predstavlja naziv nase aplikacije. Pokretanje nase aplikacije postizemo

sljede¢im naredbama:

$ cd myapp
$ rails server

Kod 3.6 Pokretanje Rails aplikacije

Aplikaciji mozemo pristupiti putem adrese 'http://localhost:3000'.

3.2.2. Struktura direktorija u Ruby on Rails aplikaciji

Struktura direktorija u Ruby on Rails aplikaciji generirana je pri pokretanju naredbe 3.5, te

nije preporuceno da se ta struktura mijenja.

Tablica 2.1 Datoteke i direktoriji kreirani prilikom pokretanja naredbe u 3.5
Datoteka/Direktorij Namjena

Sadrzi kontrolere, modele, poglede, pomoc¢ne klase i metode,
app/ metode za slanje mailova, kanale, poslove, te dodatne datoteke

kao Sto su slike 1 fontovi.

Sadrzi rails skriptu koja pokrece aplikaciju 1 moze sadrzavati
bin/ ostale skripte za postavljanje, izmjenu, postavljanje na server.
config/ Sadrzi informacije o rutama aplikacije, bazi podataka itd.

Rack konfiguracija za Rack bazirane servere koji sluze za

fig. ) o
config.ru pokretanje aplikacije.

db/ Sadrzi shemu trenutne baze podataka, te migracije na toj bazi.
, Ove datoteke dozvoljavaju specifikaciju koji gem dodaci su
Gemfile
Gemfile.lock potrebni Rails aplikaciji.
1ib/ Sadrzi pakete koji proSiruju web aplikaciju.
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log/ Sadrzi datoteke u koje se zapisuju razne informacije o aplikaciji.

Datoteka koja sadrzi popis svih paketa koji se trenutno koriste u

package.json aplikaciji. Ova datoteka potrebna je yarn alatu za upravljanje
paketima.
public/ Sadrzi stati¢ne datoteke i prevedene datoteke.

Datoteka koja locira i ucitava zadatke koji se mogu pokretati iz

Rakefile komandne linije. Zadaci su definirani kroz Rails komponente.
README . md Datoteka koja sadrzi osnovne informacije o projektu.
storage/ Sadrzi ActiveStorage datoteke.
tests/ Sadrzi Unit testove.
tmp/ Sadrzi privremene datoteke kao $to su cache datoteke.
vendor/ Sadrzi kod iz nepoznatih izvora.
Datoteka koja govori git-u koje datoteke da ignorira prilikom
.gitignore

verzioniranja.
Datoteka koja sadrzava osnovne informacije o verziji Ruby-a

.ruby-version . _r
koja se koristi.

3.2.3. Active Record i Active Model

Active Record predstavlja M u MVC arhitekturi Ruby on Rails okruzenja. Active Record
povezuje klase s tablicama u relacijskoj bazi podataka kako bi se uspostavio sloj s vrlo malo
konfiguracije za aplikaciju [18]. Paket pruza osnovnu klasu koja, kada se razdvoji, pruza
odredene mogucénosti izmedu kreirane klase i postojece baze podataka. Novo kreirane klase
nazivaju se modelima i one se mogu povezivati s drugim modelima tj. klasama i to je moguce
definiranjem asocijacija. Active Record pokuSava pruziti koherentan omota¢ kao rjeSenje za
objektno-relacijsko mapiranje. Osnovna direktiva za pruzanje koherentnog omotaca je ta da se

smanji koli¢ina koda za stvaranje modela iz stvarnog svijeta.

rails generate model Article title:string body:text

Kod 3.7 Naredba za kreiranje modela

class Article < ActiveRecord: :Base
end

Kod 3.8 Izgled klase modela
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Active Model pruza set sucelja koje pruzaju odredenu funkcionalnost klasama modela [19].
Omogucuju pomoénim funkcijama da komuniciraju s modelima koji nisu tipa Active Record.
Takoder, pruzaju mogucénost stvaranja novih objektno-relacijskih mapiranja izvan samog Rails

okruZzenja.
3.2.4. Action View

Action View predstavlja V u MVC arhitekturi Ruby on Rails okruzenja. Action View je
okruzenje zaduzeno za rukovanje pogledima, odnosno pretrazivanje i prikazivanje predlozaka, te
pruza pomoc¢ne poglede koje pripomazu stvaranju HTML elemenata [20]. Action View predlosci
napisani su koriStenjem ugradenih Ruby elemenata unutar HTML-a [21]. Action View za svaki
kontroler kreira direktorij koji sadrzi predlozak tog kontrolera. PredloSci sluze za prikaz rezultata

bilo koje akcije izvrSene u kontroleru.

3.2.5. Action Pack

Action Pack predstavlja C u MVC arhitekturi Ruby on Rails okruZenja [22]. Action Pack je
okruzenje zaduzeno za rukovanje i odgovaranje zahtjevima. Pruza mehanizam za usmjeravanje
tako da mapira URL zahtjeve u akcije definiraju¢i upravitelje koji implementiraju tu akciju.

Sastoji se od vise dijelova:

e Action Dispatch — sluzi za obradu informacije o zahtjevu, rukuje usmjeravanjem
definiranim od strane korisnika, te obavlja napredne obrade povezane s HTTP
zahtjevima kao §to su: MIME tip pregovora, dekodiranje parametara u POST,
PATCH 1 PUT tijelu zahtjeva, rukovanje kolaci¢ima 1 sesijama, itd.

e Action Controller — pruza osnovnu klasu upravitelja koja se moze podijeliti kako bi
se lakSe primijenili filtri 1 akcije za rukovanje HTTP zahtjevima. Rezultat akcije je

uglavnom sadrzaj generiran iz pogleda.

U Ruby on Rails okruzenju, korisnici direktno djeluju s Action Controller paketom dok se
Action Dispatch automatski aktivira, a Action View prikazuje sadrzaj implicitnom aktivacijom

od strane Action Controllera.

3.2.6. Migracije

Migracije se u Ruby on Rails okruZenju piSu u Ruby programskom jeziku i koriste kako bi

izmijenile strukturu baze podataka aplikacije [16]. Primjer migracije prikazan je u kodu 3.9.
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class CreateArticles < ActiveRecord::Migration[6.0]
def change
create table :articles do |[t|
t.string :title
t.text :body

t.timestamps
end
end
end

Kod 3.9 Primjer migracije

Poziv na create _table metodu odreduje oblik articles tablice koja ¢e biti konstruirana.
create_table automatski stvara id stupac u tablici koji predstavlja primarni klju¢. U tijelu metode
create_table definirana su dva stupca title 1 body koji su dodani u migraciju pokretanjem naredbe
3.7. Na kraju same metode imamo definiran timestamps koji nam jo$ nadodaje dva stupca
created_at 1 updated_at koji predstavljaju informacije o tome kada smo stvorili model i1 kada
smo ga izmijenili. Kreiranu migraciju pokre¢emo naredbom definiranom u kodu 3.10, te kao

rezultat migracije dobijemo model s kojim mozemo manipulirati bazom podataka.

rails db:migrate

== CreateArticles: migrating
-— create table(:articles)

-> 0.0018s
= CreateArticles: migrated (0.0018s) ==========================

Kod 3.10 Naredba za pokretanje migracije
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4. AUTENTIKACIJA I AUTORIZACIJA KORISNIKA

Jedne od najbitnijih znacajki web aplikacija koje zahtijevaju kreiranje korisnickog racuna su
autentikacija i autorizacija. Za autentikaciju korisnika unutar Ruby on Rails aplikacija moze se
koristiti has_secure password metoda koja ve¢ ugradena unutar samog Ruby on Rails
okruZzenja, ali koriStenjem te metode programeri sami moraju pisati svoje validacije lozinki Sto
vrlo brzo postane komplicirano. Ruby on Rails programeri za autentikaciju korisnika najcesce
koriste Devise paket koji nam rjeSava navedeni problem. Pisanje autorizacije predstavlja
identi¢an problem kao i pisanje autentikacije, zato Ruby on Rails programeri koriste CanCanCan
paket koji pojednostavljuje pisanje autorizacije. Devise i CanCanCan paketi bit ¢e pojasnjeni u

sljede¢im poglavljima.
4.1. Warden i Devise

4.1.1. Warden

Warden je rjeSenje bazirano na Rack-u!, dizajnirano da pruza mehanizam s mnogobrojnim
opcijama za autentikaciju korisnika u Ruby web aplikacijama [23]. Warden je dizajniran tako da
ako ga ne koristimo nece promijeniti niSta u aplikaciji, ali ako ga koristimo pruZit ¢e nam

mnogobrojne mogucnosti za autentikaciju u bilo kojoj aplikaciji baziranoj na Rack-u.

Koristenjem Rack baziranih aplikacija, dozvoljavamo koriStenje viSe aplikacija unutar jedne,
tako da Warden omogucava svim posredni¢kim programima i krajnjim to¢kama koje se koriste
unutar aplikacije da dijele zajednicki mehanizam za autentikaciju. Svaka aplikacija zatim moze

ili pristupiti autenticiranom korisniku ili zatraZziti autentikaciju.

Warden funkcionira tako da koristi koncept kaskadnog spajanja strategija kako bi zakljucilo
treba li zahtjev biti autenticiran. Konceptualno, strategija nam predstavlja logiku za autentikaciju

korisnika. Warden ¢e koristiti strategije 1 prolazit ¢e kroz svaku sve dok:

e Jedna strategija uspije
e Jedna strategija ne uspije

e Ne pronade relevantne strategije

! Rack — Modularno suéelje izmedu web servera i web aplikacije razvijeno u Ruby programskom jeziku.
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Warden: :Strategies.add (:password) do
def valid?
params|['username'] || params|['password']
end

def authenticate!
u = User.authenticate (params['username'], params|['password'])

u.nil? ? fail! (,Could not log in“) : success! (u)
end
end
env|['warden'].authenticate (:password)

env|['warden'].authenticate (:password, :basic)
Kod 4.1 Primjer za definiranje i koriStenje Warden strategije.
Kod 4.1. pokazuje nam kako definirati strategiju s razli¢itim metodama i kako ju koristiti. U

ovom slu¢aju imamo dvije metode valid? i authenticate!.

e valid? — sluZzi nam kao metoda koja Stiti strategiju. Opcionalna je, i ako se ne deklarira,
strategija ¢e se 1zvrSiti svaki put, a ako se deklarira, strategija ¢e se izvrSiti samo ako
valid? vrati pozitivan rezultat.

e authenticate! — sluZi nam kao glavna metoda unutar strategije. Sva logika se nalazi

unutar te metode 1 strategija nam se bazira na toj metodi.

Koristenje Warden strategije je jednostavno. Pozovemo ju onako kako smo ju nazvali, a ako

zelimo postaviti jo$ jednu strategiju koja ¢e se izvrsiti, samo ju pozovemo nakon neke strategije.

4.1.2. Devise i njegovo koriStenje

Devise je fleksibilno rjeSenje za autentikaciju u Ruby on Rails okruzenju bazirano na Warden
paketu [24] opisano u prethodnom poglavlju. Devise je modularno rjeSenje koje donosi nove
funkcionalnosti u Rails aplikacije, omogucuje istovremeno prijavljene viSestruke modele, te

koristenje razli¢itih modula ovisno o potrebi. Module koje Devise donosi su:

1. Database Authenticatable — zasluZan je za hashiranje 1 pohranu korisni¢kih lozinki u
bazu podataka kako bi se omogucilo autenticiranje korisnika prilikom prijave.
Autentikacija je moguca pomoc¢u POST zahtjeva ili osnovne HTTP autentikacije.

2. Omniauthable — pruza OmniAuth podrsku.
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3. Confirmable — sluZi za slanje e-mail adresa s instrukcijama za potvrdu i potvrduje je li
korisnik ve¢ potvrdio svoju e-mail adresu prilikom prijave.

4. Recoverable — ponovno postavlja korisnikovu lozinku i Salje set instrukcija za
postavljanje iste.

5. Registerable — rukuje registracijom korisnika kroz proces, takoder im dozvoljava da
uniste i urede svoj korisnicki racun.

6. Rememberable — upravlja generiranjem i brisanjem tokena za pamdenje korisnika iz
spremljenog kolacica.

7. Trackable — prati broj prijava, vremensku oznaku 1 IP adresu korisnika.

8. Timeoutable — brise sesiju korisnika ¢ija nije bila aktivna odreden period vremena.

9. Validatable — opcionalan modul koji pruza validaciju za e-mail i lozinku.

10. Lockable - zakljucava korisnicki rac¢un nakon odredenog broja neuspjelih prijava.

Prije samog koriStenja potrebno je instalirati Devise paket. On se moze instalirati tako Sto se
u Gemfile upise linija gem 'devise’, te se nakon toga pokrene naredba bundle install kako bi se

paket instalirao. Nakon toga potrebno je u konzoli napisati naredbu iz koda 4.2

rails generate devise:install
Kod 4.2 Naredba za generiranje Devise potrebnih datoteka
Nakon pokretanja ove naredbe pokazat ¢e se instrukcije koje je potrebno pratiti kako bi
Devise mogao funkcionirati kako treba. Pokrenuti generator instalirat ¢e sve §to je potrebno da
opiSe sve konfiguracijske postavke Devise-a. Generiranje modela pomocu Devise-a pokrece se

naredbom iz 4.3. s tim da MODEL u naredbi moZemo zamijeniti s bilo kojim nazivom modela.

rails generate devise MODEL
Kod 4.3 Naredba za generiranje modela
Ova naredba kreira nam migraciju koju, ako zelimo, moZemo izmijeniti, nadodati dodatne
opcije za model ako su nam potrebne 1 slicno. Zatim pokre¢emo migraciju s naredbom opisanom
u kodu 3.10 kako bi nam se kreirana migracija upisala u bazu podataka i stvorila potrebne

entitete.

Devise uz to Sto kreira modele, akcije i upravitelje, kreira i dodatne pomoc¢ne funkcije koje
mozemo koristiti za autentikaciju korisnika, provjeru je li korisnik prijavljen, provjeru trenutnog
korisnika, pristup korisni¢koj sesiji 1 slino. Nakon Sto se korisnik prijavi u aplikaciju, Devise

trazi rutu povezanu s modelom. U ovom primjeru trazit ¢e user root path i koristiti ga ako
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postoji, ako ne postoji koristit ¢e zadanu korijensku rutu, te je iz tog razloga potrebno postaviti

zadanu korijensku rutu koja je opisana u kodu 4.5.

before action :authenticate user!

user signed in?
current user

user session

Kod 4.4 Primjeri pomo¢nih naredbi Devise paketa

root to: 'home#index'

Kod 4.5 Primjer zadane rute
Devise kreira i rute potrebne za pozivanje odredenih akcija unutar upravitelja. Rute se
postavljaju automatski i poziv svake od njih aktiviraju odredenu akciju. Primjere nekih od

kreiranih ruta mozemo vidjeti u tablici 4.1.

Tablica 4.1 Primjeri nekih od Devise kreiranih ruta

Prefiks HTTP | URI Upravitelj#Metoda
Zahtjev
new _user session GET /users/sign _in(.:format) | devise/sessions#new
user session POST /users/sign_in(.:format) | devise/sessions#create
user registration | POST /users (.:format) devise/registrations#create

4.2. CanCanCan

Za projektni zadatak ovog zavr§nog rada, uz Devise, koriSten je i CanCanCan paket za
autorizaciju napisan u Ruby programskom jeziku [25]. CanCanCan paket olakSava pruzanje
fleksibilnosti samoj aplikaciji. Koristenjem CanCanCan paketa mozemo lakSe definirati uloge i
dopustenja korisnika kako bi postavili jo§ jedan dodatni sloj sigurnosti. Sluzi za restrikciju
odredenih resursa odredenim korisnicima. Sve restrikcije ili moguénosti definiraju se u jednom
ili viSe ability datoteka koje se ne smiju duplicirati u viSe upravitelja, pogleda i upita baze

podataka. Sastoji se od dva glavna dijela:
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1. Autorizacijske biblioteke — dozvoljava definiranje pravila za pristup razliCitim
objektima i pruza pomo¢ne metode za provjeru definiranih pravila.

2. Rails pomoéne metode — kako bi pojednostavili kod u Rails kontrolerima tako $to
obavljaju ucitavanje i provjeru definiranih pravila i takoder smanjuju dupliciranje

koda.

CanCanCan paket nastao je iz CanCan paketa kreiranog od strane Ryan Bates-a, velika
vecina problema s kompatibilnosti modernih paketa bila je popravljena, ali originalni dizajn 1

nacin funkcioniranja originalnog CanCan paketa ostali su isti.

4.2.1. Koristenje CanCanCan paketa

Koristenje CanCanCan paketa ne razlikuje se puno od koristenja Devise paketa. Prvo je
potrebno u Gemfile napisati liniju opisanu u kodu 5.1, te zatim pokrenuti naredbu u kodu 5.2.
Nakon toga opisane naredbe stvaraju ability datoteku u kojoj su opisana pravila Sto odredeni

model moze raditi. Primjer za ability datoteku opisan je u kodu 5.3.

gem 'cancan'

Kod 4.2 Naredba za instalaciju CanCan paketa
Ability datoteka je ono S§to ovaj paket €ini najbitnijim. Definirana je Ability klasom u kojoj
su definirane sve korisnikove mogucénosti. Glavni dio metoda deklariranih unutar Ability klase je
can metoda koja se koristi za definiranje svih dopuStenja i zahtjeva dva argumenta. Prvi
argument je akcija za koju se dopustenje postavlja, a drugi dio je klasa na koju se dopustenje

postavlja. Postoje Cetiri glavne akcije, a to su: :read, :create, :update, :destroy.

rails g cancan:ability

Kod 4.3 Naredba za kreiranje ability datoteke

class Ability <
include CanCan::Ability

def initialize (user)
can :read, Post, public: true

if user.present?
can :read, Post, user id: user.id

if user.admin?
can :read, Post
end
end
end
end

Kod 4.4 Primjer ability datoteke
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S. FINDIT APLIKACIJA

Za zadatak prakti¢nog dijela zavrSnog rada bilo je potrebno izraditi web aplikaciju koja ¢e
demonstrirati implementaciju razlic¢itih korisnickih uloga koriStenjem Devise i CanCan paketa te
pratec¢ih tehnologija. Za samo planiranje aplikacije koriStena su znanja ostvarena na kolegiju

Programsko inzenjerstvo, te ¢e pomocu tih znanja biti opisana.
5.1. Opis aplikacije

FindIT je platforma za trazenje poslova fokusirana na IT sektor. Uz trazenje poslova,
omoguceno je postavljanje poslova za koje korisnici moraju napraviti korisnicki ra¢un. Svaki
registrirani korisnik moze ostaviti ili ocjenu ili komentar na oglas za posao. Postavljanje oglasa
ograni¢eno je na naslov, raspon place (u kunama), opis posla, mjesto posla. Aplikacija ima dvije

vrste korisnika: admini i korisnici.

¢ Admini — Admini imaju pristup svim sadrzajima i imaju read/write pristup u sve
sadrzaje.

e Korisnici — Korisnici se registriraju u aplikaciju kroz sucelje za registraciju te pritom
mogu birati jesu li poslodavac (recruiter) ili posloprimac (finder). Jedina razlika
prilikom registracije poslodavca i1 posloprimca je ta Sto poslodavac pri registraciji
mora napisati naziv tvrtke u kojoj radi i poziciju u toj tvrtki. Svaki korisnik koji je
poslodavac ima mogucnost postavljanja oglasa, te uredivanja tog istog oglasa tj.
ponovno postavljanje drugih. Posloprimei koji pristupe tom oglasu imaju moguénost

ostavljanja ocjene i komentara na taj oglas.
5.1.1. Ogranicenja unutar aplikacije

e Anonimni korisnici (ne-ulogirani) nemaju pristup oglasima za posao, vide samo pocetnu
stranicu.

e Mogucnosti registriranih korisnika ovise o tome je li korisnik poslodavac ili posloprimac.

¢ Admini mogu uredivati sve i vide sve. Registracija Admina se vrsi unutar rails_admin
sucelja, te je unutar admin sucelja moguce brisanje i1 uredivanje svega (korisnika, oglasa,
komentara), dok je ostale moguénosti potrebno omoguciti direktno u sucelju aplikacije.

e Poslodavci osim §to imaju moguénost postavljanja oglasa, imaju moguénost postavljanja

edukativnih materijala za pocetnike.
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5.1.2. Persone

e Admin — Korisni¢ki racun s admin privilegijama. Imaju pravo pristupa u rails admin
sucelje 1 mogu mijenjati stvari na razini baze. Specijalni slu¢aj Admin persone je
SuperAdmin, koji predstavlja korisnicki racun kreiran pomocu rails generate devise user
naredbe, kako bi se moglo pristupiti rails admin sucelju. SuperAdmin moze sve §to 1
Admin i sve funkcionalnosti koje moze izvrsiti Admin, moze i SuperAdmin.

e Poslodavac — Korisnicki racun koji je kreirao korisnik koji ¢e predstavljati odredenu
tvrtku. Njegove ovlasti nadilaze ovlasti obi¢nih korisnika.

e Korisnik (Posloprimac) — Korisnicki racun koji je kreirao korisnik kako bi ostavio
odredeni komentar na oglas.

e Anon — Korisnik koji nema registrirani ra¢un ve¢ samo pristupa stranici.

Svi korisni¢ki racuni kreirani su pomoc¢u Devise gem-a. Admini imaju postavljene privilegije

unutar rails_admin sucelja. Privilegije ostalih korisnika ovise o tome koji dio stranice gledaju.

Primjer: Poslodavei mogu uredivati svoj oglas, mijenjati ga kako zele, ali ne mogu uredivati tude

oglase, tada su njegove mogucénosti kao 1 od posloprimca.

5.1.3. Stranice

e HOMEPAGE - pocetna stranica. SadrZi sve oglase 1 odredene funkcionalnosti ovisno o
tome je li korisnik logiran 1 koja mu je rola.

e JOBS - stranica sa svim objavljenim oglasima za posao.

e JOB - stranica odredenog oglasa. Sadrzi sav opis posla, moguénost komentiranja i
ostavljanja ocjene na oglas.

e STARTER_KIT_LIST - stranica sa svim edukativnim materijalima. Sadrzi postavljene
edukativne materijale/starter kitove od svake tvrtke/recruiter-a.

e STARTER KIT - stranica svakog zasebnog starter kit-a.

e USER_PROFILE - stranica u kojoj pojedini korisnik ima pristup svojim podacima i
moze ih uredivati.

e ADMIN_DASH - stranica rails_admin sucelja. SadrZi sve §to je potrebno kako bi Admin

mogao kreirati/brisati/uredivati sve u bazi.

23



5.2. Funkcionalnost i izgled aplikacije

Korisnici kako bi koristili sve mogucnosti aplikacije moraju napraviti korisni¢ki racun.
Aplikacija ima viSe korisnickih uloga, te zato postoji razli¢ita forma ovisno o tome registrira li se
korisnik kao poslodavac ili kao posloprimac, §to je 1 prikazano na slikama 6.1 1 6.2. Registracija

administratora vr$i se pri inicijalizaciji same baze 1 nije moguca kroz sucelje aplikacije.

FindIT,

Registriraj se
Registriram se kao

@ Posloprimac

O Poslodavac

I

- .

Email ® ﬁ 8
Email ?

i

ime

Prezime

Prezime

ozinka  (Najmanje 6 znakova)
Lozinka

Potvrdi lozinku

Potvrdi lozinku

i@ Prijavi se.

Sl. 6.1 Registracija posloprimca

FindIT.

Pronadiposao  Pronadi starter kit Prijavi s Registriraj se

Registriraj se

Registriram se kao
D Posloprimac

® Poslodavac

Ernail L i i
Email ?

w
Prezime ‘
Lozinka (Majmanje 6 znakova)

Lozinka

Potvrdi lozinku

Potvrdi lozinku

Naziv tvrtke

Naziv tvrtke

ozicija u tvrtd

Pozicija u turtci

Turtkin logo

| ehoose file | Mo file chosen

g Prijavi se

Sl. 6.2 Registracija poslodavca
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Nakon registracije i odabrane korisnicke uloge, korisnik ima pristup ostalim moguénostima
aplikacije. Neke od mogucénosti korisnika definirane su uz pomo¢ CanCanCan paketa unutar
ability.rb datoteke, prikazano u kodu 6.1. Razlikuju se ovisno o tome kakvu ulogu korisnik ima,
a za odredene provjere u kreiranim pogledima aplikacije koristene su provjere uloga definirane u
shemi korisnika unutar baze podataka, prikazano u kodu 6.2. Shema korisnika i njegove
moguénosti kreirane su uz pomo¢ Devise paketa opisanog u poglavlju 4.1.2, ali nove uloge
dodane su migracijom prikazanoj u kodu 6.3. Svaki registrirani korisnik ima mogucnost Citanja
svih postavljenih oglasa i starter kits-a, dok mogucnost za uredivanje oglasa za posao 1 starter

kits-a imaju samo administratori i poslodavci.

class Ability
include CanCan::Ability

def initialize (user)

user ||= User.new # guest user (not logged in)
if user.superadmin role?

can :manage, :all

can :access, :rails admin
end

if user.recruiter role?
can :manage, Job
can :manage, Comment
can :manage, StarterKit
can :read, :all

end

if user.finder role?
can :manage, Job
can :manage, Comment
can :read, :all
end
end
end

Kod 6.1 Ability datoteka u kojoj su definirane korisnicke moguénosti.
U kodu 6.1 vidljivo je da korisnici koji su poslodavci (recruiter role) i korisnici koji su
posloprimci (finder role) imaju istu :manage ulogu za poslove. Razlog tome je to Sto
posloprimci imaju mogucénost ostavljanja ocjene na odredeni oglas za posao, oni ne mogu

uredivati oglase §to je ograni¢eno uvjetom u pogledu oglasa za posao.
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ActiveRecord::Schema.define (version: 20 210 822 160 718) do
enable extension 'plpgsqgl

create table 'users', force: :cascade do |t]|
t.string 'email', default: '', null: false
.string 'encrypted password', default: '', null: false
.string 'reset password token'
.datetime 'reset password sent at'
.datetime 'remember created at'
.datetime 'created at', precision: 6, null: false
.datetime 'updated at', precision: 6, null: false
.boolean 'superadmin role', default: false
.boolean 'recruiter role', default: false
.boolean 'finder role', default: true
.string 'company name'
.string 'role at company'
.string 'first name'
.string 'last name'
.index ['email'], name: 'index users on _email', unique: true
.index ['reset password token'], name:
'index users_on_ reset password token', unique: true
end

ot o o ot o o oF o

+

Kod 6.2 Dio schema.rb datoteke u kojem je definiran korisnik.

class AddRolesToUsers < ActiveRecord::Migration[6.1]
def change
add column :users, :superadmin role, :boolean, default: false
add column :users, :recruiter role, :boolean, default: false
add column :users, :finder role, :boolean, default: true
end
end

Kod 6.3 Migracija u kojoj su dodane korisnicke uloge k.
Uredivati oglase za posao mogu samo oni korisnici koji su postavili oglas 1 korisnici koji su
administratori, $to je prikazano u kodu 6.4, a na slici 6.3 vidimo oglas za posao s moguc¢noséu

uredivanja oglasa, davanja ocjene i ostavljanja komentara.

<% if current user.superadmin role? or job.user id === current user.id %>
<div class="job edit">
<%= link to "Uredi oglas", edit job path, class: 'button button--edit'%>
</div>
<% end %>

Kod 6.4 Dio koda u kojem je ograni¢ena mogucnost korisnika za uredivanje oglasa za posao.
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FindIT. Pronadi posao  Postavi oglas  Postavi starter kit Pronadi starter kit Prvi Admm
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Ocjena: 0.0

Turtka: Hand and Sons ~ Lokacija: New Annamaria _ Oglas objavio: Paul Rath
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Pozicija: Corporate Design Agent

Lokacija: New Annamaria

Raspon place: 6649 kn - 17678 kn

Senioritet: Dynamic

Detalji

Autem et tenetur. Deleniti fugit cum. Et eos vitae. Voluptates illo medi. Enim perferendis necessitatibus. Laborum itaque
sit. At et veniam. Beatae sunt dolores. Aut majores et. Sit dolor illum. Facere placeat accusantium. Ea ut ipsam. Porro
debitis quo. Aut vel porro. Sed veluptas error. Et llum ab. Dolorem voluptatem sed. Molestiae unde qui. Cupiditate
impedit veritatis. Voluptatem commodi odio. Natus dolore voluptatem. Et sed id. Animi aut blanditiis. Pariatur sit
Quibusdam velit iusto. Consequuntur ninil quos. EX laboriosam ut. Est fugit tempora. Aut eague voluptas. Molestiae
voluptatem impedit. Ut rerum consequatur. Accusantium ut aut. Vitae expedita delectus. Earum aliquam veniam. Dicta
nostrum nihil. Porro iste ad. Ut consectetur quos. Recusandae quis ad. Explicabo quia voluptatem. Harum delores quia.
A qui repudiandae. Excepturi repellat maiores. Repellendus deleniti optio. Quae omnis et. Earum fugit quaerat. Est
laborum est. Eum dolorum saepe. Quae officia reiciendis. Reprehenderit optio nesciunt, Ut quas velit. Doloribus totam
omnis. Nisi ullam modi. Eum omnis nisi. Eum facere exercitationem. Similique eum velit. Est sit aut. Sed tempora
molestias. Porro architecto quia. Ratione blanditiis ipsa. Ut eaque veluptatibus. Quo ducimus dicta, Quo ut veniam.
Harum saepe exercitationem. Deleniti sit eveniet. Sit quaerat esse. Aspernatur a itaque. Veritatis in nihil. Distinctio dolor
placeat. Sint provident pariatur. Ut beatae explicabe. Error nobis veniam

Uredi oglas

Ocjeni oglas za posao

Tvoja ocjena: *

Komentari

Prvi Admin:

Odlian oglas Destroy

Napisite komentar na oglas za posao

SI. 6.3 Oglas za posao s moguéno$éu uredivanja oglasa.

Korisnik klikom na jednu od zvjezdica vidljivih na slici 6.3 daje ocjenu od 1 do 5 oglasu za
posao. Funkcionalnost davanja ocjena i mijenjanje boja zvjezdica napravljena je uz pomoc
Javascripta, prikazano u kodu 6.5. Za koriStenje Javascripta u Rails aplikacijama potrebno je
kreirati .js datoteku unutar app/javascript/packs direktorija, zatim je tu datoteku potrebno
pozvati unutar nekog pogleda u kojem je napisani Javascript kod potreban, kako je i prikazano u
kodu 6.6. Uobicajena je praksa pozivati javascript datoteku na kraju kako bi se ostatak stranice

mogao normalno ucitati.

stars.forEach ((star, index) => {
star.addEventListener ("mouseenter", () => {
for (let i = 0; 1 < index + 1; i++) {
stars[i].className = "material-icons star-hovered"; }
)
star.addEventListener ("mouseleave", () => {
for (let i = index; 1 < stars.length; i++) {
stars[i].className = "material-icons"; }
)
star.addEventListener ("click", () => {
gradeInput.value = String (Number (gradelInput.value) + index + 1);
countOfGrades.value = String(Number (countOfGrades.value) + 1);
submitButton.click () ;
1)
1)

Kod 6.5 Dio koda iz javascript datoteke za funkcionalnost davanja ocjene oglasu.

27



<article class="job-view-root">
<h2 class="example-job-add-title"><%= @job.title %$></h2>

</article>
%= Javascript pack tag 'jobs', 'data-turbolinks-track': 'reload' %>

Kod 6.6 Dio koda iz datoteke pogleda odredenog posla gdje se poziva javascript datoteka.
Razlika u moguénostima administratora i korisnika vidljiva je na slikama 6.4 i 6.5 gdje
administratori na padajuéem izborniku navigacijske trake imaju dodatnu opciju za pristup admin

stranici.

Uredi profil

Admin panel

Odjavi se

S1. 6.4 Padajuci izbornik navigacije za korisnika koji je administrator.

Selma MacGyver
Uredi profil
Odjavi se

Sl. 6.5 Padaju¢i izbornik navigacije za korisnika koji nije administrator.
Administratori na admin stranici prikazanoj na slici 6.6 mogu vidjeti 1 uredivati sve
registrirane korisnike, postavljene oglase 1 starter kits-e. Pristup admin stranici ograniCen je
provjerom korisnikovog statusa u _user dropdown.rb datoteci prikazanom u kodu 6.7.
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Site Administration

Variant records. Dashboard
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Srerkis about 19 hows g0 (T
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Sl. 6.6 Sucelje admin stranice.
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<div class="user-dropdown">
<span class="button button--secondary--profile">
<%= current user.first name %> <%= current user.last name %>

</span>
<div class="user-dropdown _popup">
%= link to "Uredi profil", edit user registration path, class: 'user-

dropdown popup link' %>
<% if current user.superadmin role %>
<%= link to "Admin panel"”, '/admin', class: 'user-
dropdown popup link' %>
<% end %>

<%= link to "Odjavi se", destroy user session path, class: 'user-
dropdown popup_ link', method: :delete %>
</div>
</div>

Kod 6.7 Sadrzaj datoteke padajuceg izbornika.

Administratori i poslodavci oglase za posao i starter kits-e postavljaju kroz odgovarajuée
sucelje koje koristi #7ix uredivac teksta prikazan na slici 6.7. Trix uredivac teksta je tzv. wysiwyg
odnosno ,,What you see is what you get* (Sto vidis, to i dobije$) urediva¢ koji koristi Rails-ov
Active Storage modul, koji korisnicima pruza razne moguénosti dodavanja i uredivanja teksta, s
Trix uredivacem teksta moguce je podebljati ili nagnuti slova, postaviti odredeni dio teksta kao

naslov, dodati datoteku, stvoriti listu ...

FindIT. Pronadiposao  Postavioglas  Postavistarter kit Pronadi starter kit A

Kreiraj novi oglas za posao

Naziv posia

Naziv posla

Opis posla

B I & & [T mloi===c= [ «l~

Lokacja posia

Lokacija posla

Trazeni senioritet

Traeni senioritet

Rasponplace |

S1. 6.7 Sucelje za kreiranje oglasa za posao koje koristi 7rix uredivac teksta.
Za koriStenje Trix uredivaca teksta u pogledu odredenog modela, potrebno je u modelu
naznaciti da njegovo polje u bazi podataka koristi wysiwyg uredivac teksta Sto je i prikazano u

kodu 6.8, dok je njegovo koristenje unutar forme prikazano u kodu 6.9.

class Job < ApplicationRecord
belongs to :user
has many :comments, dependent: :destroy
has rich text :description

end

Kod 6.8 Model oglasa za posao koji koristi wysiwyg uredivac teksta.
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<%= form with (model: job, class: 'job form') do [form| %>

<div class="job form description">
%= form.label :description, "Opis posla", class: 'job input label
job  input label--description' %>
<%= form.rich text area :description, placeholder: "Opis posla",
required: true %>
</div>

Kod 6.9 Koristenje wysiwyg uredivaca teksta unutar forme oglasa za posao.

Svaki korisnik moze urediti svoj profil kroz odredeno sucelje, ali samo administratori i
poslodavei mogu mijenjati svoju sliku profila, odnosno, logo tvrtke koju predstavljaju.
Mijenjanje slike profila ograni¢eno je provjerom korisnicke uloge u pogledu za uredivanje
korisni¢kog rac¢una u kodu 6.10. Izmijenjeni pogled kreiran je uz pomo¢ Devise paketa i dodatno
je ureden kako bi korisniku na ljepsi i laksi nac¢in omoguc¢io promjenu svojih podataka. Korisnici

takoder mogu obrisati svoj ra¢un ako nisu zadovoljni s aplikacijom $to je 1 prikazano na slici 6.8.

<% if current user.superadmin role? or current user.recruiter role? %>
<div class="field field--image">
<%= f.file field :company logo %>
<% if current user.company logo.attached? %>
<span>Trenutna slika tvrtke:</span>
<%= image tag(current user.company logo, class: 'company-logo') if
current user.company logo.attached? %>
<% else %>
<span>Va$a tvrtka nema sliku profila</span>
% end %>

</div>
% end %>

Kod 6.10 Dio koda iz pogleda za uredivanje korisnika kreiranog od strane Devise paketa.
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FindIT. Pronadiposao  Postavioglas  Postavi starter kit Pronadi starter kit Selma MacGyver
Uredite svoj profil
Nazad

[ cnoose fle | No fite chosen
Trenutna slika trtke:

Email

narcisa@feeneyio

Lozinka (Ostavi prazno ako ne Zefi§ promijeniti)

Lozinka mora imati naimanje & znakova

Lozinka

Patvrdi lozinku

Potvrdi lozinku

Trenutna lozinka (potrebna nam je trenutna

Trenutna lozinka

Nisi zadovoljan/na uslugom?

Obridi svoj ragun

S1. 6.8 Sucelje za promjenu podataka korisnika koji je poslodavac ili admin.
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6. ZAKLJUCAK

S razvojem interneta i pratecih tehnologija dolazi do sve veceg broja aplikacija i tehnologija
za razvoj istih. Tehnologije koje su se razvijale i koje se jo$ uvijek razvijaju, postoje kako bi
korisnicima olakSale koriStenje, a programerima razvijanje. Prilikom izrade aplikacija,
programeri moraju odabrati koje tehnologije ¢e se koristiti na klijentskoj, a koje na serverskoj
strani. U danaSnje vrijeme je ta podjela na frontend tehnologije, kao $to su to Vue, Angular ili

React, i podjela na backend tehnologije kao sto su NodeJS, Python C#NET, itd.

Model, View, Controller arhitektura olakSava stvaranje aplikacije jer omogucava stvaranje i
klijentske 1 serverske strane odjednom. Programerima olakSava pisanje ¢iS€eg 1 jasnijeg koda

odvajajuci svaki dio u svoju cjelinu.

Ruby on Rails razvojno okruZenje prati paradigmu MVC arhitekture i tako predstavlja
robusno i jednostavno za koriStenje rjeSenje pri izradi kompleksnijih aplikacija. Ruby on Rails
ima odli¢an CLI i jako puno stvari rjeSava sam. Takoder, ima jako dobru potporu zajednice koja
stvara razliCite pakete za razliite stvari, tako imamo Devise i CanCan pakete koji se brinu o
stvaranju 1 autorizaciji korisnika, imamo i ActiveStorage koje predstavlja Rails-ovo rjeSenje za

prijenos datoteka i slika.

Ruby on Rails je razvojno okruZenje koje postoji ve¢ duZzi period i postojat ¢e zbog svoje
robusnosti 1 jednostavnog nacina koristenja. Omogucuje izradu razli€itih aplikacija i uvijek ce

predstavljati odlicno rjeSenje za izradu aplikacija koje zahtijevaju MVC arhitekturu.
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Sazetak

U ovom zavr$nom radu opisana je povijest web aplikacija, te povijest interneta i nacin na
koji je on bio razvijan. Opisan je nacin na koji web aplikacije funkcioniraju i opisane su razlicite
arhitekture aplikacija kao MVC 1 REST arhitektura. Velika paznja posvecena je na verzioniranje
koda pomocu Git-a, zato Sto je verzioniranje jedno od najvaznijih stavki prilikom izrade bilo
kakvog softvera. Velika paznja takoder je posvecena Ruby programskom jeziku i Ruby on Rails
okruzenju pomocu kojeg je izraden prakti¢ni dio zavrSnog rada, web aplikacija za trazenje
poslova koja prikazuje implementaciju razlicitih korisni¢kih uloga pomoc¢u Devise i CanCan

paketa. Na samom kraju rada, opisana je izradena aplikacija.

Klju¢ne rijeci: Internet, web, aplikacija, MVC, REST, Git, Ruby, Rails, Devise, CanCan
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Abstract

In this final thesis, web application history is described. History of how the Internet was
developed and the way it was developed. There are numerous explanations of how web
applications work and how MVC and REST architecture function. Great attention is on Git code
versioning because code versioning is one of the most important things in software development.
Ruby and Ruby on Rails are explained thoroughly because the practical part of this final thesis is
made with Ruby on Rails. For the practical part, a job-finding web application is made which
shows different user roles with help of Devise and CanCan packets. At the end of this final

thesis, the created application is described.

Key words: Internet, Web, application, MVC, REST, Git, Ruby, Rails, Devise, CanCan
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