Projektiranje sustava dojave pozara - zakonski,
ekonomski i tehnicki aspekti

Sesar, Matija

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and
Information Technology Osijek / SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet
elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:851943

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

Repository / Repozitorij:

Faculty of Electrical Engineering, Computer Science
and Information Technology Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:851943
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.etfos.hr
https://repozitorij.etfos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/etfos:3377
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/etfos:3377
https://dabar.srce.hr/islandora/object/etfos:3377

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA

SveudiliSni studij

PROJEKTIRANJE SUSTAVA DOJAVE POZARA —
ZAKONSKI, EKONOMSKI I TEHNICKI ASPEKTI

Diplomski rad

Matija Sesar

Osijek, 2021.



Sadrzaj

L. UNVOD ettt ettt bttt neens 1
2. METODOLOGIJA RADA ...ttt st 3
2.1, Predmet 1StraZIVAN]a......cvveiieeeiiieesiee e siiee et in e nee e 3

2.2, MetOde IStraZiVAN A .....ccveeveieesieeie e sie st e e e e sre e e et e e sreeneenes 3

2.3.  Rezultati 1StraZivanja........cccccveeiiueiiiiieeiiee e 3

3. TEMELJPOZARA I UVOD U SUSTAVE ZA DOJAVU POZARA .................. 4
4. OSNOVNI ELEMENTI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA ..........cccoceonun... 12
4.1, Javljaci (deteKtor) POZATA........ccervirieiiiiieiieie e 15

4.1.1. RuCni Javljaci POZATa .......ccccoviviiieiiieiisieeiieie e 16

4.1.2. DeteKtor diMa........coooiiiiiiiiieieie e 17

4.1.3. Detektori topline (temMpPerature) ..........ccocvvveeeienenenireseseeeeeens 22

4.1.4. DeteKtori plamena.........ccccooiiiiiniiiiiieee s 25

4.2.  Centrala za dOJAVU POZATA .......ccuerveriieiriiieiiee e 27

4.3.  Vodovi/ putovi za prijenos Signala.............cccceeveieeieiie i 29

4.4. lzvori napajanja/autonomija NAPAJANJA .........ccveeeereerieeeereesieerieseesre e seeas 30

4.5.  Uredaji za UZDUNJIVANJE .....covviiiiiiiiiiiiiiie i 31

5. TEHNICKI I EKONOMSKI ASPEKTI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

NA IZVEDENOM PROJEKTU ..ottt 32
5.1.  Zakonski 1 tehni€ki okviri projekta..........ccoeviiiiiniiiicie e 32

5.1.1. Rezervno napajanje sustava dojave poZara ...........cccecveerruveeniuneenne 44

5.1.2. Plan UzbunjiVanja ........ccccceoereniiiniiisiseeeie e 46

5.2.  Troskovnik sustava d0jave POZara ..........cccceevereeiieieiniesieesee e 49

6. ZAKLIUCAK .....ooviviiiriiiriiieiieeeisses st 54
POPIS TTEIATUIE ... bbb bbbt 56
SAZETAK ...t 59

ABSTRACT L. 60



ZAVOTOPS ...ttt bttt en ettt en et
POPIS SITKA. ...

POPIS TADTICA ... e



1. UvOD

Pozar prema mnogim definicijama i znacenjima predstavljao bi nekontrolirano, odnosno
nenadzirano gorenje, sagorijavanje, izgaranje koje ¢esto dovodi do velikih materijalnih
gubitaka te iznimne ugrozenosti ljudskih Zivota. Prema vecini statistika, uzrocnici
izazivanja samih pozara jako rijetko su prirodne pojave. Naravno, to dovodi do zakljucka
da su ljudi najodgovorniji za izazvivanje pozara radi svoje nepaznje, bahatosti ili pak

nestrucnosti rukovanja odredenim uredajima.

Detekcija pozara i njezini sustavi predstavljaju jednu od najvaznijih okosnica u
cjelokupnoj teoriji o pojmovima pozara. Vaznije od detekcije pozara bila bi rana detekcija
pozara. Od iznimne, gotovo krucijalne vaznosti je rano detektirati poZar upravo zato §to su
sve norme, odnosno zakoni uvijek prvenstveno orijentirani na zaStitu Zzivota ljudi.
Projektiranje sustava dojave pozara, omogucéuju signalizaciju pozara u slucaju istog te se
time osigurava evakuacija ljudi iz zahvaéenih objekata. Vrlo bitna stavka kod raznih
poduzeca, posebice onih veéih i financijski mo¢nijih je izuzev osiguravanje ljudskih
Zivota i osiguranje imovine. Zelje investitora znaju biti velike, ponajvise iz razloga velike
materijalne Stete koju je uvijek tesko nadoknaditi te kasnije vratiti sve na pocetno Stanje.
Industrija ne trpi takve ili sline stvari, konkurencija je velika te vrlo brzo netko novi
ispliva na povrsinu u trenutku necije neprilike, odnosno svoje minimalne prilike za rast i
razvoj vlastitog poduzeca. Naravno, osiguranje poduzeca kojima se veéina opskrbljuje se
nadoknaduje potencijalna Steta, ali konkurentima je sasvim dovoljno odredeno kratko
razdoblje da sebi stvore veliku priliku, smanje konkuretnost i uhvate korak u vremenu s

poduzecem koje je pretrpilo Stetu.

Diplomski rad ¢e obuhvatiti tri aspekta pri projektiranju sustava dojave pozara, a oni su
zakonski, tehnicki i ekonomski. Kroz poglavlja dva i tri nastoji se uvesti u osnove pozara i
sustava za dojavu pozara. Poglavljem cetiri detaljno su razradeni osnovni elementi sustava
za dojavu pozara, a kroz poglavlje pet obraden je zaokruzen sustav prema izvedenom
projektu. Projektiranje je iznimno vazna stvar gdje se konstantno mora biti u koraku sa
zakonskim normama i regulativama. Primarno je projektiranje i optimizacija sustava
prema odredenoj gradevini/objektu, a tek onda odredivanje cijene sustava i optimalno
investicijsko rjeSenje sukladno sustavu koji je potreban za isti. Svaka gradevina je drukéija
u namjeni, gdje svaka ima pojedine pozarno opterecene prostore prema elaboratu zastite

od pozara te njihovo projektiranje mora biti potpuno s skladu s istim. ,,Zakon o zastiti od
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pozara i Pravilnik o sustavima za dojavu pozara“ glavni su orijentir sustava detekcije
pozara.[1] Hijerarhijski, Zakon je iznad Pravilnika, norma je obavezna ako se u pravilniku

ili zakonu poziva na normu.



2. METODOLOGIJA RADA

2.1. Predmet istrazivanja

Ovaj diplomski rad za predmet istraZzivanja obuhvaca projektiranje sustava dojave pozara
te primjena istoga u svakodnevnevici. Projektiranje sustava dojave poZzara proizaslo je iz
mnogih zakonskih okvira koje je nuzno ispuniti. Zacetak rada temelji se na stvaranju
pozarnog trokuta, a zavrSava na troskovniku sustava dojave pozara. Izmedu zakona i

troskova, nalazi se tehnicki dio bez kojeg niSta ne moze pravilno funkcionirati.

2.2. Metode istrazivanja

Kroz cijeli rad najvise je koriStena deskriptivna metoda zbog iznimno velikog broja
informacija, ali i kasnije lakSeg razumijevanja pri projektiranju sustava za dojavu pozara.
Kroz tehnicke aspekte, odnosno ponajvise uz elemente sustava vatrodojave koriStena je
komparativna metoda. Vrlo vazno je razlu€iti prednosti i nedostake pojedinih elemenata,
te njihov odnos na ostale elemente sustava. U diplomskom radu, najviSe su koriSteni
sekundarni podaci kroz navedenu literaturu, ali i primarni podaci u prakticnom dijelu pri

projektiranju projekta sustava za dojavu pozara.

2.3. Rezultati istrazivanja

Rezultati istrazivanja ovog rada jesu uvidjeti sve aspekte projektiranja sustava za dojavu
pozara. Zakonski aspekti zahtijevaju iznimno mnogo strpljenja i truda pri upotrebi 1
razumijevanju. Tehnicki aspekti obuhvatili su iznimno velik dio usko vezan uz proces
gorenja, nastanka pozara te sustava za dojavu pozara. Ekonomski aspekti zaokruzili su

cjelokupan rad na realnom primjeru izvedenog projekta.



3. TEMELJ POZARA 1 UVOD U SUSTAVE ZA DOJAVU POZARA

Pozar predstavlja jednu od najvec¢ih opasnosti Sto za ljudski zivot, §to za raznorazne
gradevine te okolinu u kojoj se moze pojaviti. Zastita od pozara tako u svoju cjelovitu
sliku implementira raznorazne analize pozara, njihove usko povezane pratec¢e efekte,
istrazivanje, razvoj, proizvodnju, testiranja te primjenu propisanih i cjelovitih sustava
zaStite. Sustav za dojavu pozara ili ¢esto nazivajuc¢i vatrodojavni sustavi predstavljaju
elektronicki model nadzora, centrale za dojavu pozara, inteligentnih kontrolera te
raznoraznih modula koji nezavisno ,,skeniraju® okolnosti §ticenih objekata. Upravo takav
kompletan sustav sposoban je izvrSavati raznorazne funkcije poput dojavljivanja porasta
temperature, stanja pozara, prema procjeni otvaranje/zatvaranje vrata, prozora, kupola,

dizala itd.

U gotovo svakome poslu glavni dio pri uspjeSnom projektiranju i izvodenju svih unaprijed
zamiSljenih planova bio bi razumijevanje osnovnog, u slu¢aju sa sustavom vatrodojave to
se izravno odnosi na fizikalne stvari. Odnosno, osoba koja se bavi sustavima vatrodojave i
projektiranjem iste mora biti vrlo dobro upoznata sa samim procesom gorenja kao
kemijske reakcije, njezine oksidacije, brzine odvijanja te oblika u kojem se moZze pojaviti.
Gorivo bi predstavljalo neku tvar koja gori te ono moze biti prisutno u svim agregacijskim
stanjima. Prema [2] ,,gorenje moze biti plamenom, gdje se kisik spaja sa slobodnim
radikalima H i OH, i zarom, gdje gori Cisti ugljik. Goriva tvar je tvar organskog ili
neorganskog porijekla koja moze u uvjetima oksidacije stvarati toplinu.“ Prema vec
spomenutoj stvari gorenje mozemo podjeliti na agregacijska stanja u kojoj se znaju

pronaci te ¢e u nastavku biti prikazani pojedine mogucnosti:

Tablica 3.1. Primjeri gorenja u tri agregatna stanja

GORENJE:

KRUTIH TVARI TEKUCIH TVARI PLINOVA

tekstil, pamuk, secer, ugljen

Drvo, plastika, papir, Benzin, alkohol, ulje, dizel, boje, bPrlrodhr!l pIm(metan_)I, propar)I,(
lakovi i I, utan, hidrogen, acetilen, vodik,

isl. uglji¢ni monoksid i sl.

Prema [2] treba istaknuti, Sto je materijal manji on brze gori, kao i da ,,tekuce tvari gore u
odredenim omjerima sa zrakom (kisikom) te imaju gornju, odnosno donju granicu
zapaljivosti. Takoder, plinovite tvari gore u odredenom omjeru sa zrakom te imaju svoje

gornje, odnosno donje granice eksplozivnosti.*




Za proces nastanka gorenja, mora biti ispunjena tri uvjeta, odnosno treba postojati: [3, 4]

1. Goriva tvar (krutina, tekucina ili plin)
2. Kisik (zrak)
3. Toplina (temperatura paljenja).

GORIVA
TVAR

NEMA GORENJA GORENJE

GORIVA
TVAR

Slika 3.1. Prikaz pozarnog trokuta

Najjednostavnije, gorivim tvarima smatraju se one tvari koje ¢e gorjeti ako se ispune i
preostala dva uvjeta. S kemijske strane promatrano gorenje je oksidacija, ali svaka
oksidacija nije gorenje. Vrlo vazno je raspoznati razliku korodiranja, te gorenja u
slucajevima oksidacije. Gorenje je trenutna oksidacija kod primjera eksplozija te se mjeri
u desetinkama ili stotinkama sekunde. Prema slici u nastavku moze se steci precizniji uvid

u podjelu oksidacijskog proces prema brzini kemijske reakcije.

, TIHA ——»  Hrdanje Zeljeza

R » BURNA —_— Gorenje

OKSIDACIJA ¢
RN Detonacija
*  EKSPLOZIJA <
Deflagracija

Slika 3.2. Podjela oksidacijskih procesa prema brzini kemijske reakcije [5]



Prvi uvjet gorenja predstavlja gorivu tvar koja ¢e se uz sve normalne uvjete, tj.
temperaturu paljenja i dovoljnu koli¢inu kisika zapaliti i nastaviti gorjeti. Prema Juki¢,
Nemet, Drzai¢ [6] ,.kod plinova nema sila koje zadrzavaju na okupu molekule plina, ve¢
se one §ire u svim smjerovima i rasporeduju duz cijeli raspolozivi prostor, mijesajuci se s
molekulama kisika. Nakon ispunjavanja uvjeta topline, tj. temperature paljenja, plin u
ovisnosti 0 koncentraciji se zapaljuje ili eksplodira. Ukoliko plin kontrolirano izlazi te
odmah nakon izlaska u slobodni prostor zapali odgovaraju¢i izvor paljenja, mirno i
kontrolirano ¢e gorjeti (plinski Stednjak, plamenik, uredaj za zavarivanje 1 sl.). Medutim,
ukoliko iz raznoraznih razloga veca koli¢ina plina izade u slobodni prostor i u kombinaciji
sa zrakom naide na izvor paljenja, trenutno ¢e izgorjeti, tj. eksplodirati ¢e u trenutku kada
koncentracija plina ispuni donju granicu eksplozivnosti za odredeni plin. Vrlo dobro je
poznato da tekudine ne mogu gorjeti jer u unutraSnjosti tekuéine nisu ispnjena sva tri
uvjeta pozarnog trokuta. Medutim, gore pare zapaljivih tekuéina. Sve tekucine nece se
jednako brzo zapaliti, jer to ponajprije ovisi 0 brzini isparavanja, tj. njihovoj hlapljivosti.
Dok plinovi i tekucine imaju vrlo slian tok izgaranja, krute tvari se prema nacéinu

izgaranja mogu razluciti na tri kategorije:

A. Krute tvari koje izgaraju izravno spajajuci s kisikom, npr. sumpor.

B. Krute tvari koje se zagrijavanjem prvo tale, a onda prelaze u tekucine, isparavaju i
kada postanu u plinovitom stanju spajaju se s kisikom i time dolazi do procesa
gorenja.

C. Krute tvari koje se pri poviSenim temperaturama prvo suse, a zatim se iz njih
oslobadaju plinoviti sastojci koji gore uz pojavu plamena, dok kruti ostatak gori u

obliku zara. Ovo je ujedno i najbrojnija skupina.*

Drugi klju¢ni uvjet gorenja je kisik, plin bez boje, okusa i mirisa. U atmoferskom zraku
sastav volumena kisika iznosi 21%, ili u vezanom obliku u razli¢itim spojevima (voda,
oksidi i dr.). Vrlo lako se spaja s ostalim tvarima, ne gori, ali omogucuje te pospjesuje
gorenje. Ukoliko su ispunjena sva tri uvjeta pozarnog trokuta no ne dolazi do gorenja,
znacilo bi da nije prisutno dovoljno kisika. Ako se razina kisika u odredenom zatvorenom
objektu spusti ispod 15 vol. % (kisik se trosi prilikom gorenja), u vecini slucajeva prestaje
gorenje. Naravno, nekim tvarima dovoljno je tek 10 vol. % kisika za gorenje, dok nekima

jo§ i manje. [3]



Tre¢i uvjet gorenja je toplina, odnosno temperatura paljenja. Prema Bukovski [3] ,,za
pocetak gorenja, gorivu tvar potrebno je zagrijati do temperature taljenja. Najcesce se radi
o toplinskoj energiji, ali ponekad se jedna vrsta energije pretvara u drugu, npr. elektricna u
toplinsku. Temperatura paljenja razlikuje se za pojedine tvari, a ¢ak i kod iste tvari nece
uvijek biti jednaka. Npr., drvo koje sadrzi manje vlage 1 §to je sitnije, lakSe e se zapaliti 1

obrnuto. ,,
U nastavku slijedi tablica 3.2. koja prikazuje klasifikaciju pozara prema vrsti gorive tvari.

Tablica 3.2. Klasifikacija pozara prema vrsti gorive tvari [3]

- gore plamenom ili Zarom (iskljucivsi metale)
A Pozari krutih tvari npr. drvo, tekstil, ugljen, biljne tvari, plastika,

guma, slama, papir i sl.

npr. benzin, benzen, ulje, masti, lakovi, asfalt,
B Pozari zapaljivih tvari . o
smola, vosak, eteri, alkoholi itd.

npr. metan, butan, propan, vodik, acetilen, gradski
C Pozari plinovitih tvari o
plinidr.

- gore jakim Zarom
D Pozari lakih metala npr. aluminij, magnezij i njihove legure, titan

elektron i dr. (osim natrija i kalija)

Pozari vrsta od A do D, u blizini elektri¢nih prostrojenja i na njima,

na kabelima, sklopkama, motorima, generatorima, transformatorima i sl.

Pozari biljnih ili Zivotinjskih | npr. u uredajima za prZenje i1 drugoj kuhinjskoj

ulja i masti opremi

U pocetnoj fazi, svaki pozar je malog obujma. Takav pozar dosta je lakSe eliminirati i time
sprijeciti nastanak velikog poZzara te velike Stete. U danasnje vrijeme upravo mali poZari
mogu izazivati velike Stete, a cilj je pravovremeno 1 rano otkrivanje takvih poZzara radi
uspjesnog saniranja istoga. Prema statistiCkim podacima o pozarima se dobiva uvid da
izniman broj pozara nije mogao biti detektiran od strane ¢ovjeka, odnosno u to vrijeme
covjek nije ni bio na izvornom mjestu zacetka pozara. [3] Teznja prema automatizaciji

tehnoloskih procesa sve vise ¢e iskljucivati ljudsku radnu snagu, a imati ¢e za cilj Sto vecu



automatizaciju pozarne signalizacije. U industrijama raste broj zapaljivih i eksplozivnih
tvari, a time i rizici od pozara postaju sve veéi i kompliciraniji. [5] Prema Prpi¢, Vukovié
[71 ,u skladu sa situacijom aktivna zaStita od pozara postaje kompliciranija i

sofisticiranija, a ista se dijeli na:

a) sustave za dojavu pozara
b) sustave za gaSenje pozara
c) sustave za prirodnu ili prisilnu ekstrakciju dima i topline

d) sustave za evakuaciju."

Prema Ivanci¢, Kirin [5] na slici 3.3. ,,vrijeme od nastanka pozara do pocetka gaSenja

pozara dijeli se na dvije faze.

Steta od A
poZara bez gaSenja
s gaSenjem
pocetak
= M >
izbijanje *otkrivanje > ¥ dolazak > vrijeme
pozara poZara vatrogasaca

Slika 3.3. Veli¢ina poZara ovisno o vremenu proteklom od poc¢etka gasenja poZara [5]

Prva faza prema Prpi¢, Vukovi¢ [7] ,,prikazuje vrijeme koje proti¢e od nastanka pozara do
njegova otkrivanja, tj. dojave pozara. Druga faza se sastoji od vremena dojave poZara do
pocetka njegovog saniranja, odnosno gaSenja. U stvarnosti bi to predstavljalo pripremu i
dopremanje ljudi, uredaja te sredstava za gaSenje. Vrijeme izmedu te dvije faze

predstavlja period kasnjenja u sanaciji pozara.

Za implementaciju sustava vatrodojave iznimno je vazno obuhvatiti §to veéi broj

raznovrsnih Kriterija po¢evsi od uvjeta za gorenje, mogucih nacina razvoja pozara, efekta

8



visine i konfiguracija stropova, ventilacije prostorija te temperature. Cilj takvih sustava je
detekcija pozara (s moguénostima djelovanja na automatski sustav za gaSenje pozara,
odimljavanje, evakuaciju, ventilaciju ili dizala) i uzbunjivanje prije nastanka velike Stete i
ljudskih gubitaka. Kriteriji za projektiranje sustava vatrodojave vode se osnovnim
funkcijama sustava, poput obavjeStavanja prisutnih u zgradi o sustavu sustava, uvjeta za
evakuaciju, uzbunjivanja vatrogasne postrojbe, detekciju specifi¢ne faze i razvoja pozara,
aktiviranje sustava za gaSenje pozara te nadzor procesa radi mogucih anomalija
prouzro¢enih pozarom. Prema Prpi¢, Vukovi¢ [7] ,,priprema Kriterija je osnova u
projektiranju sustava te mora ukljuéivati inzenjersku studiju svakog podruéja koja definira
tip gorenja u odredenim podru¢jima, kao i moguci nain razvoja pozara.” Za plan

projektiranja vrlo su vazne konstrukcijske karaktetistike Sticene gradevine. [8]
Prema Prpi¢, Vukovi¢ [7] ,,osnovni kriteriji pri projektiranju sustava za dojavu pozara Su:

1. Tip gorenja u svakom podrucju
- Svako podrucje primjene sustava za dojavu pozara zahtijeva pregled radi utvrdivanja
prisutnosti tipa goriva (¢vrsta tvar, tekucina ili plin)

- Tip goriva Cesto je odrednica tipa detekcije pozara

7

zapaljivi materijali u odredenom
podrucju proizvode uglavnom dim
\

» koriStenje detektora dima, a ne
detektora topline

( g S g a8 e rEv2 . . K YR
projektiranje sustava detekcije poZara u | koriStenje detektora topline ili optickih
garazi (mogu biti prisutni razni ispusni detektora dima

| plinovi)

( 9 0 0 ona 0 0
okolina gdje su dim, para ili prasina dio | koristenje detektora topline
normalnog (tehnoloskog) procesa -

Lrestorani, hotelske kuhinje

Slika 3.4. Primjeri gorenja u razli¢itim podruéjima i tipovi detekcije pozara [2]
2. Moguéi nacin razvoja poZara
- Nacin razvoja pozara ovisi 0 tipu gorenja u tom podrucju
- Pozari se dijele na tinjajuce i plamtece i radi toga je potrebna detaljna analiza prije
izbora odgovarajuceg detektora
- Veli¢ina pozara ovisi o tipu zapaljivog materijala, njegovom fizickom razmjestaju,
odnosu povrsine i mase te energiji izvora paljenja

3. Visina stropa



Veca visina stropa zahtjeva veci pozar i vise produkata gorenja za aktiviranje istog
detektora

Rast intenziteta i raSirenosti pozara zbog efekta Sirenja pozara ima slabiji utjecaj na
visinu stropa

Povecanje visine stropa utjeCe na mogucée povecanje razmaka detektora zbog efekta
stratifikacije

Visina je iznimno bitna znac¢ajka ukoliko dimenzija prelazi 6 m, a za detaljnije utjecaje

visine prikazano je tablicom 3.3.

Tablica 3.3. Utjecaj visine stropa na detektore [7]

Iznad 4,5 m | Nuzna upotreba osjetljivijih termickih detektora

Ispod 4,5 m | Nema znacajne uloge u razmjestaju ili odazivu detektora

Iznad 7,5 m | Potpuno neprihvatljiva upotreba termickih detektora

4. Uslojavanje zraka
Moguce sprijeCavanje dolaska zraka koji obuhvaca Cestice gorenja do pozarnog
detektora na stropu
Zrak koji sadrzi Cestice gorenja:

A. Zagrijava se tinjaju¢im ili goru¢im materijalom

B. Postaje laksi od okolnog hladnijeg zraka

C. Uzdize se dok ne dosegne razinu kada vise ne postoji temperaturne razlike

izmedu njega 1 okolnog zraka

U primjeni gdje se tezi detekciji tinjajucih ili manjih pozara, treba uvidjeti potrebu za
postavljanje alternativnih detektora ispod razine stropa
5. Konfiguracija stropa
Velik utjecaj na razmjestaj i potreban broj detektora
Strukutra stropa u raznim formama (razni nagibi), ali i ovisnost o nosivoj konstrukciji
stropa, svoda ili krova
Konstrukcija s gredama u slucaju detekcija dima, grede zanemarive ukoliko je njihova
visina manja od 3% visine prostorije te apsolutno manja od 20 cm, u suprotnome
predstavljaju vaznu zapreku Sirenju dima (jednako pravilo vrijedi i za ventilacijske
kanale te sli¢ne konstrukcije pod svodom prostorije ) [2, 7]
Grede i sli¢ne konstrukcije, prema [2, 7] moguce je zanemariti ukoliko:

a) Nisu priljubljene uz strop

b) Njihova gornja strana udaljena najmanje 3% visine prostora od stropa
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¢) Njihova gornja strana udaljena barem 25 cm u apsolutnom iznosu od stropa.

6. Ventilacija sobe

Produkti gorenja (Cestice i plinovi) direktno utjeCu na strujanje zraka te radi toga

ventilacija prostora ima znacajan utjecaj na detektore dima

Veca brzina kretanja zraka oznacava kompliciraniju detekciju dima

Sustavi za grijanje, klimatizaciju i ventilaciju sastavni su dijelovi vecine gradevinskih

objekata te ih je nuzno obuhvatiti kod projektiranja sustava vatrodojave

Tablica 3.4. prikazuje primjere moguc¢ih problema sustava ventilacije koji se

pojavljuju prilikom projektiranja i izvodenja

Tablica 3.4. Problemi tijekom projektiranja vatrodojave [2, 7]

Detektori dima

nuzna montaza U blizini
povratnog kanala, a ne pokraj

dolaznog kanala

kraj dolaznog kanala se zrak sa
Cesticama gorenja razjeduje

¢istim dolaznim zrakom

Kanalni detektori

ne smiju se upotrebljavati kao
zamjena za prostorne

detektore

iskljucena ventilacija te nema

detekcije pozara

Stropne ventilacijske
jedinice
(sustav ventilacije,

klimatizacije i grijanja)

zrak zasi¢en Cesticama
gorenja nema mogucnost
dolaska do detektora na
stropu radi prisilne ventilacije

iz stropa

izbjegavanje takvog scenarija
se postiZe udaljavanjem
detektora od ventilacijskog

otvora (najmanje 0,5m)

7. Temperatura sobe

Nuzno definirati prije odabira detektora

Vecina novih detektora ima poluvodi¢ke komponente osjetljive na visoku temperaturu

Uobicajena primjena detektori dima u temperaturnom rasponu od -20 do 50 °C (sli¢an

raspon i za kontrolne centrale) [2, 7]

Detektori fiksne temperature i detektori brzine porasta temperature kategoriziraju se

prema njihovim operativnim temperaturama

Tijekom projektiranja sustava potrebno je:

a) uvaziti lokalne izvore topline u ovisnosti polozaja detektora u prostoriji

b) uvaziti da detektor temperature ne bude u blizini izvora topline radi dojave

laznih alarma‘
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4. OSNOVNI ELEMENTI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Sustav za dojavu pozara sastoji se od mnogo elemenata i njihovih usko vezanih

elemenata, ali Cetiri kljuéna su:

javljaci pozara (automatsksih i neautomatskih, tzv. ,,ru¢nih®)

nadzirani prijenosni putovi (tzv. primarni ,,vodovi‘)

1
2
3. centrala za dojavu pozara
4

uredaji za napajanje elektricnom energijom.

Ustroj sustava vatrodojave, odnosno sve funkcionalne jedinice prikazane su shematski u

nastavku (Slika 4.1.).

A — automatski javljac pozara

B — centrala za dojavu pozara

C —uredaj za uzbunjivanje

D —meéni javljac pozara

E — uredaj za prosljedivanje dojave
pozara

F — centrala za prijam dojave pozara
G — uredaj za upravljanje uredajima
protupozarne zastite

H — automatski uredaji
protupozarne zastite

J —uredaj za prosljedivanje dojave
smetnji

K — centrala za prijam dojave
smetnji

L — uredaj za napajanje energijom

Slika 4.1. Shematski prikaz ustroja sustava za dojavu pozara [9]

Takoder, razlike s obzirom na koriStenu tehnologiju, sustav vatrodojave moze se podijeliti

na:

1. klasi¢ne (konvencionalne)

2. adresabilne (u pravilu se vise ne koriste)

3. inteligentne (analogno adesabilne) sustave.

Prema Smejkal [10] ,.konvencionalni (klasiéni) sustavi za dojavu pozara sastoje se od

konvencionalnih (klasi¢nih) javljaca poZzara, centrale s odredenim brojem zona (ulaza za

javljace) preko koje se priblizno odreduje lokacija javljaca pozara te uredaja za

signalizaciju, automatizaciju i dojavu prema potrebi lokacije.*

12



Veli¢ina S§tiCenog prostora konvencionalnim sustavom zavisi o broju zona na centrali. U

nastavku prema slici 4.2. navedene i opisane su karakteristike konvencionalnih sustava.

* izvode se u krakovima - za svaku zonu se izvodi zasebno ozZicenje
* zavrS$ava se na zadnjem javljacu pozara u zoni, bez povratka u centralu

* nadziru odredeni broj klasi¢nih javljaca pozara
* javljaci uglavnom napajanti s iste linije

* u slucaju aktiviranja - javlja se signal na pripadnoj nadziranoj zoni
(liniji) = ne zna se to¢no koji je javlja¢ aktiviran

* ogranicen broj javljaca na jednoj nadziranoj liniji - prema standardu
EN-54, do 30 javljaca na konvencionalnoj liniji

&KL <

Slika 4.2. Osnovne karakteristike konvencionalnih sustava [11]

Adresabilni sustavi su bazirani na nacelu toCkaste detekcije. Ukoliko se ugradi sklop u
javlja¢ pozara, na upit centralnog uredaja Salje svoju adresu. Odnosno $alje broj, kao
to¢nu odredi$nu lokaciju istog, a time tvori adresabilni sustav za dojavu pozara. Naravno,
kako je kod adresabilnog sustava moguée odrediti tocnu lokaciju dogadaja, nema
ogranic¢enja od 30 javljaca po liniji. No postoji uvjet da kod kratkog spoja linije ne ispadne
i jedna konvencionalna zona. Standard EN-54 propisuje kod adresabilnih sustava do 128
javljaca po liniji. Za ispunjenje uvjeta prekida linije, javljaci se spajaju u petlju, gdje se
dvozi€ana linija spaja na pocetku 1 kraju centralnog uredaja. Ukoliko dode do kratkog
spoja linije, svi ostali javlja¢i i dalje rade zbog dvostranog napajanja. Zahtjev postaje
ispunjen kada se nakon svakih 20-30 javljaca ugradi izolator, koji detektira kratki spoj i
isklju¢i liniju samo izmedu dva zahvacena izolatora. [5] Prema tablici 4.1. izdvojene su

prednosti adresabilnih sustava u odnosu na klasi¢ne, konvencionalne.

Tablica 4.1. Prednosti adresabilnih sustava u odnosu na konvencionalne [5]

a) | Tocna lokacija javljaca koji izaziva kvar ili signal alarma

b) | Pridruzivanje teksta javljacu ili grupi javljaca

C) | Pridruzivanje vremena dogadaja te registriranje dogadaja

d) | Jednostavniji i kod vecih sustava, jeftinije ozienje

e) | Manje dimenzije uredaja te manja potros$nja sustava

13



Danas, analogno adresabilni sustavi su najmoderniji i najsigurniji sustav u funkciji.

alarmnih razina svakog javlja¢a. Takoder, vrlo su pouzdani radi prilagodbe uvjetima

okoline i alarmiranja kada je nuzno ¢iS¢enje. Analogno adresabilni sustavi su jednostavni

za ugradnju te fleksibilniji od prethodnih zbog funkcija programskog grupiranja radi

preciznijeg upravljanja evakuacijom. Naravno, sve to iziskuje na pocetku znacajniju

investiciju, ali ubrzo viSestruko isplativu. Karakteristike, odnosno prednosti analogno

adresabilnih sustava prikazane su u nastavku slikom 4.3.:

/

ejavlja¢ = senzor (monitor)

odredene fizikalne veli¢ine

(temperatura, koncentracija
dimaitd.)

ena upit centrale - senzor
Salje adresu 1 tip senzora
(vrstu) te informaciju o
mjerenoj vrijednosti

/\
/A

ejedinstveno
programiranje svakog
alarma, odnosno
predalarma za detektore

ejedinstveno
programiranje svakog
termickog senzora

\

eprecizni analogno-
digitalni konverter —
digitalna forma

eukoliko izmjerena
analogna vrijednost veca
od programirane —
centralni uredaj generira
signal alarma te Salje
informaciju senzoru radi
ukljucenja svjetlosne
signalizacije

emogucnost testiranja
svakog senzora s
centralnog uredaja

emogucnost ukljucivanja
lokalne svjetlosne
signalizacije i aktiviranja
izvr$nih linija s centralnog
uredaja

edvosmjerna
komunikacija - mogu¢nost
programiranja podsustava
za automatsko gasenje
poZzara

/

ekontinuirano mjerenje -
signal predalarma

1. upozorava na
nenormalno stanje

2. upozorava na potrebu za
servisom

eEN-54 propisuje da jedan
glavni procesor ne smije
nadzirati vise od 32
lokalna procesora - moraju
biti distribuirani

ejednostavnost, veca
pouzdanost te kompletan
nadzor i upravljanje iz
centrale

\

Slika 4.3. Karakteristike analogno adresabilnih sustava [5]
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Poboljsanja svojstava detektorskog dijela kod analogno adresabilnih sustava, prema [5]

jesu:

1. svaki javljac prati i kompenzira promjene analogne vrijednosti;

2. za svaki javlja¢ postoji moguénost odabira jedne od nekoliko
osjetljivosti;

3. u slucaju kvara komunikacije, u slucaju alarma ulazi u alarmno stanje

kao konvencionalni javljac.

4.1. Javljaci (detektori) pozara

Glavni cilj projektiranja sustava za zastitu od poZara jest detekcija i rano gasenje poZara,
odnosno prije razvitka velike Stete (materijalne, ekoloske, a prije svega ljudske). Vatra
tijekom gorenja ,,razvija toplinu i dim te plamen koji intenzivno zra¢i u ultraljubi¢astom
spektru.”“ [5] Upravo te tri osobine fizikalne prirode stupovi su samog sustava detekcije
pozara. Mora se napomenuti da neovisno koju tehnologija se koristi kod sustava za dojavu
pozara, gotovo uvijek detektori pozara ili vatrodojavni detektori predstavljaju najvazniju
komponentu svakog sustava. Jednostavno,, detektori rade kao preduvjet za rano otkrivanje
pozara, dok ne dode do vece ,katastrofe”. JavljaCi pozara se razvrstavaju na
neautomatske, odnosno ru¢ne te automatske javljace. Slika 4.4. prikazuje automatske

javljae poZara, tj. njihove karakteristike i uvjete u kojima se najcesce koriste.

aspiracijski detektor laserski detektor .Eb‘?’lrijerfﬁ: detektor | toplinski
@ - plamena| detektor
opticki
detektor Q @
@ ionizacijski p
detektor ,XL
& F A
< ;
A _
‘ velika opasnost
{1433 % 2
TINJANJE DIM PLAMEN TOPLINA| mala opasnost
razvoj se mjeri u satima i razvoj se mjeri u
minutama minutama
i sekundama

Slika 4.4. I1zbor dojavnika ovisno o fizikalnoj veliéini [5]
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4.1.1. Rucni javljaci pozara

Prema Zarja [11] ,,rucni javlja¢ omogucuje aktiviranje alarma kada covjek svojim
osjetilima prepozna pozar. Alarm s ru¢nog javljaca uvijek se tretira kao pouzdan alarm i
odmah aktivira mjere za sprjeCavanje Sirenja pozara (ukljuCivanje gaSenja, zatvaranje
pozarnih vrata i sl.).“ Ru¢ni javljaci su uvijek vrlo jednostavni i brzo uocljivi uredaji koji
se iznimno lako aktiviraju prekidanjem ili uspostavljanjem obi¢nog kontakta. Upravo se
rucne javljace nastoji svesti na minimum instrukcija kako ljudi ne bi dolazili u nedoumicu
da li su aktivirali alarm ili ne. Pozitivna praska ukazuje da je izniman pristup da se svi
vanjski izlazi iz objekata te svi izlazi s etaza u stubiSta opreme sa ru¢nim javlja¢ima
pozara. Prema slici 4.5. prikazane su karakteristike, prednosti te nedostaci ru¢nih javljaca

poZzara.

nacin aktiviranja u
istom objektu mora biti
jednak za sve javljace

(izuzev nekih
specijalnih dodatnih
funkcija)

op¢i alarm zapoc€inje
poslije najvise 3
sekunde od trenutka
aktiviranja

uglavnom rade na
elektromehanickom
principu

kod prostora ugrozeni
eksplozivnim smjesama
- izvedba javljaca u
protueksplozivnoj zastiti

javlja¢ se moze
aktivirati razbijanjem
stakla i pritiskanjem
tipke

moguca pod Zbukna i
nad Zbukna ugradnja

nuzna montaza na lako
uocljivu lokaciju,
slobodno pristupacno

po potrebi oznaceni
prema normi HRN DIN
4066, osvijetljeni
dnevnim ili drugim
izvorom svjetlosti

postavljanje na mjesta
velikog pozarnog rizika
- oko aparata za gasenje
pozara, kod izlaza,
prolaza i stubista

medusobni razmak - ne

veci od 100m pjesackog

puta, u pozarno rizi¢nim
ne veci od 40m

postavljanje na visini od
14004+200mm od poda

lazni alarmi - obijest i
vandalizam

Slika 4.5. Osnovne karakteristike ru¢nih javlja¢a pozara [5]

Jedan od cetiri klju¢na elementa sustava za dojavu pozara bili bi rucni javljaci pozara te su

upravo isti prikazani u nastavku slikom 4.6.
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Slika 4.6. Prikaz ruénih javlja¢a poZara koristenih u sustavu vatrodojave [12,13]

4.1.2. Detektori dima

Najucestalija metoda u sustavu detekcije pozara u primjeni je upravo detekcija dima.
Ponajvise iz razloga svojstva samog dima, koji se vrlo brzo Siri u poc€etnoj fazi gorenja. S
razlogom prirodnog termi¢kog strujanja, kao i poput grijanja prostorija, vruci/ topli zrak je
laksi 1 odlazi prema stropu samih zatvorenih prostorija. U ovome slucaju vrué¢i dim
tijekom gorenja vatre Ce biti istisnut prema gornjem dijelu zatvorene prostorije, misle¢i na
stropove ili svodove prostorija. Takoder, logika ali i praksa ukazuju da iz gornjeg dijela
prostorija ispunjava vru¢im dimom prostoriju prema podu. U proslosti najcesca
tehnologija detekcije dima bila je upravo u obliku ionizacijskog detektora gdje se slabijim
radioktivnim izvorom izaziva ionizacija Cestica zraka unutar detekcijske komore.
Nastavno na prethodno, promjenom ionske struje dolazi do indiciranja prisutnosti dima u
prostoriji. Tijekom razvoja poluvodi¢ih komponenata u elektronici doslo je do pojave
optickih detektora dima koji su gotovo pa preuzeli vodeéu poziCiju u sustavima
vatrodojave u podrucju detektora dima. Opticki detektori dima rade na principu detekcije
rasprsenja svjetlosti te su time izbacili opticke detektore iz upotrebe. U malim i srednjim
veliCinama prostorija se koriste uobicajeni opticki detektori, dok se u velikim
prostorijama, halama, poput skladiSta, crkvi, muzeja 1 sl. koriste opticke infracrvene
barijere. Takva vrsta optickog detektora dima se sastoji od dvije stvari, predajnika i
prijemnika, koji su montirani cijelom Sirinom ispod svoda tih velikih prostorija. Tablica
4.2. prikazuje karakteristike, a time i osnovne razlike izmedu optickog i ionizacijskog

detektora dima.
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Tablica 4.2. Osnovne razlike izmedu ionizacijskih i opti¢kih detektora

lonizacijski detektori dima Opticki detektor dima

Velika pouzdanost i osjetljivost Najvise koriSten tip detektora

Stetan za ljude — izbjegava se primjena u

prostorijama gdje borave Zamijenili ionizacijske u vecini aplikacija

Radi prepoznavanja brzih pozara s Prednost u detekciji sporih, tinjajucih
plamenom, manje Cestice gorenja pozara, vece Cestice gorenja

Nije prikladan za podrucja velike vlage,
necistoce 1 prasine Problemi pri radu kod prisutnosti: vlage,

o - - . d , VF polja, direkt jetlosti,
Nije prikladan u kuhinjama i gdje postoji vodene pareneéist%(éﬁ pr!ginge SVIEHIost

grijanje ¢vrstim gorivom

Nepovoljni kod pozara crnog dima i

Skidanje i odvoz — samo ovlastene ustanove o :
znacajne brzine protoka zraka

Od tockastih detektora dima danas je u upotrebi ostao gotovo iskljuc¢ivo opticki detektor
pozara. Do prije desetak godina vrlo Cesti ionizacijski detektori danas su u mnogim
zemljama ili potpuno zabranjeni ili je njihova uporaba vrlo, vrlo strogo ograni¢ena samo
na posebne primjene. [7] Glavni razlog njihove zabrane, odnosno smanjenja uporabe
upravo je njihova radioaktivnost te problem zbrinjavanja radioaktivnog otpada.

Dim nastao gorenjem ima utjecaj na intenzitet svjetlosti koja prolazi zrakom. Postoji dva
utjecaja dima na svjetlost, a to bi bilo:

1) Zatamnjenje, odnosno zaprjecenje svjetlosti, te

2) Rasprsenje svjetlosti

Nacelo detektora zatamnjenja svjetlosti, najviSe je u uporabi linijskih optickih detektora.
Detektor zatamnjenja svjetlosti sastoji se od izvora svjetlosti i optickog prijemnog uredaja,
smjestenih popre¢no preko cijelog Sti¢enog prostora. Slika 4.7. prikazuje prvu ilustraciju
gdje nema pozara, odnosno normalno stabilnog stanje u prostoriji. Druga ilustracija slike
4.7. prikazuje kada cestice dima postupno zaprijece zraku svjetlosti te tada opticki uredaj
reagira i detektira smanjenu koli¢inu svjetlosti. Time dolazi do promjene izlaza koju mjere

sklopovi unutar detektora te automatski kada se prijede prag dolazi do aktiviranja alarma.
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Slika 4.7. Primjer nacela zatamnjenja svjetlosti [14]

Detektori s projiciranom zrakom sastoje se od predajnika koji projicira infracrvenu zraku
preko Sti¢enog podrucja do prijemnika koji sadrzi fotoosjetljivu ¢eliju 1 nadzire razinu
signala primljene svjetlosne zrake. Upravo ovakva vrsta detektora radi na nacelu
zatamnjenja svjetlosti, gdje fotoosjetljivi element u detektoru vidi svjetlosnu zraku u
normalnom stanju te se ona postupno gubi kako raste koncentracija dima u zraku. Tablica

4.3. prema Ivanci¢, Kirin [5] prikazuje ,,osnovne karakteristike optickih barijera.

Tablica 4.3. Osnovne karakteristike optickih barijera

Opticke barijere

RjeSenja za muzeje, crkve, skladista, tvornice 1 sl.

Pogodni za prostore s visokim stropom i velikom
kvadraturom
Veliki domet, jedna barijera zamjenjuje vise tockastih
detektora

Nisu prikladne za ekstremne uvjete vlage, temperature,
necistoca 1 prasine

Pogodni za poZare s crnim dimom 1 velike brzine strujanja
zraka“
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Tablica 4.4. prikazuje dvije vrste detektora s projiciranom zrakom, prema [5]:

Tablica 4.4. Podjela detektora s projiciranom zrakom

. . L 2. Detektor s jednom aktivhom
1. Detektor s dvije aktivne jedinice o
jedinicom

. o o Prijamnik i predajnik zajedno te pasivni
Prijamnik i predajnik
reflektor

Aktivna jedinica nasuprot pasivnog

Svaka jedinica na suprotan kraj $ti¢enog reflektora, zraka se preko pasivnog
prostora reflektora odbija te prelazi dvaput Sticeni
prostor
Za vece udaljenosti, do 100m Cesée u upotrebi

U principu detektora rasprSenja svjetlosti rade opticki detektori tockastog tipa. Prema
Prpi¢, Vukovi¢ [7] slika 4.8. prikazuje prvu ilustraciju gdje ,,dioda (LED) emitira
svjetlosnu zraku u podrucje koje u normalnim uvjetima opticki element (fototranzistor) ne
,»vidi. Zatim druga ilustracija slike 4.8. prikazuje nakon §to Cestice dima stupe u putanju
svjetlosti, svjetlost se sudara s Cesticama i rasprSuje prema optickom uredaju, $to izaziva

reakciju detektora. ,,

=z

5% &

Izvor svjetlosti Opticki prijemnik

AN
i )

Izvor svjetlosti Opti¢ki prijemnik

Slika 4.8. Nacelo rasprsenja svjetlosti [14]
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U podrucju detekcije dima vrlo vazno je istaknuti i aspiracijski detektor, koji ustvari nije
detektor, ve¢ cjeloviti sustav. Sustav aspiracije bazira se na cjevovodu (uglavnom
plasticnom) koji se instalira u Sti¢enom prostoru i spaja na tzv. aspiracijsku komoru.
Usisni ventil je temelj komore, koji u priklju¢enom cjevovodu stvara potlak u odnosu na
okolinu radi kojeg okolni zrak kroz usisne otvore na cjevovodu dolazi do aspiracijske
komore, gdje se vrtlozi i koncentrira. Slika 4.9. prikazuje shemu aspiracijskog sustav u

prostoru, a tablica 4.5. prema Prpi¢ [14] prikazuje ,,osnovne karakteristike istog.

Slika 4.9. Prikaz specijalnih aplikacija opti¢kih detektora — sustav aspiracije [15]

Tablica 4.5. Osnovne karakteristike aspiracijskih sustava [14]

Specijalne aplikacije optickih detektora — aspiracijski sustavi

Detektori u ventilacionim kanalima — uzorkovanje zraka

Laserski detektori s do 100 puta vecom osjetljivosti detektiraju pozar u
fazi tinjanja

Kombinirani opti¢ko/termicki detektori

Inteligentni, analogno — adresabilni opticki detektori s mogucnosti
podesavanja osjetljivosti i kompenzacijom oneciS¢enja

Detektori s filtrima za loSe uvjete rada“
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4.1.3. Detektori topline (temperature)

U odredenim prostorijama gdje nazocnost dima, pare ili sli¢nih tvari koje prouzrocuju
apsorbiranje svjetlosti ne postoji moguénost koristenja sustav detekcije dima radi dobre
pouzdanosti dojave, nuzno je preusmijeriti se na tehnologije detekcije temperature. Cesto
se moze dogoditi da u prostorijama koje su redovito ispunjene odredenim supstancama
dima ili pare moze dovesti do laznih alarma. PonajviSe jer ve¢ onda imamo pojavu
povisenja temperature, zbog primjerice kuhinjskih prostorija, pusackih prostorija, gdje su
veliki motori i pogoni u konstantnom radu i sl. Kod detektora temperatura postoji vise
vrsta, a u pravilu se najviSe koriste detektori koji imaju kombinaciju termicke 1
termodiferencijalne detekcije. U nastavku ¢e se izdvojiti vise vrste detektora temperatura

koje su u primjeni.

Detektori topline, odnosno termicki detektori, danas se koriste znatno manje nego opticki,
uglavnom tamo gdje nije prikladno ili moguce koristiti opticke. Naravno, to ne umanjuje
njihovu ulogu, jer su gotovo neizostavan faktor u svakom vatrodojavnom sustavu.
Karakteristike detektora topline prikazane su slikom 4.10., a za detektor fiksne

temperature tablicom 4.6.

aktiviranje
radi prepoznavanja de(ektora kadaw
v . . o toplina prouzroci
pozara kod malih za detekciju pozara, redodredenc
limitiranih objekata gdje nije dozvoljena montaza na strop ili p e
- gdje se brzo upotreba drugih blizu stropa fipzikaljnim ili
razvije visoka uredaja za detekciju lektricni
temperatura elektricnim
svojstvima

materijala/plina

Slika 4.10. Osnovne karakteristike detektora topline

Prema Prpi¢ [14] ,,0snovne karakteristike detektora fiksne temperature jesu:
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Tablica 4.6. Osnovne karakteristike detektora fiksne temperature [14]

Detektori fiksne temperature

Detekcija na specificnoj temperaturnoj tocki (najéesce 54-60°C, moguce i do 144°C)

Pogodni za detekciju pozara bez dima i u kojem se ocekuje brz porast temperature

Koriste se za prostore koji nisu pogodni za opticke detektore

POGODNI za:

- Prostore s

prasinom

3m

- Prostore velike vlaznosti (veca od 95%)
- Prostore s mogucénosti pozara bez dima
trajno prisutnom prljav§tinom 1

- Restorane, kuhinje, laboratorije visinom manji od

- Kotlovnice, male garaZze itd.

- Prostore

u kojima se

- Prostore visokog

NISU POGODNI za:

- Prostore visine vece od 7,5m

ocekuju

tinjajudi, spori pozari

rizika, odnosno

nuzne brze detekcije*

Najveca podjela termickih detektora, kao i kod optic¢kih detektora za dim je na tockaste i

linijske. U tablici 4.7. prikazana je osnovna podjela tockastih termickih detektora i

karakteristike istih.

Tablica 4.7. Osnovna podjela tockastih termickih detektora te njihove karakteristike [14]

Neobnovljivi tip
detektora s rastalnim

elementom

Obnovljivi bimetalni tip detektora

Elektronicki to¢kasti
detektor

Metali s niskom to¢kom

taljenja

Najstariji tip detektora u dojavi pozara

Najrasireniji termicki

detektori

Najcesc¢a uporaba kao
rastalni zalemljeni
zajednicki element u
glavama prskalica
stabilnih sustava za

gasenje

Dva metala s razli¢itim koeficijentima
termicke ekspanzije mehanicki spojenti,
zagrijavanjem dolazi do savijanja spoja
u stranu metala s nizim koeficijentom te

dolazi do aktivacija alarma

Izvedba kao detektori
klase Al i A2 prema EN
54-5, tj. do maksimalne
ambijentalne

temperature od 65°C
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Jednokratni — nuzno

mijenjati kada se jednom

Temelj prestavlja

Danas rijetka uporaba — radi cijene, poluvodicki elementi

kraceg vijeka trajanja, te manje

rastale pod povisenom _ _ negativnog
temperaturom preciznost temperaturnog
koeficijenta (NTC
Uporaba: termistori) - otpor pada s
Oslobada vodu pod rastom temperature te

tlakom, time objedinjuje

- u industrijskim objektima

- objektima izloZenim odredenoj razini time analogno-

funkciju osjetilnog i adresabilni detektori

radioaktivnosti 1/ili snaZnom

izvr$nog elementa izmjerenu vrijednost

(svojevrsni ventil)

elektromagnetskom utjecaju

- rudnicima i tzv. ex-prostorima dostavljaju centrali za

dojavu pozara (prorada)

Linijski detektori topline, sli¢ni kao 1 opticki linijski detektori, nadziru cijelo podrucje

uzduz linearno polozenog osjetila. U nastavku su prikazane izvedbe istih, te njihovi

principi rada i osnovne karakteristike. [7]

1. Kapilarni termicki detektor

Jedna od najstarijih izvedbi

Vrlo uska, lako savitljiva cjev€ica dobro toplinski vodljivog materijala ispunjena je
uljem ¢ija je gustoca iznimno ovisna o temperaturi

Cijev unutarnjeg promjera viSe tisu¢a manjeg od njezine duljine, naziva se
kapilarom gdje se i odvija kapilarni efekt

Primjena: vrlo rijetka, ali vrlo korisna u situacijama nadzora srednje temperature

2. Bakreni rastalni termoosjetljivi kabel

Sastoji se od dva upletena vodica izolirana toplinski osjetljivom izolacijom i
¢vrstom vezom sa vanjskim oklopom, rast temperature preko granice dovodi do
taljenja izolacije, zatim se vodici spajaju i dojavljuju alarm

Nuzna zamjena oSte¢enog dijela za daljnu upotrebu

Jeftinije rjeSenje zasStite raznih transportnih industrijskih procesa te industrijskih

procesa gdje postoji mogucénost neposredne blizine pozarno rizi¢ne trase

3. Opticki termoosjetljivi kabel

Staklena nit neznatno mijenja indeks loma svjetlosti ovisno o vlastitoj temperaturi

24




- Poseban wuredaj Salje u vremenskim razmacima laserske impulse razlicitih
frekvencija i modulacija niz opticku nit

- Pri detekciji pozara primaju se ,,otpadni* reflektirani signali s iste strane niti

- Namjena ista kao i kod bakrenog kabela s rastalnom izolacijom, ali precizniji
podaci zbog vece osjetljivosti

- Visoka cijena, stoga primjena vec¢inom kod velikih pozarnih rizika, npr.
cestovni/zeljeznicki tuneli, iznimno skupi i sloZeni industrijski procesi i sl.

4. Specijalna izvedba linijskog detektora

- Niz tocCkastih elektronickih termickih detektora povezanih adresabilnom
sabirnicom zaliveni u jedan monolitni kabel

- Cijenom i mogu¢nostima izmedu bakrenih rastalnih termoosjetljivih kabela i
optickih termoosjetljivih, a primjenom jednaki

- Tehnicki nedostatak je kabel znatno vece debljine i Zilavosti, $to oznacava tezu

montazu

Danas najces¢e u primjeni termickih detektora bili bi detektori brzine porasta temperature,

odnosno termodiferencijalni detektori ¢ije su karakteristike prikazane tablicom 4.8.

Tablica 4.8. Osnovne karakteristike termodiferencijalnih detektora [7]

Detektori brzine porasta temperature (termodiferencijalni)

,Detektira brzi porast temperature u prostoriji uzrokovan pozarom (oko 7-
8°C/min)

Kombinira se s detektorom fiksne temperature

Normalan rast temperature (nema ponekad reakcije), u proslosti radi toga
upotreba pneumatske izvedbe — termopar, a danas NTC

BrZe reagiraju od fiksnih u poZarima koji se brzo razvijaju

Nisu pogodni za prostore s brzim promjenama temperature u normalnom radu
(iznad grijacih elemenata, peci)

Razmak izmedu detektora do 15m na ravnom stropu*

4.1.4. Detektori plamena
Kada u prostorijama gdje postojeci sustav za detekciju dima ili temperature nije dovoljno
pouzdan te ne daje dovoljno dobre krajnje rezultate, odluka ¢e pasti na pirometrijsku

tehnologiju detekcije plamena. Naravno, u slu¢ajevima s detekcijom dima ili temperature
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na pouzdanost bi se odnosile i lazni alarmi, ne samo odaziv detekcije ukoliko ima ili nema
indikatora pozara. Sustav koji ima detekciju plamena sadrzava zracenje u infrcrvenom,
odnosno ultraljubi¢astom spektru. Primjena detektora plamena nije ba§ ucestala, a
najée$c¢a je u poslovnim, stambenim i hotelskim objektima. Slika 4.11. prikazuje spektar
elektromagnetkog znacenja radi uvida gdje se UV te IC spektar nalaze u odnosu na

vidljivu svijetlost.

X-zrake Ultraljubicasti spektar Vidljiva svjetlost
_ Infracrveni

spektar

100 200 280 315 400 780 (nm)
UV svjetlosno duljina vala
254 (nm) zracenje
duljina vala

Slika 4.11. Spektar elektromagnetskog zracenja [16]

Karakteristike detektora plamena su:

a) Osjetljivost na sjaj zara ili plamena (koji zraci energiju dovoljnog intenziteta i
odgovarajuceg spektra za aktivaciju alarma)

b) Brza reakcija

c) Namjena u visoko riziénim podrucjima, npr. platforme za ukrcaj goriva,
industrijska procesna postrojenja, prostori s vrlo visokim stropom te u

atmosferama gdje moze do¢i do eksplozije ili vrlo brzog pozara

Detektori plamena mogu biti infracrveni, ultraljubiasti 1 kombinirani. Vazno je
napomenuti, da detektori moraju ,,vidjeti pozar da bi ga detektirali, zato nije mogué

nadzor povrSina gdje su zaklonjeni predmetima, strojevima ili gradevinama.

Tablica 4.9. prema Prpi¢, Vukovi¢ [7, 14] prikazuje ,,osnovne karakteristike infracrvenog i

ultraljubicastog detektora plamena.
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Tablica 4.9. Osnovna podjela detektora plamena te njihove karakteristike [7, 14]

Infracrveni detektori plamena

Ultraljubicasti detektori plamena

Reagiraju na energiju infracrvenog
zracenja plamena i treperenje plamena u

frekventnom opsegu 5-30 Hz

Reagiraju na ultraljubicastu komponentu
zracenja plamena, valne duljine 0.17-0.3

mm

Posebno osjetljiv na pozare ugljikovodika

Za brze pozare, detekcija praska

Nisu pogodni za pozare gorivih metala

Specijalne vrste IR detektora za detekciju

iskre

Pogodni za pozare uzrokovane zapaljivim

teku¢inama i plinovima

U vanjskim aplikacijama filtri za valne

duljine sunceve svjetlosti

Smetnje u radu — nakupine leda ili vode na

detektoru

Nisu pogodni za podrucja s prisutnim
zavarivanjem, X-zrakama, kvarcnim

lampama

Otporniji na zaprljanje i zracenje iz okoline

od UV detektora

Kombinirani IR/UV detektori — specijalne

primjene (avioni)“

4.2. Centrala za dojavu poZara

Centrala za dojavu poZara iziskuje izvedbu u obliku uredaja u kojem je ugraden
mikroprocesor ili u modularnoj starijoj verziji. Prema Ministarstvu unutarnjih poslova [9]
ona ,nadzire sustav za dojavu pozara, prima obavijesti od drugih dijelova sustava,
obraduje ih 1 prosljeduje te dojavljuje stanja sustava 1/ili upravlja drugim sustavima ili

njihovim dijelovima.«

Nastavno na ranije navedeno, prema slici 4.12. ,centrala za dojavu pozara i centrala za

prijem dojave pozara moraju biti spremne:

* primiti dojavu odnosno odgovarajucu
obavijest od dojavnih grupa

* nadzirati glavne vodove

* automatski pokazivati pogonsko
stanje sustava

Slika 4.12. Temeljne karakteristike CDP-a [5]
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Prema tablici 4.10, u ovisnosti o izvedbenom sustavu za dojavu pozara, nuzno je da su

centrale sposobne i:

Tablica 4.10. Nuzne karakteristike CDP-a [5]

Ukljuciti uredaj za uzbunjivanje

Ukljuciti uredaj za prosljedivanje dojave pozara

Ukljuciti uredaj za upravljanje uredajima zastite od pozara

Primiti dojavu ostalih uredaja zastite od pozara

Omoguciti priklju¢ivanje paralelnog dokazivanja

Omoguciti prikljucivanje vatrogasne postrojbe prema mjesnim uvjetima

UbiljeZiti dojavu poZzara

Prihvatiti poziv ru¢nih javljaca pozara

© ® N~ Wb

Spojiti se s drugim sustavima dojave na daljinu

Ukljuciti sustav za obradu podataka

|
©

Ispitivati i privremeno ograniceno iskljuciti dojavne grupe ili glavne vodove

=

pri ¢emu odredeni upravljacki izlazi moraju biti blokirani

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara u Republici Hrvatskoj propisuje da centrala dojave
pozara mora biti smjeStena u prostoriju tehni¢ki odgovarajucih okolisnih uvjeta, gdje je
trajno onemogucen pristup neovlaStenim osobama. Uglavnom su to suhi, pogonski
pristupacni te dovoljno svijetli prostori. Ukoliko u prostoriji centrale nema konstantno
prisutne osobe koja prihvaca alarm ili kvar, alarm se komunikacijskim uredajima
prosljeduje na udaljeno mjesto, koje bi bilo uvijek zaposjednuto, tzv. dojavni centar. No
prostorija gdje je smjeStena alarmna centrala nuzno je da predstavlja zaseban pozarni

sektor.

U vrlo velikim sustavima nije dopuSteno da jedna centrala za dojavu poZzara prihvaca
apsolutno sve elemente sustava jer je ona vitalna tocka istog. Norma DIN VDE 0833-2

propisuje okvire za povecanje pouzdanosti [7]:

o Najveée dopusteno podrucje koje otkazivanjem jednog jedinog (bilo kojeg) elementa
smije privremeno ostati bez zastite je 12.000 m? , ali ne vise od 512 alarmnih tocaka

(detektora i ru¢nih javljaca)

28



o Najvece dopusteno podrucje koje smije dvostrukim otkazivanjem prijenosnog puta (to
su npr. dva istodobna kvara na kabelu analogno-adresabilne petlje) privremeno ostati
bez zatite je 6.000 m?, ali ne vise od 128 uredaja

o Osigura li se najmanje dvostruku redundanciju svih vitalnih elemenata (dakle i svih
komponenata unutar same centrale), najvece dopusteno podrucje pokrivanja je 48.000

me.

4.3. Vodovi / putovi za prijenos signala

Dojavne linije, odnosno vodovi imaju za osnovni cilj transport informacija o nastanku
pozara od detektora do centrale za dojavu pozara, ali i prijenos podataka o kontroli rada
detektora do pozara. Za sustav vatrodojave nuzno je imati vlastitu mrezu energetskih 1

signalnih vodova.

Glavni vodovi Sporedni vodovi
( N ( N
prijenosni putevi izmedu ukoliko su dijelovi centrale

. . izvedeni kao neposredno
dijelova centrale za vatrodojavu susjedni

\ S \ S
[ ) [ ukoliko su smjesteni u )

pri ukljuéenom sustavu zatvorenoj prostoriji sustava

vatrodojave nadzirani na prekid vatrodojave ili u zatvorenom

I kratki spoj ku¢iStu u njenoj neposrednoj
X ) \ blizini )

Slika 4.13. Vrste vodova kod sustava za dojavu pozara [5, 7]

Kod sustava vatrodojave koji nemaju beZi¢ne komponente (Sto je gotovo uvijek tako),
vodovi su uvijek kabelski. Norma DIN VDE 0833-2 naglasava problematiku gdje se zeli
zadrzati funkcionalnost nakon izbijanja pozara. Nagaranje kabela moze dovesti do prekida
signalnih putova te ukoliko nije osigurana dodatna funkcija stvori se veliki problem.
Norma upravo iz tog razloga predlaze da se osigura produljena otpornost (minimum 30

minuta) koriStenog kabela na izloZenost plamenu i visokoj temperaturi.
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4.4. lzvori napajanja/autonomija napajanja

Osnovni cilj prema Prpi¢, Vukovi¢ [7] ,napajanja elektricnom energijom sustava
vatrodojave jest da je neprekidno u tijeku rada. Prema normi HR EN 54-4 radi osiguranja
neprekidnog rada vatrodojavna centrala te cjelokupan sustav napajanja ima izvedbu iz dva

medusobno neovisna izvora.

Glavni izvor napajanja je elektricna mreza ili druga jednako vrijedna mreza, dok drugi
pricuvni izvor predstavljaju akumulatorske baterije s moguénoSéu punjenja. Prijelaz
napajanja s jednog energetskog izvora na drugi nuzno je odraditi automatski u $to kracem
vremenskom roku od 30 sekundi, te bez ikakvog utjecaja na ispravno funkcioniranje
sustava vatrodojave.“ Slika 4.14. definira normu koja propisuje sljedeca vremena

autonomije rada u rezimu ¢ekanja (kad nije prisutan alarm).

/ \ * najmanje 4h, u uvjetima kad primarni izvor napaj anja vec
1. | ima redundantnu podrsku (npr. diesel agregat) Cija je
" ispravnost nadzirana i testirana u podjednakoj ucestalosti
kao i sam sustav vatrodojave

\ * najmanje 30h, u uv1et|ma kad | je primarno napajanje
nadzirano te se moze jamciti da ¢e dojavu o njegovom
2. Ispadu netko primiti i reagirati servisnom intervencijom u
roku ne duljem od 24h (u danasnje vrijeme ovi uvjeti
vrijede za izniman broj objekata)

* najmanje 72h, u svim ostalim slu¢ajevima

Slika 4.14. Vremena autonomije rada u reZimu ¢ekanja [7]

Na ovo vrijeme, nuzno je pri proracunu autonomije pridodati jo$ i 30 minuta rada u
uvjetima stopostotnog alarma (svi uredaji sustava u alarmnom stanju). Akumulatorska
baterija puni se automatski tijekom normalnog rezima rada sustava vatrodojave. Odabir
akumulatorskih baterija vr$i se sukladno normom HRN DIN VDE 0833. Za osiguranje
dovoda energije nuzan je zaseban strujni krug, s posebno obiljezenim osiguracem.
Takoder, nuzno je onemoguditi iskljucivanje strujnog kruga centrale za dojavu poZzara u

situacijama iskljucivanja drugih pogonskih uredaja.
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4.5. Uredaji za uzbunjivanje

Osnovni uredaj za uzbunjivanje jest alarmna sirena, ona doziva pomo¢ vatrogasne sluzbe
ili upozorenja za osoblje koje se u tome trenutku nalazi u ugrozenim prostorijama radi
evakuacije. Temeljne karakteristike i raspored alarmnih sirena ukratko su opisani u
nastavku, a one jesu prema [7]:

e Crvenaboja

e Zvuk izrazito razli¢it od bilo kojeg zvuka ostalih sirena

e Raspored sirena — svaki dio poZarno rizi¢nog prostora mora doseci glasno¢u zvuka
sirene minimum 10dB vecu od ambijentalne buke

e Prostori s ambijentalnom bukom ve¢om od 110dB — potrebno koristiti i bljeskalice

crvene boje

Opée europske norme za zastitu od pozara za odredene javne prostorije s visokom
koncentracijom ljudi propisuju upotrebu sustava glasovnog uzbunjivanja, u osnovi bi to
predstavljalo razglasni sustav s unaprijed snimljenim porukama te moguénostima
emitiranja zivih poruka operatera. Naravno, u potpunosti projektiran i izveden da ostane
ne promijenjena cjelokupna funkcionalnost i visoka pouzdanost pri uvjetima vecih pozara.
Glasovno uzbunjivanje iznimno je zahtjevna i opSirna tema, kojoj je potrebno posvetiti

dosta truda,znanja i vremena.
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5.

TEHNICKI I EKONOMSKI ASPEKTI SUSTAVA ZA DOJAVU
POZARA NA IZVEDENOM PROJEKTU

5.1. Zakonski i tehni€ki okviri projekta

U ovome poglavlju diplomskog rada detaljno ¢e biti razraden sustava dojave pozara na

primjeru poslovne zgrade investitora Komunalac Pozega d.o.o. sa smjeStajem objekta u

PoZegi. Za potrebe investitora nuzna je izrada glavnog projekta sustava vatrodojave

poslovne zgrade sa svim popratnim shemama, tlocrtima i ostalim projektima. Kroz

vrijeme projektiranja instalacije sustava vatrodojave nuzno je poStivati odredbe

pripadajucih ,,pravilnika i zakona“, a koji se moraju strogo pridrzavati i izvodaci radova.

Neki od njih bili bi prema [17, 18]:

1.
2.

,»,Zakoni o gradnji, normizaciji, energiji, zastiti od pozara, zastiti na radu

Tehnicki propisi za zaStitu gradevina od djelovanja munja te za niskonaponske
elektri¢ne instalacije

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara, o zastiti od pozara u skladiStima, o uvjetima
za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu 1 gasenje pozara

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja, o uvjetima i nacinu provedbe tehniCke zaStite, o razvrstavanju gradevina u
skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara

Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u
pozaru, o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara

Prostorni plan uredenja Grada Pozege itd.

Instalacije sustava dojave pozara izvedene su prema normi:

e HRN EN54,

e HRN DIN VDE 0833-1,
e HRN DIN VDE 0833-2,
e HRN EN 14604 te

e HRN DIN 14675.*

Takoder, prema [18] ,,oprema je certificirana u Republici Hrvatskoj za upotrebu u svrhu

sustava dojave pozara. Slika 5.1. prikazuje situaciju poslovne zgrade za koju je raden

projekt sustava za dojavu poZara.
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vatrodojavna centrala - VDC

poslovna zgrada

nadstresnica

Slika 5.1. Situacija poslovne zgrade i nadstre$nice te prikaz smjestaja VDC-a [18]

Sustav vatrodojave poslovne zgrade ima funkciju samostalnog sustava. Smjestaj centrale
za dojavu pozara nalazi se u prostoru portirnice na glavnom ulazu poslovne zgrade.
Centrala se napaja elektricnom energijom iz glavnog izvora (mreza) te sporednog /
rezervnog izvora (akumulator). Centrala za dojavu pozara smjesta se u vatrodojavni ormar
(VDO). Shodno tome vatrodojavni ormar mora biti vatrootporan jer centrala nema
zaseban pozarni sektor u poslovnom prostoru. Svi elementi sustava za dojavu pozara
povezani su petlju vatrodojavnim kabelom tipa JB-Y(St)Y 4x2x0,8 mm?, provucen kroz

adekvatne zastitne cijevi otporne na gorenje.

Centrala dojave pozara je analogno adresabilna te instalirana u vatrodojavni ormar VOC-

T60. Upravo takva centrala ima moguénosti:

e Programirati imena te opis pojedinog detektora

e Kontinuirano nadgledanje
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e Analiza i obrada povratnih informacija pojedinog detektora u sustavu (aktivan,
neispravan i sl.)
e lzdavanje komandi putem adekvatnog programa s unaprijed poznatim naredbama

e Analiza i indikacija stanja svih prikljucenih elemenata vatrodojavnog sustava, itd.

Sustav nema konstantan 24h nadzor, stoga je opremljen telefonskim dojavnikom koji pri
nastanku alarmnog stanja automatski Salje obavijest putem pozivnih brojeva o alarmu.
Najc¢eS¢e na popisu primarnih brojeva jesu: vatrogasci (dezurni vatrogasac u DVD-u),

domar, ravnatelj i sl.

Sustav vatrodojave ispunio je kompletnu zastitu poslovnog prostora te u svakome trenutku
omogucava brzu i vrlo preciznu lokaciju izvora nastanka pozara, a time i ucinkovitu

intervenciju dezurnog osoblja i vatrogasaca.

Opticki javljaci nisu instalirani u mokrim ¢vorovima, radi neutraliziranja laznih alarma.
Prema [18] ,,montaZza ru¢nih javlja¢i pozara vrsila se na svim evakuacijskim putovima
maksimalne medusobne udaljenosti od 60m, odnosno 40m u iznimno ugrozenim

podru&jima poZarnog optereéenja > 2GJ/m?.“ Prema slici 5.2., sustav je u konaénici:

analogno adresabilan
digitalan
interaktivan
automatiziran
——

samodijagnostriaju¢

Slika 5.2. Karakteristike sustava dojave pozara

Takoder, vrlo bitno je spomenuti moguénosti konfiguracije zona te da posjeduje
»minimalno vizualni ili zvu¢ni prikaz svakog pojedinog alarma na svim LCD panelima.
Alarmi su u cjelini s indikacijom zona, lokacija, tekstualnim opisima detektora, te
integriranim kontrolorima za obradu evakuacijsko protokola. Svi LCD paneli su umrezeni

1 pod supervizijom racunala s grafickim suceljem za prikaz sustava.“ Za slucaj nuzde 1 pri
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radu sigurnosne rasvjete osvijetle se rucni javljaCi pozara na evakuacijskim izlazima.

Prema glavnom projektu, slikom 5.3. prikazana su podruc¢ja nadzora poslovne zgrade.

Podrudje Nije podrucje
nadzora nadora
( ) )
sanitarni ¢vorovi
—  Svi prostori bez spremista i
predprostora
\\ J J
( )
|| javni, radni ili
tehnologki
\ J

Slika 5.3. Podrucje nadzora sustava za poslovni prostor

Prema [18] ,,tip automatskog javljac¢a definiran je namjenom poslovnog prostora gdje se
on nalazi te oCekivanim poZarnim veli¢inama. Slikom 5.4. prikazani su javljaci koji su

koriSteni u projektu sustava vatrodojave za poslovnu zgradu.

* zajavne, uredske, » za tehnologke 1 * za tehnicke prostore
tehnoloske i tehnicke tehnicke prostore
prostore * ocekivano povisenje
* ocekivan tinajuc temperature uslijed
* ocekivan tinjajuc zacetak pozara uz nastanka pozara
zacCetak pozara poviSenja temperature

(veca kolicina el.
razdjelnika)

Slika 5.4. Javlja¢i u sustavu dojave poZzara za poslovni prostor

Montaza javljaca ovisi o vrsti stropa naravno, a u ovom sluc¢aju su montirani:

e Na nosace sa minimalnim razmakom 20 cm od same konstrukcije limenog krova i

e Izravno na ploce ili konstrukcije spustenog stropa.

Visina stropa $ti¢enog prostora iznosi do 8§ m u svim prostorijama, uz povrsinu pokrivanja

automatskih javljaca 65-70 m? (maksimalna 80 m?).«
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Na slici 5.5. prikazana je blok shema sustava dojava pozare za navedeni poslovni prostor.

VATRODOIAVNA
CENTRALA FPA 1200
©] =
prijenost alarma | smetnje zadtitarske] bvrtel = ekl ol 3 loal 1 Lhal
o b =T e ]
vatrogasnoj brigadi % 1.125 s un ;.Fb wr oy
Q—F—1 O )
T
v it
O]
Bateriskn nzpajanie
Rad u mirnom stanju: 48 h [
Rad u alarmu: 30 min
brcf deekiora u plfiadrosa
(D 18HEH E30 2xtmm cenaka jmdjela

@ epy 3a5mm2

Slika 5.5. Blok shema sustava dojave pozara[18]

Za lakse tumacenje iznad prikazane blok sheme nuZno je posjedovati kazalo simbola
(Slika5.1.).

Tablica 5.1. Kazalo simbola

Bljeskalica

Vatrodojavna centrala

Opticki javljac sa standardnim podnozjem

Rucni javljac pozara

Alarmna sirena s bljeskalicom

Alarmna sirena - vanjska IP65

Opticko termicki javlja¢ s izdvojenim indikatorom

Opticko termicki javljac sa standardnim podnozjem

Osmerostruki relejni modul

FEe® &R0

Ulazno izlazni relejni modul

Prema [18] ,,adresabilni ru¢ni javljaci poZara su razmjesteni po evakuacijskim putovima te

stubistima. Svi javljaci su slobodno pristupacni te rasporedeni na dobro vidljiva mjesta, na
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visinu udarne tipke 130 cm od nivoa poda. Alarmne sirene su razmjeStene strateski kako

bi omoguéile pravovremena upozorenja svih prisutnih osoba o alarmu.*
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Slika 5.6. Tlocrt prizemlja i kata s cjelovitim prikazom sustava vatrodojave [18]

Prema blok shemi te slici 5.6. primjetan je pocetak sustav dojave poZara, a ono bi bila veé
¢esto spominjana vatrodojavna centrala sa smjesStajem u vatrodojavnom ormaru. Upravo
spomenuti ormar koristi se kao zaseban pozarni sektor te ima karakteristike
vatrootpornosti T60 (HR atesti), vatrootporno staklo (T60) na vratima i mehani¢ku
protupozarnu bravu. Slika 5.7. prikazuje takav vatrodojavni ormar te VDC FPA-1200-C.

Osnovne karakteristike centrale za dojavu pozara FPA-1200-C prikazane su tablicom 5.2.
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Slika 5.7. Prikaz vatrodojavdojavnog ormara (lijevo) te vatrodojavne centrale (desno) [19, 20]

Tablica 5.2. Osnovne karakteristike VDC Bosch FPA-1200-C [18]

Osnovno napajanje 230V / 50-60Hz

Radni napon 20-30V DC

Rezervno napajanje 2*(12V,36Ah) — aku baterije (serijski spoj)
Struja napajanja 3A

Struja u mirnom stanju 86 mA

Struja u alarmnom stanju 146 mA

Broj petlji 2

Broj javljaca po petlji (adresa) | max. 127

Max. kapacitet baterija 36 Ah/24V

Montaza Na zid, na visinu od cca 1,5 m od poda

U prizemlju nacrta poslovne zgrade nalazi se:

1. Trijem (van poslovnog objekta) 7. Blagovaonica

2. Vjetrobran 8. Dva spremista

3. Portirnica 9. Muska garderoba i muski WC
4. Tri ureda 10. Zenska garderoba i zenski WC
5. Hodnik sa stubistem 11. Radionica

6. Hodnik i predprostor 12. Garaza
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Slika 5.8 1 5.9. prikazuju uvecani prikaz tlocrta prizemlja poslovne zgrade te upravo u

istome se dobiva bolji uvid u smjestaj centrale za dojavu pozara.
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Slika 5.9. Uvecani prikaz tlocrta 2.dijela prizemlja poslovne zgrade [18]
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Optic¢ki javlja¢i pozara sa standardnim podnozjem BOSCH FAP-425-OT/MS400
smjesSteni su u duz svih prostorija prizemlja izuzev radionice koja je opremljena opticko
termickim javljacem sa standardnim podnozjem BOSCH FAH-420-RI-ROW. Tablica 5.3.

prikazuje osnovne karakteristike prethodno spomenutih javljaca.

Tablica 5.3. Osnovne karakteristike optickih/opticko termickih javljaca sa standarnim podnozjem

Radni napon 15-30Vv DC
Struja u alarmnom stanju <0,55 mA
Pojedinacni indikator crveni LED
Postavljanje max. 12 m
Dozvoljena brzina strujanja zraka max. 20 m/s

Dozvoljena radna temperatura okoline | -10 do 50°C

Stupanj zastite IP43
Max. VlaZnost 95% / 40°C

Prema [18] ,,napomene prilikom montaZe javljaca na strop:

1. Razmak javljaca od zida, namjeStaja, uskladiStene robe 1 greda (ako su dublje od 10%
visine stropa), ne smije biti manji od 0,5 m, osim kanala, prolaza i sli¢nih gradevinskih
konstrukcija s manjom §irinom

2. Razmak od ventilacijskih otvora i klimatizacijskih (stropnih) uredaja ili bilo kojeg
drugog dovoda zraka, mora biti najmanje 1 m

3. Razmak javljaca od rasvjetnog tijela mora biti najmanje dvostruke dubine rasvjetnog

tijela*

Slika 5.10. Opticki javlja¢ pozara (lijevo) te rucni javlja¢ pozara (desno) [21, 22]
Ispred trijema kod glavnog ulaza u poslovni prostor smjesSten je jedan ruc¢ni javljac pozara

FMC-420RW-GSRRD. Kod glavnog ulaza te sporednog ulaza u garazu smjestena su jos$

dva ista rucna javljaca pozara. Realni elementi koriSteni u tehnickoj izvedbi projekta
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prikazani su slikom 5.10. Tablica 5.4. prikazuje elemente ru¢nog javljata FMC-420RW-

GSRRD, nuzne za kasniji proracun.

Tablica 5.4. Osnovne karakteristike ru¢nog javljaéa FMC-420RW-GSRRD

Struja u alarmnom stanju 5mA
Pojedinacni indikator crveni LED
Postavljanje navisinuod 1,4 m+ 0,1m

Dozvoljena radna temperatura okoline | -30 do 70°C

Stupanj zastite IP54

Iznad sva tri ulaza u visini kata nalaze se za svaki pojedina¢ni ulaz, alarmna vanjska
sirena FNM-420-B-RD te bljeskalica. Unutra u prostoriji gdje se nalazi hodnik sa
stubiStem te u garazi smjeStene su po jedna unutarnja alarmna sirena FNM-420-A-RD.
Prikaz sirena (Slika 5.11.) te njihove karakteristike nuzne za proracun kapaciteta baterije

prikazane su tablicom 5.5.

Slika 5.11. Unutarnja alarmna sirena (lijevo) i vanjska alarmna sirena (desno) [23, 24]

Tablica 5.5. Osnovne karakteristike alarmnih sirena FNM-420-A-RD i FNM-420-B-RD

Radni napon 15-33v DC

Struja u alarmnom stanju 10 mA max. (sirena i bljeskalica)

Frekvencija signala: 440 - 2900 Hz

Jacina zvuka na udaljenosti 1m 101,3dB (A)

Vrsta i ja¢ina zvuka programibilni putem ugradenih mikroprekidaca
Stupanj zastite unutarnje sirene IP42

Stupanj zastite vanjske sirene IP65
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Na katu poslovne zgrade nalazi se:

1. Hodnik sa stubiStem
2. Natkrivena terasa
3. Ured

4. Tehnicka prostorija

5. Cajna kuhinja
6. Muski i Zenski WC
7. Prostorija za edukaciju

8. Zracni prostor garaze

Opticki javlja¢i pozara sa standardnim podnozjem smjesteni su u duz svih prostorija kata

izuzev zranog prostora garaze, ¢ajne kuhinje, tehnic¢ke prostorije te Zenskog WC-a.
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Slika 5.12. Uvecani prikaz tlocrta kata poslovne zgrade [18]
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Kompletan zra¢ni prostor garaze opremljen je opticko termiCkim javljaem sa
standardnim podnozjem (Slika 5.13.). Prostorija za edukaciju i spremiste izuzev opti¢kih
javljaca sa standardnim podnozjem sadrzi i opticko termicki javlja¢ s izdvojenim
indikatorom. Zenski WC opremljen je opticko termi¢kim javljadem s izdvojenim
indikatorom radi bojlera koji je tu smjeSten. Tehnicka prostorija opremljena je s jednim
opticko termickim javljaCem s izdvojenim indikatorom te jednim opti¢ko termickim
javljaCem sa standardnim podnozjem. Unutra u prostoriji gdje se nalazi hodnik sa

stubiStem isto kao i u prizemlju nalazi se jedna unutarnja alarmna sirena.
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Slika 5.13. Uvecani prikaz tlocrta kata — zra¢ni dio garaze [18]
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Tablica 5.6. Raspored javljaca u prizemlju i na katu

VRSTA JAVLJACA PRIZEMLJE KAT UKUPNO
@ Opticki javlja¢ Sfl. standardnim 19 9 28
podnozjem
Opticko termicki javljac s

-0 pricko fermic 0 5 5
izdvojenim indikatorom

@ Opticko termlckl Javlvjfic sa 1 14 15
standardnim podnozjem

Prema tablici 5.6. odmah se moze raspoznati kakva vrsta prostorija se nalazi u prizemlju
te kakva na katu. U prizemlju se nalazi viSe uredskih te javnih prostorija koje su uglavnom
pod nadzorom optickih javljaca. Na katu su gotovo svi termicki javljaci zbog ponajvise
zra¢nog prostora garaze, no i radi tehnickih prostora poput radionica, prostorija edukacije,

¢ajne kuhinje 1 sl.

5.1.1. Rezervno napajanje sustava dojave poZara

Sustav dojave pozara napaja se mreznim naponom 230 VAC, 50 Hz. Taj se napon
ispravlja na 24V DC te tako napaja cijeli sustav. Za slucaj ispada mreznog napajanja
centrala posjeduje rezervno napajanje (akumulatorske baterije) na koje se automatski
prebacuje, te se tako ne prekida funkcioniranje sustava dojave pozara sve dok se ne
isprazne akumulatorske baterije. Prema [18] ,sustav prebacivanja glavnog izvora
napajanja na rezervno napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i automatski, uz
obavijest dezurnoj osobi zvucnim 1 svjetlosnim signalom na centrali za dojavu poZara.
Prema HRN DIN VDE 0833 — 2.dio, baterije su dimenzionirane tako da s 80% kapaciteta
osiguravaju 72h rada sustava vatrodojave u normalnom stanju te jos 30 min u alarmnom

stanju sustava.*

(Lt + L ty)

C
ak K

G-1)
gdje je:

Cak - kapacitet akumulatora [Ah]

K - 80% vlastitog kapaciteta (K=0,8)

I1 - ukupna struja potros$nje svih modula u mirnom stanju [A]
11 - traZeno vrijeme autonomije u mirnom stanju [h]

I, - ukupna struja potro$nje svih modula u alarmu [A]

1, - trazeno vrijeme autonomije u alarmu [h]
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Tablica 5.7. prikazuje proracun potroSnje za daljnji izracun potrebnog kapaciteta
akumulatorskih.

(L *xty + 1 xt3)
_ (I;*72+41;%0,5) (0,1536 %72+ 0,2774 % 0,5)
B 0,8 - 0,8

Tablica 5.7. Izracun ukupnih struja u mirovanju i u alarmnom stanju CDP

Cak = 13,9974h

POTROSNJA U &
MIROVANJIU POTROSNJA U ALARMU
Tip uredaia Br. Potrosnja | Ukupno ure?z:'a u Potrosnja | Ukupno
1p uredaj uredaja | [MA] | [MA] J [MA] [MA]
alarmu
Centrala dojave
poZara: 1 86 86,00 1 146 146,00
FPA-1200-C
Modul petlje 2 20 40,00 2 20 40,00
Automatski javljac
opticki: 28 0,55 15,40 28 0,55 15,40
FAP-425-OT/MS400
Automatski javljac
opticko - termicki: 15 0,55 8,25 15 0,55 8,25
FAH-420-RI-ROW
Automatski javljac
termicki: 5 055 | 2,75 5 0,55 2,75
FAH-425-T- ' ' ’ ’
R/MS400
Rucni javljac:
FMC-420RW- 3 0,40 1,20 3 5 15,00
GSRRD
Unutarnja alarmna
sirena: 2 0 0,00 2 10 20,00
FNM-420-A-RD
Vanjska alarmna
sirena: 3 0 0,00 3 10 30,00
FNM-420-B-RD
153,60 277,40
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Ukupna struja elemenata u mirovanju [A] I = 0,1536

Sveukupna struja elemenata u alarmu [A] I, = 0,2774
Potrebno vrijeme drZzanja u mirovanju [h] t = 72
Potrebno vrijeme drZanja u alarmu [h] t, = 05
Faktor kompenzacije K = 0,8
Potreban kapacitet akumulatora [Ah] Cax = 13,997Ah

U centralu za dojavu pozara (CDP) ugraduju se dvije standardne baterije od 12V, odnosno
36Ah. Na temelju proracuna vidljivo je da se odabranim kapacitetom akumulatorske

baterije osigurava autonomija od 72 sata u mirnom stanju + 30 minuta u alarmu.

5.1.2. Plan uzbunjivanja
Prema [17, 24] ,,sukladno ¢lanku 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH

56/99) [1], postupak dezurnog osoblja u sluc¢aju pozarnog alarma na centrali dojave pozara

(CDP) je kako slijedi:

1. Za slucaj pojave pozarnog alarma sa strane automatskih javljaa pozara,
centrala daje signal preduzbune — interni zvu¢ni alarm, 15 sekundi
2. Poslije prihvata pozarnog alarma dolazi do iskljucenja zvu¢nog alarma same
centrale
3. Tijekom radnog vremena dezurna osoba se upucéuje na dojavljeno mjesto pozara
te se upoznaje sa situacijom — 3 minute
4. Na dojavljenom mjestu odlucuje o kakvoj je vrsti poZara rijec:
a) mali pozar — dezurna osoba samo gasi pozar te nakon prestanka pozarne opasnosti
poniStava pozarni alarm te vra¢ca CDP u normalno stanje.
b) veliki pozar — dezurna osoba aktivira pozarnu uzbunu putem najblizeg ru¢nog
javljaca pozara (ukljucuju se alarmne sirene i vrsi se rucno iskljucenje napajanja el.
energijom, obavjeStava se vatrogasna jedinica o nastaloj poZarnoj situaciji, a po

prestanku opasnosti poniStava se pozarni alarm te se CDP vraca u normalno stanje.

U situaciji laznog alarma, deZurno osoblje mora izvrsiti resetiranje sustava.
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Pozarni alarm automatskih javljaca nastupit ¢e nakon isteka vremena izvidanja osoblja od
3 minute, nakon ¢ega dolazi do aktiviranja uredaja uzbunjivanja, izvrSenja izvrSnih
funkcija te telefonska dojava na br. domara, ravnatelja i dezurnog u lokalnom DVD-u

(Dobrovoljno vatrogasno drustvo).

Alarmna organizacija tijekom dana u sluc¢aju alarma rué¢nih javljaca pozara, CDP odmah
ide u alarmno stanje te aktivira uredaje uzbunjivanja, izvrSne funkcije te telefonske

dojave.

Alarmna organizacija tijekom no¢i u sluc¢aju alarma automatski javlja¢i pozara, CDP
odmabh ide u alarmno stanje te aktivira uredaje uzbunjivanja, izvrSne funkcije te telefonske

dojave.*
CDP samostalno vrsi prebacivanja izmedu dva nacina rada te u alarmnom stanju uzrokuje:

e Aktiviranje alarmnih sirena

e Rucno iskljucenje elektricnih razdjelnika.

Plan uzbunjivanja koji je prethodno detaljno opisan kroz tri moguca alarmna stanja

prikazan je slikom 5.14.
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AUTOMATSS! JAVLIAGH PLAN UZBUNJIVANJA
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Slika 5.14. Blok shema plana uzbunjivanja [18]
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5.2. TroSkovnik sustava dojave pozara

Prema [26] ,.troskovnik je dokument s iscrpnim opisom svih radova sloZenih prema
vrstama, jediniénim mjerama te koli¢inama i cijenama.“ Cesto se jo§ troskovnik prema
[27] ,,definira kao predracun, odnosno sredstvo za ugovaranje radova izmedu sudionika u
projektu (investitor, izvoda¢, nadzor...).“ Prema slici 5.15. prikazana je podjela

ugovornog troskovnika.

Ugovorni
troSkovnik

PrOJgktant.skl Ponudbeni troskovnik
troSkovnik
projektant izraduje izvodac radova
dodatno u sklopu samostalno izraduje, u
projekta sklopu svoje ponude

Slika 5.15. Podjela ugovornog troskovnika [27]

Izuzev ugovornog troSkovnika postoji 1 troSkovnik izvedenih radova, Cesto ¢e se susresti s
dodatkom ,,za naplatu. Takva vrsta troSkovnika nastala je iz temeljnog ugovornog

troskovnika, a izvodi ga izvoda¢ prema investitoru. Prema [28], ,,sastoji se od:

A. Dogovorenih radova — oni koji su izvedeni te se nalaze u troskovniku ponude
B. Vantroskovnic¢kih radova (VTR) — oni koji su izvedeni, a nisu bili predvideni u

troSkovniku ponude (naravno ako ih je uopce bilo)*

Slika 5.16. prikazuje pojedine osnovne stvari koje je nuzno ispuniti za izradu troskovnika

za javnu nabavu.
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izrada u digitalnom prikaz cijelog jasan, nedvojben i

obliku (MS Excel i troskovnika na . Skovnik
Sl) jednom listu precizan troskovni
e . pratiti izmjene i utvrditi kriterije za
uvam%fr%?smed dopune zakona, ocjenu
pravilnika, propisa "jednakovrijednosti”

Slika 5.16. Temeljni ¢imbenici za izradu troskovnika

Uobicajen i preporucljiv redoslijed stranica troskovnika (posebice za javne nabave) [29]:

1) Naslovnica
- sastoji se od sadrzaja narucitelja, naziva iz plana nabave, projektanata te datuma
izrade trosSkovnika

2) Sveukupna rekapitulacija (samo glavne grupe radova)

3) Opé¢i uvjeti izvodenja i opéi uvjeti pojedinih vrsta radova

- navodi se sadrzaj jedini¢nih cijena stavki, eventualno dozvoljena odstupanja od
dimenzija i karakteristika proizvoda, norme

- navodi se sve nuzno za izvedbu opisanog rada do cjelovite funkcionalnosti,
ispitivanja, atesti i probe

4) Podnaslov (pojedine grupe radova)

5) Stavke (pojedinih vrsta radova)

6) Rekapitulacija (pojedine grupe radova)

Preporuke pri izradi troSkovnika bile bi 1 €isti neformatirani tekst, jednog fonta 1 jedne
veli¢ine slova za cijeli dokument (bez previse ,,boldanja®, kurziva, formata, numeriranja,
margina te naravno razli¢itih boja). Takoder, vrlo korisno je izbjegavati unose formula,
dodavanje slika te posjedovati skrivena polja i/ili skriveni tekst. Kod jedinica mjera nuzno
je izbjegavati razliitu upotrebu jedne jedinice na viSe nacina, nastojati uskladiti kroz cijeli
troskovnik jedan nacin. Za komade, komplete i sl. potrebno je pisati cijelim brojevima, a
sa decimalnim brojevima za m*, m? itd. Koli¢ina ne smije biti odredena pojmovima kao

npr. ,,cca®, ,,planska®, ,,pausal®.

Na slici 5.17. prikazan je primjer troskovnika poslovne zgrade investitora Komunalac

d.o.o, Pozega za lakSe razumijevanje 1 bolji uvid u prethodno tumaceni teorijski dio.
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Investitor: Komunalac PoZega d.o.o. TROSKOWNIK SUSTAVA DOJAVE POZARA
Vukovarska 8, PoZega
Gradevina: Poslowvna gradevina

TROSKOVNIK INSTALACIJA SUSTAVA DOJAVE POZARA

Instalacija se izvodi kablovima uvuéenim u plastiéne savitljive cijevi i poloZenim u betonsku plecu ili nadbeton do
pojedinog elementa u uredskom dijelu zgrade ili u tvrde plastitne cijevi u dijelu garaZe, pri tom vodifi ratuna da se
kabeli jake struje i vatrodojave paralelno ne polaZu ili kriZaju. Razmak izmedu kabela jake struje i vatrodojave treba
biti minimalno 10 cm, ili ako je to neizbjezno, kabele slabe struje obavezno uvudi u izolacijske plastiine cijevi. U cijenu
uraéunati sve nepredvidene radove koji nisu obuhvaceni ovim troSkovnikom, a koji se mogu pojaviti uslijed
nepredvidenih situacija. Svakodnevno nakon obavljenih radova potrebno je gradilidte ofistiti od viska materijala
nastalih tijekom izvodenja radova.

[ | e et miere | Koliona | dedejens | - Ukugng |
Tonsnrs sonusnins snsnsnnn s s e s e e eeoes oo ek oeeeooe e oo s e e ool s e e
1. Isporuka i polaganje u betonsku plocu (alengovanje) samogasive m 250 8.50 2125.00

instalacijske ticino cijevi @ 20mm. Stavka ukljuuje nadzor montera pri
izlijevanju betona.

L

Isporuka i polaganje instalacijskog bezhalogenog, samogasivog kabela m 400 11.00 4 400.00
crvene boje, tip JB-H(St)H E30 2x2x1mm. Kabel se polaZe dijelom

podZbukno u negorive instalacijske cijevi CS520, dijelom u kabelske

police slabe struie do javlieéa na stropu dvorane.

(o]

Isporuka 1 polaganje samogasivog napojnog kabela, tip PP-Y m 10 B8.00 80.00
3x1.5mm2.

=

. Ugradnja, oznacavanje i spajanje cenfrale dojave poZara do pune
funkcionalnosti koja ukljuéuje:

- spajanje na izvor napajanja

- spajanje vatrodojavnih petiji

- spajanje rezervnog napajanja

- oznatavanje kabela

- spajanje paralelnih vatrodojavnih upravijaékih panela
- spajanje mreZnih modula

- spajanje termitkog printera

- telefonskog dojavnika

- linijskih kartica

- ostalo

Ukupno: kompl. 1 4,850.00 4 850.00

o

. Isporuka i montafa protupoZamog ormariéa za vatrodojavnu centralu u  kom 1 12,500.00 12,500.00
Eeliénoj izvedbi sa protupoZamim staklom, zastite F30, certificiran u RH.

6. Isporuka, montaZza i spajanje mikroprocesorske analogno adresabiline
vatrodojavne centrale, tip jednakovrijedan kao Bosch FPA 1200,
cerificirane sukladno EN54, CPD i VdS nommi, sa slijedeéim
karakteristikama:

- panel sa LCD alfanumerickim zaslonom

- redundantni panel sa LCD alfanumeri¢kim zaslonom

- 2 petlie za 1244 javijata/modula po petl)i; 300mA

- podesavanje osjetljivosti javljata sa centrale

- telefonski dojavnik

- Ethemet prikljut ak

- automatska konfiguracija, raspored za dnevni i noéni mod
- baterijsko napajanje

- kartica za OPC protokol

- modul za nadzor konvencionalnih zona detektora i sirena
- ugradeno napajanje

Ukupno: kompl. 1 9 K00.00 9,500.00
7. Isporuka, montaZa i spajanje termifkog printera u kufistu sa ukljufenim  kom 1 1,800.00 1,800.00

potrebnim kablovima, napajanjem i rolom papira, tip jednakovrijedan
kao Bosch THP 2020, certificirano sukladno EN54, CPD i VdS normi.

B. Isporuka, montaZa i spajanje telefonskog dojavnika. kom 1 850.00 850.00
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Inwestitor: Komunalac Pofega d.o.o.

Vukavarska 8. PoZega

Gradevina: Poslowna gradevina

R.br.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

ops " e mere ot ™ seacpens

Gisporuka, montaza, spajanje | Oznacavanje rucnog  analogno  kom 48500

adresabilnog javljata poZara sa direktnim aktiviranjem crvene boje,
komplet sa dodatnim priborom, fip jednakovrijedan kao Bosch FMC-
420RW-GSRRD, ceriificiranog sukladno EN54.

Isporuka, montaZa, spajanje | oznafavanje analogno adresabilnog  kom
opti€kog javljaéa poZara s integriranim izolatorom kvara i ugradenim
svjetlosnim  indikatorom, komplet sa dodatnim  priborom, tip
jednakovrijedan kao Bosch FAP-425-0/MS400, certificiranog sukladno
ENE4.

Isporuka, montaZa, spajanje | oznafavanje analogno adresabilnog  kom
optiéko-termickog javijatéa poZara s integriranim izolatorom kvara i
ugradenim svjetlosnim indikatorom, kemplet sa paralelnim indikatorom i
drugim dodainim priborom, tip jednakovrjedan kao Bosch FAP-425-
OMS10/FAA-420-RI-ROW, cerificiranog sukladno ENS4.

Isporuka, montaZa, spajanje | oznafavanje analogno adresabilnog  kom
termiékog javijata poZara s integriranim izolatorom kvara i ugradenim
svjetlosnim  indikatorom, komplet sa dodainim priborom, tip
jednakovrijedan kao Bosch FAH-425-T-RMMS400, cerificiranog
sukladno EN54.

Isporuka, montaZa, spajanje i oznadavanje adresabilne vatrodojavne kom
sirene sa napajanjem iz petlje, komplet sa dodatnim priborom, tip
jednakovrnijedan kao Bosch FNM-420-A-RD, cerificiranog sukladno
ENE4.

Isporuka, montaZa, spajanje 1 oznadavanje adresabilne vatrodojavne  kom
sirene sa napajanjem iz petlje, stupanj mehanitke zastite IP6S, komplet

sa dodatnim priborom, tip jednakovrijedan kao Bosch FNM-420-B-RD,
cerificiranog sukladno ENG4.

Isporuka, montaZa, spajanje i oznatavanje adresabiine bljeskalice sa  kom
napajanjem Iz petlje, kemplet sa dodatnim priborom, tip jednakovrijedan
kao Bosch FNS-420-R, cerificiranog sukladno EN54.

Isporuka, montaZa, spajanje i oznafavanje analogno adresabilnog kom
ulazno-izlaznog modula za decentraliizano  upravijanje razliéitim
funkcijama, sa integriranim izolatorom kvara i napajanjem iz petljie, 1
ulazni i 1 izlazni beznaponski kontaki, kemplet sa dodatnim priborom,

tip jednakovrijedan kao Bosch FLM-420-0111, certificiranog sukladno
EN54.

Isporuka, montaZa, spajanje | oznafavanje analogno adresabilnog  kom
izlaznog modula za decentralirizano upravijanje razlicitim funkcijama, sa
integriranim izelatorom kvara i napajanjem iz petlje, jedan izlazni
beznaponski  kontaki, komplet sa dodatnim  priborom, tip
jednakovrijedan kao Bosch FLM-420-RLV1-E/FLM-IFB1286-5,
cerificiranog sukladno ENS4.

Isporuka, montaZa i spajanje akku baterije 12V/36Ah za opskrbu  kom
vatrodojavne centrale.

Programiranje i konfiguriranje centrale dojave poZara, provjera svin  kom
funkcija i pustanje u rad.

. Obuka zaposlenika za rukovanje kompletnim vatrodojavnim sustavom. kom

Izrada tehniZke dokumentacije izvedenog stanja sustava dojave poZara kompl.

koju potpisuju izvodaé i nadzor u tri uvezena primjerka i jedan
elektronski, ukljuéujuéi svu patrebnu dokumentaciju za tehnicki pregled
sustava.

. Provjera ispravnosti montaZe i ispitivanje funkcionalnosti sustava dojave  kom

poZara od strane ovlagtene tvrtke i izdavanje uvjerenja.

28
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Investitor: Komunalac Poega d.o.o. TROSKOWNIK SUSTAVA DOJAVE POZARA
Vukovarska 8, PoZega
Gradevina: Poslovna gradevina

3" Primopredaja sustava korisnikU koja ukijuéuje:™ "

mlmraI Jed.cilena Ukupno

- dokumentaciju izvedenog stanja

- tehnitke listove

- ateste i certifikate ugradene opreme
- programsku dokumentaciju

- uvjerenje o funkcionalnosti sustava
- knjige odrZavanja

Ukupno: kompl. 1 1,000.00 1,000.00

REKAPITULACIJA:

SVEUKUPNO INSTALACIJA SUSTAVA DOJAVE POZARA: 73,818.00

SVEUKUPNO(neto) : 73,818.00

PDV 25%: 18,454.50
SVEUKUPNO(bruto) : 92,272.50

Slika 5.17. TroSkovnik izvedene poslovne gradevine
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6. ZAKLJUCAK

Glavni cilj ovog diplomskog rada bio je istaknuti vaznosti sustava za dojavu pozara, ali i
otkriti eventualne nedostatke. Naravno, mnogo vise je prednosti i kroz vrijeme kako
tehnologija napreduje moze se stvoriti samo jo§ ucinkovitiji, precizniji te pravovremeniji
sustav. Projektiranje sustava za dojavu pozara iznimno je kompleksna stvar , gdje je
nuzno izvrsno poznavati norme, pravilnike i ostale popratne zakone, kojih je zaista
mnogo. Kroz cijeli rad nastoji se potaknuti na pravovremene intervencije u slucaju
pozarnih opasnosti, te je upravo to svrha samog sustava za dojavu pozara. Glavni i
osnovni cilj svih sustava za dojavu pozara je zaStita ljudskih zivota, a tek onda
materijalnih stvari, imovine i sl. Naravno, projektiranje sustava za dojavu pozara te sami
sustav nisu materijalno pristupa¢ni svima. Upravo je to jedan od glavnih razloga zasto
sustavi za dojavu pozara nisu prisutni u jo§ ve¢em broju. Najcesce sustav za dojavu poZara
prisutan je u industrijama s velikim strojevima te velikom koli¢inom topline i lako
zapaljivih supstanci. No, izuzev takvih industrija, prisutnost se pronalazi u trgovackim
centrima, lancima te visokoprofitabilnim poduzec¢ima. Pojedina poduzeca te vlasnici istih
smatraju da je potrebno vrijednost njihove sirovine te gotovih proizvoda dodatno

osigurati.

U ovome radu detaljno su opisani i analizirani elementi sustava dojave poZara, poput
javljaca, centrale za dojavu pozara, uredaja uzbunjivanja i dr. Svi elementi su povezani 1
jednako vazne karike u cijelome sustavu, ali za mozak cijelog sustav izdvaja se centrala za
dojavu poZara. Karakteristike same centrale su viSestruke, ponajviSe zavisi koji tip sustava
se ugraduje. Najées¢i izbor u danasnje vrijeme bio bi analogno adresabilni sustav koji je
definitivno najfleksibilniji, najuinkovitiji, najprecizniji 1 jo§ mnogo toga. Analogno
adresabilni sustav omogucuje dvosmjernu komunikaciju, jedinstveno programiranje
svakog alarma te senzora. Takoder, posjeduje mogucnosti testiranja svakog senzora,
ukljucivanja lokalne svjetlosne signalizacije i aktiviranja izvr$nih linija s centralnog
uredaja. Spomenuto je mnogo normi i zakona, ali je neizbjezno spomenuti da su one
temeljne i bez njih sustav vatrodojave nebi funkcionirao u svijetu, kao ni u Republici
Hrvatskoj. Kroz rad i projektiranje sustava za dojavu pozara klju¢ne su ,,HRN EN54,
HRN DIN VDE 0833-1, HRN DIN VDE 0833-2, HRN EN 14064 te HRN DIN 14675.
Tih pet normi predstavlja zakonski stup sustava vatrodojave, bez kojeg ni tehnicki ni

ekonomski dio sustava vatrodojave ne bi imao smisao.
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Kroz diplomski rad detaljno je opisano nastajanje pozara, koje su vrste pozara, ali i kako
dolazi do samih pozara. Pocetak rada izveden je uz toplinu, kisik i gorivu tvar, odnosno
pozarni trokut. Bez kisika nema pozara, kao ni bez topline, ali i gorive tvari. Zavisnost tog
trokuta dovodi do procesa gorenja. Tim procesom sve zapo€inje, a zavrSava gotovo uvijek
s troskom. Zasto troskom, razloga je mnogo, ali ujedno i simboli¢no jer je zavrSetak ovog
diplomskog rada, troSkovnik sustava za dojavu pozara. Primjer realiziranog projekta
poslovne zgrade nakon zakonskih i tehniCkih okvira zavrSava ekonomskim aspektima.
Troskovnik sustava za dojavu pozara posljednja je stavka ovog diplomskog rada,
ponajvise radi dobivanja uvida u vrijednost tog sustava. Uz iscrpni teorijski te tehnicki dio
rada, nastoji se i ekonomskim dijelom pribliziti vrijednost samih sustava za dojavu poZzara.
Prednosti sustava za dojavu pozara zaista je mnogo, a gotovo uvijek jedna ostaje
najvaznija, Sigurnost i oc¢uvanje ljudskih Zivota. Nedostataka je manje, ali vrlo Cesto
najveca je prepreka ekonomski troSak te isplativost. Za kraj ovog diplomskog rada
dovoljno je napraviti balans najveée prednosti i najveéeg nedostatka sustava za dojavu

pozara te zakljuciti $to je pojedincu ili grupi vrijednije.
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Projektiranje sustava dojave poZara — zakonski, ekonomski i tehnicki aspekti

SAZETAK

Pozar predstavlja definiciju nekontroliranog gorenja koje ¢esto dovodi do velikih
materijalnih gubitaka te iznimne ugrozenosti ljudskih Zivota. Projektiranje sustava dojave
pozara, omoguc¢ava signalizaciju pozara u slucaju istog te se time osigurava evakuacija
ljudi iz zahvacenih objekata. Vaznije od detekcije pozara bila bi rana detekcija poZara.
Sustav za dojavu poZara ili Cesto zvani vatrodojavni sustavi predstavljaju elektronicki
sustav inteligentnih kontrolera, centrale, upravljanja, raznoraznih ulazno/izlaznih i
izvr$nih elemenata koji samostalno analiziraju situaciju Sticenih objekata. Diplomski rad
obuhvaca tri aspekta pri projektiranju sustava dojave pozara, a oni su zakonski, tehnicki 1
ekonomski. Pri projektiranju nuzno je uvijek vrlo dobro poznavati zakonske norme i
regulative. Tehnicki dio sustava za dojavu pozara obuhvatio je sve elemente sustava
detaljno analizirane te prikazane na primjeru projektiranja poslovne zgrade. Projekt
projektiranja poslovne zgrade obuhvatio je i blok shemu plana uzbunjivanja sa svom
teorijskom podlogom. Pomocu iste, moze se razumjeti princip rada izvedenog projekta.
Na kraju diplomskog rada za ekonomski aspekt prikazan je troSkovnik sustava za dojavu

pozara.

Kljuéne rije¢i: detekcija, pozar, projekt, sustav dojave pozara
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Designing fire alarm systems — legal ,economic and technical aspects

ABSTRACT

Fire is the definition of uncontrolled burning, which often leads to large material losses
and extreme threat to human lives. Designing fire alarm system enables fire signaling in
fire situation, thus ensuring the evacuation of people from the affected facilities. More
important than fire detection would be early fire detection. Fire alarm system is an
electronic system of intelligent controllers, control panel, controls, various input / output
and executive elements that independently analyze the condition of protected objects.
Thesis covers three aspects in designing fire alarm systems, and they are legal, technical
and economic. While designing, it is always necessary to know well the legal norms and
regulations. The technical part of the fire alarm system included all the elements of the
system that were analyzed in detail and presented on the example of designing an office
building. The project also included a block diagram of the alert plan with its theoretical
basis. It can be used to understand the working principle of the completed project. At the
end of the thesis from the economic aspect, an estimate of the costs oft he fire alarm

system is presented.

Keywords: detection, fire, project, fire alarm system
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