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1.UVvOD

Razvitkom gradova i urbanizacijom dolazi do potrebe za projektiranjem. Projektiranje
predstavlja izradu tehni¢ke dokumentacije. Svaki projektirani objekt je potrebno prilagoditi

covjekovim potrebama.

Nakon otkri¢a elektricne energije javlja se potreba za koriStenjem iste. Glavni cilj je
bio da elektricna energija bude dostupna Sirom svijeta. Danas je moderan Zivot nezamisliv bez
clektri¢ne energije i sve je veca potreba za njezinim koriStenjem. Zbog toga je postavljen

veliki izazov u pogledu projektiranja.
Prilikom projektiranja potrebno je pridrzavati se odredenih zakona, normi i propisa.
1.1. Zadatak diplomskog rada

Projektiranje instalacije jake struje i instalacije rasvjete stana programskim paketom
Eplan predstavlja zadatak ovog rada. Cilj je prikazati kako projektirati instalacije jake struje i

rasvjete pridrzavajuci se zakona, normi i propisa.

Stan se nalazi u stambenoj zgradi u Osijeku i sastoji se od sljedecih prostorija:

e hodnika

e dnevne sobe i blagovaonice
e Kkuhinje

e kupaonice

e spavace sobe

Zakoni, norme 1 propisi predstavljaju neizostavni dio elektrotehni¢kog projekta.
Projektiranje stana ili obiteljske kuée daje slobodu investitoru da izrazi svoje zelje projektantu

pa je osim zakona potrebno posStovati i potrebe investitora.



2. RAZVOJ PROJEKTIRANJA

Projektiranje je proces izrade tehni¢ke dokumentacije, odnosno proces kojim se rjeSava
neki problem tehnoloSkog procesa. Prvi poznati projekti se spominju u doba Babilonaca,
odnosno oko 2000 godina prije Krista. Projektiranje kao znanost se razvijala paralelno sa

razvitkom tehnologije.

Otkricem elektricne energije javlja se potreba za koriStenjem iste i ona postaje
neizbjeZan dio modernog zivota. Gledajuci kroz povijest ljudi su na razne nacine projektirali
elektri¢ne instalacije i postrojenja. Cijelo to vrijeme su se koristila elektrotehnicka pravila

koja su nastala krajem 19. stoljeca.

Prije nastanka interneta i razvoja tehnologije elektroinZenjeri su projektirali na papirima
velikih dimenzija. InZenjeri su morali pohadati satove tehnickog crtanja kako bi bili

osposobljeni obavljati tako zahtjevan posao (S1.2.1.).

S1.2.1. Sat tehnickog crtanja [1]

Takav nacin projektiranja zahtijevao je mnogo opreme poput olovki razli¢itih dimenzija,
plo¢a za crtanje 1 ostalog pribora za tehni¢ko crtanje. Ovakav nacin projektiranja je imao
mnoge nedostatke. Jedan od nedostataka je taj da ako dode do promjene u planu potrebno je
napraviti novi crteZ §to je oduzimalo mnogo vremena. Na slici 2.2. je prikazan nacin

projektiranja prije pojave novih tehnologija.



Sl1.2.2. Projektiranje prije pojave novih tehnologija [1]

Ubrzan nacin zivota i urbanizacija doveli su do sve vee potrebe za gradnjom i
projektiranjem. Pojavom racunala dolazi do izuma razli¢itih programa koji korisniku
omogucavaju brZze i1 preciznije projektiranje. Moderno projektiranje, odnosno projektiranje
koje poznajemo danas, seze iz 1960.-ih godina izumom programa Sketchpad od strane Ivana
Sutherlanda. Tako inzenjeri nisu bili odusevljeni, ovaj program se smatra preteCom dana$njih
CAD programa. CAD (Computer Aided Design) ili oblikovanje pomoc¢u ra¢unala predstavlja
skupinu programskih alata namijenjenih za projektiranje, dizajniranje 1 sli¢no. Znanje ovih
programa je potrebno za sve tehnicke znanosti. U elektrotehnici se koristi za planiranje i

proizvodnju elektri¢ne opreme. [1]

Nakon izuma Sketchpada, poznate firme kao $to su Ford i General Motors ulozili su
znacajna sredstva u razvoj CAD programa. Jedan od najpoznatijih programa koji se i danas
koristi je AutoCad. Ovaj racunalni program se poceo koristiti 1982. godine. Ulaganje u CAD
programe se isplatilo tek krajem 1980.-ih godina kada su se pocela razvijati raunala i njihovo

koristenje.

90.-ih godina proslog stolje¢a gotovo svi projekti su se poceli raditi na racunalu. To je

ubrzalo proces projektiranja. AutoCad je danas jedan od najpoznatijin programa za



projektiranje. Ima Siroku primjenu u arhitekturi, gradevinarstvu i elektrotehnici. Osim

AutoCad-a koriste se i sljedeci programi:

e Catia
e SolidWorks
e Eplan

Eplan je CAD program koji sluzi za projektiranje. Pretezno se koristi za projektiranje
slozenijih postrojenja. Koristi se u elektrotehnici, automatizaciji i mehatronici. Osnovan je

1984. godine i u vlasnistvu je grupacije Friedhelm Loh. Trenutno ima oko 58 000 korisnika.

[2]

2.1. Projekt

Projekt je aktivnost koja je vremenski odredena. Cilj projekta je jedinstveni rezultat.

Osnova projektiranja je idejni projekt.

Idejnim projektom se pokazuju ideje projektanta koje su vezane za rjeSavanje
odredenog problema. Idejni projekt se najcesce izraduje u nekoliko primjera kako bi se

investitor odlucio za onu verziju koja mu najbolje odgovara.
Prema [7] postoji nekoliko vrsta projekata:

e "glavni projekt
e izvedbeni projekt
o tipski projekt
e projekt uklanjanja gradevine" [7]
U glavnom projektu se razraduju tehnicka rjeSenja objekta u kojem ¢e se izvoditi

radovi pri ¢emu je potrebno voditi raCuna o zakonima, normama i propisima. Glavni projekt

sadrzi;

"tehnicki opis

e proracune

nacrte

specifikaciju opreme" [7]



Prema Zakonu o gradnji [3] glavni projekt se sastoji od sljedecih dijelova:

o "arhitektonski projekt
e gradevinski projekt

e clektrotehnicki projekt
e strojarski projekt” [3]

Izvedbeni projekt predstavlja razradu tehni¢kog rjeSenja. Ono je zadano u glavnom
projektu. Da bi se izradio izvedbeni projekt potrebna je suglasnost investitora. Ako se
zahtjevaju izmjene i dopune glavnog projekta, izvedbeni projekt ¢e se izraditi tek nakon

ispunjenja njegovih zahtjeva.

Projekt u kojem se definira gradevina ili jedan njezin dio koji ¢e se viSekratno

upotrijebiti na razli¢itim lokacijama se naziva tipski projekt. Primjeri takvih projekata su:

e drvene montazne kucice
e mobilne kuéice
e kiosci

e benzinske postaje

Projekt uklanjanja gradevine opisuje postupak koji je potrebno uraditi prilikom

uklanjanja gradevine kao i postupak zbrinjavanja otpada. Ovaj projekt sadrzi:

e proracune kako bi se dokazalo da prilikom uklanjanja gradevine ne¢e do¢i do
nestabilnosti konstrukcije koja moze ugroziti ljudski zivot
e opis uklanjanja gradevine i opis zbrinjavanja gospodarskog otpada

e proracun stabilnosti zemljista i okolnih gradevina [3]

Prema "Zakonu o gradnji" koji je objavljen u Narodnim Novinama osobe koje

sudjeluju u postupku izgradnje su:

e "investitor

e ovlasteni inzenjer (projektant)
e izvodac radova

e nadzorni inZenjer

e revident" [3]

Investitor je osoba koja investira svoje novce u gradnju nekog objekta. Moguca je

suradnja viSe investitora. Ulaga¢ je duzan posao projektiranja, izgradnje i stru¢nog nadzora
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povijeriti osobi ili osobama koje prema zakonu zadovoljavaju sve uvjete. Investitor imenuje

glavnog projektanta ugovorom o projektiranju.

Projektant je inzenjer upisan u imenik ovlastenih inzenjera. Projektant garantira da ¢e
projekt zadovoljiti propisane zakone, norme i propise koji su na snazi u trenutku projektiranja.
Da bi osoba stekla stru¢ni naziv "ovlasteni inzenjer/ovlasteni arhitekt" potrebno je ispuniti

sljedece uvjete:

e minimalno 300 ECTS bodova
e minimalno 2 godine iskustva u struci

e poloZen strucni ispit

Ovlasteni inZenjer/arhitekt je duzan pridrzavati se pravila komore i duzan je stru¢no se

usavrSavati.

Ako se radi na projektu koji zahtjeva viSe projektanata odgovorna osoba je glavni

projektant. Glavnog projektanta imenuje investitor i sa njim sklapa ugovor o projektiranju.

Izvodac radova je osoba koja je zaduzena za gradnju cijelog objekta ili njegovog dijela
te pritom mora ispunjavati uvjete koji su propisani zakonom. Isto tako, izvodac¢ radova treba
postovati propise o sigurnosti na radu. Izvodaci radova ne moraju biti samo pravna ili fizicka

lica iz Republike Hrvatske. [7]

Danas svjedofimo razornim potresima u Republici Hrvatskoj, pove¢anom obujmu
gradnje i manjku radne snage. S obzirom na manjak radne snage, postoji velika vjerojatnost
da ¢e dio izvodaca radova u potresom pogodenim podruc¢jima biti strana pravna ili strana

fizi¢ka osoba.

Nadzorni inZenjer je osoba koja je zaduzena za nadzor gradenja. Prema Zakonu o
gradnji nadzorni inzenjer ne smije biti djelatnik tvrtke koja izvodi radove na odredenoj

gradevini. [7]
Osobe zaduZzene za kontrolu glavnog projekta su revidenti.

Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva donosi ovlastenje za obavljanje kontrole
glavnog projekta. DesetogodiSnje iskustvo na poslovima projektiranja stati¢ki slozenih
konstrukcija je uvjet da bi inzenjer gradevinarstva bio upisan u razred revidenata. Popis

revidenata se moze pronaci na web stranicama hrvatske komore inzenjera gradevinarstva. [4]



2.2. Pravilaizrade projektne dokumentacije

Dokumentacija predstavlja skup svih dokumenata koji omogucéuje komunikaciju medu

struénjacima. Dokumentacija treba biti sustavna, jasna i jednostavna. [7]

Tehnicka dokumentacija je sredstvo tehnickog nacina izrazavanja. Sastoji se od shema
1 nacrta. Nacin pisanja tehnicke dokumentacije nije odreden zakonom. Svaka tvrtka na svoje

nacine prikazuje opremu koju projektira ili isporucuje.

Norme donosi Hrvatski zavod za norme, a zakone i propise donosi ministarstvo zastite

okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva.

2.2.1. Zakon o gradnji

Izrada projektne dokumentacije se temelji na Zakonu o gradnji. Zadnje dvije dopune
zakona iz 2019. godine su donesene kako bi zakoni bili uskladeni sa europskim zakonom.
Zakonom o gradnji se ureduje projektiranje, izgradnja, upotreba i odrzavanje gradevinskog
objekta. [3]

Prema tom zakonu gradevine moraju zadovoljiti sljedeée temeljne zahtjeve:

¢ "mehanicku stabilnost i otpornost
e sigurnost u slucaju pozar
e higijenu, zdravlje i okolis
e sigurnost i pristupacnost tijekom upotrebe
e zastitu od buke
e gospodarenje energijom i ocuvanje topline
e 0drzivu uporabu prirodnih izvora" [3]
Postoje gradevinski objekti koji ne moraju zadovoljiti gore navedene temeljne

zahtjeve. U te gradevine spadaju kulturna dobra Republike Hrvatske i gradevine koje su

namijenjene osobama slabije pokretljivosti.



2.2.2. Propisi

Propis je dokument koji sadrzi sva zakonski vazeca pravila koja su donesena od strane

vlasti. [10]

Tehnicki propis propisuje tehnicke zahtjeve. TehniCki zahtjev moze biti izravno
propisan ili moze upucivati na neku normu ili tehni¢ku specifikaciju. Ministar je osoba

zaduzena za donoSenje propisa i oni se objavljuju u Narodnim novinama.

2.2.3. Norme

Norma je dokument koji je odobren od mjerodavnog tijela i daje nam pravila i upute

za odredene aktivnosti i na taj na¢in jamci najbolji stupanj uredenosti.

Postoje medunarodna, europska i nacionalna norma. Medunarodna norma je
prihvacena od strane medunarodne normirne organizacije. Europska norma je prihvacena od
strane europske organizacije zaduZenu za normizaciju, a nacionalna je prihvacena od strane

nacionalnog tijela odredene drzave.
Norme donose organizacije za normizaciju, a najpoznatije su:

e medunarodna organizacija za normizaciju (ISO-international organization for
standardization)
¢ medunarodna elektrotehnicka organizacija (IEC-international electrotechnical

commission) [10]

ISO je medunarodna organizacija za normizaciju koja se bavi svim stru¢nim

disciplinama, a IEC se bavi samo elektrotehnickom regulativom.

Do 1973. godine IEC standardi su bili samo preporuke, a nakon toga IEC standardi su

postali obaveza. Ovi standardi se objavljuju na engleskom i francuskom jeziku.

U gore navedenim organizacijama mogu sudjelovati sva mjerodavna tijela svih

zemalja.

Osim medunarodnih, postoje i regionalne organizacije kao Sto je Europski odbor za
elektrotehnicke norme (CENELEC-European committee for electrotechnical standards). U
regionalnoj organizaciji sudjeluju mjerodavna tijela drzava na odredenom podrucju, npr. na

ameri¢kom ili europskom podrucju. [10]



U nacionalnoj normizaciji sudjeluje mjerodavno tijelo odredene drzave (npr. hrvatska
normizacija). HRN je oznaka kojom se oznacavaju hrvatske norme. Hrvatski zavod za norme

je nadlezan za norme u Republici Hrvatskoj. [5]
Ciljevi standardizacije normi su:

e sigurnost prilikom uporabe predmeta
e zaStita zdravlja i Zivota
¢ uskladivanje razvoja nacionalne privrede sa razvojem u svijetu

e zaStita potroSaca



3. ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Elektrotehnicki projekt je dio glavnog projekta. Prema TehniC¢kom propisu za

niskonaponske instalacije [6] elektrotehnicki projekt mora sadrzavati:

1.) osnovnu namjenu gradevine koju izraduje investitor, a potpisuju projektant i

investitor

2.) tehnicki opis koji podrazumijeva:

"zahtjeve iz projektnog zadatka

zadovoljavanje tehnickih uvjeta iz elektroenergetske suglasnosti
mjere sigurnosne zastite

kakav utjecaj elektri¢na instalacija ima na okolinu i obrnuto
prikljucak i koji su uvjeti prikljucka elektroinstalacije na mrezu
opis sigurnosnih 1/ili pomo¢nih izvora elektri¢ne energije

opis sustava uzemljenja

opis odabrane elektri¢éne opreme

opis zastitnih i upravljackih naprava

isklju¢ivanje dijela instalacije zbog redovitog servisiranja, mjerenja i
otklanjanja kvarova

opis razdiobe elektri¢ne energije unutar gradevinskog objekta
opis opreme koja ¢e se koristiti za strujne krugove rasvjete

opise upravljanja, opise signalizacije i opise na koji ¢e se nacin izvoditi
elektroinstalacija

koji su uvjeti za odrzavanje elektroinstalacije”

3.) proracune:

"prorac¢un pada napona i rasvjete
odredivanje vrsne i instalirane snage
proracune struja kako bi mogli dimenzionirati kabele

proracun za odabir zaStitnih elemenata (osiguraca)"

10



4.) programe kontrole i osiguranja kvalitete koji podrazumijevaju:

e ispitivanja koja dokazuju da su proizvodi koji se koriste za
elektroinstalacije uporabljivi

e zahtjeve koje treba ispuniti prilikom izvodenja instalacije, a koji imaju
utjecaj na postizanje tehnickih svojstava elektri¢nih instalacija

e zahtjeve za redovito pregledavanje instalacija

e pregledavanje i ispitivanje instalacije”

5.) crteze:
e ‘situaciju gradevine u mjerilu 1:1000
e tlocrti gradevine u mjerilu 1:1000, a ako je potrebno 1 u ve¢em myjerilu
sa prikazanom elektriénom opremom i kabelima
e jednopolne sheme (npr. za obiteljsku kucu: jednopolna shema jake

struje i jednopolna shema slabe struje) "

6.) troskovnik:

e 'predstavlja ukupan tro$ak projektirane opreme i radova" [6]

Prema [7] prilozi projekta su:

e "popis mapa

izvod iz sudskog registra

e izjava o uskladenosti glavnog projekta s posebnim propisima

e izjava 0 uskladenosti glavnog projekta s prostornim planom

e rjeSenje o imenovanju projektanta/projektanata

e dozvola za obavljanje poslova projektanta, odnosno dozvola koja dokazuje da

je inZenjer upisan u imenik ovlastenih inzenjera

elektroenergetska suglasnost” [7]

11



3.1. Popis mapa

Skup svih projekata iz glavnog projekta ¢ini popis mapa. Popis mapa je sljedeci:

e Mapal
e Mapa?2
e Mapa3
e Mapa4d
e Mapab
e Mapa6

Arhitektonski projekt se nalazi u mapi 1. Mapa 2 se koristi za projekt konstrukcije,

odnosno gradevinski projekt, a u mapi 3 se nalazi projekt instalacija vodoopskrbe i odvodnje.

Strojarski projekt se nalazi u mapi 4, a elektrotehnicki projekt u mapi 5. Zadnja mapa je

namijenjena za geodetski projekt.

3.2.  lzvod iz sudskog registra

Ovaj dokument je potrebno predociti prije pocetka radova. Ovim dokumentom se
dokazuje da je projektantski ured prikladan za odradivanje projektantskih poslova. lzvod iz
sudskog registra sadrzi osnovne podatke o tvrtki. Vjerodostojnost tog dokumenta potvrduje

Trgovacki sud. Izvod se moze dobiti i putem web stranice sudreg.pravosudije.hr.

25 -03- 2016

SI1.3.1. Primjer izvoda iz sudskog registra [8]
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3.3. Uskladenost projekta s prostornim planom

Prostornim planom se objasnjava na koji nacin je potrebno uredivati javni prostor koji

¢e biti koriSten za izgradnju. Projekti koji su izgradeni na podrucju nekog grada moraju biti u

skladu s prostornim i urbanistickim planom grada.
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1. Prostomni plon wredenjo Grodo Osjeka ~ N, ID “Sulbeni glawik Groco Osjeca” - broj

SIS S0P 1A% - spe 1271010212
2. Genercini urbonshilid plon Groga Osjeko -~ VID "Siulbens

Groda Osfeko - Deoy 5/06.,

V2706, - spr VO7 . = Bpe N2N0 N2 N2N2.7N4_NNSISN6

U Osfjeiu, rujon 2016, goa

Oviaitens nlenjer:
L dipl ing. ol

S1.3.2. Primjer izjave o uskladenosti s prostornim planom [8]

3.4. Dozvola za obavljanje projektantskih djelatnosti

Ovaj dokument je dokaz da inZenjer zadovoljava uvjete propisane zakonom i da moze

obavljati djelatnost projektiranja.

Uvjeti su:

e odgovarajuci stupanj stru¢ne spreme (mag.ing.el)

e poloZen stru¢ni ispit

¢ minimalno 2 godine iskustva

e upis u imenik ovlaStenih inZenjera
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No osnovu Slonko 127/2, 13072 2akona © prostomom wedenju (NN 153/2013) | Sonko $1/72, 1082
Tokona © grodng (NN R¥ be. 153/13) 2doje se

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA br. 074/16

Djeiatrk dipl. Ing ol imenuie se 1o projeiianto 1o rodu glavnog elekirotehnidiog
projeito 1o ¢
Grodeving: OBITELISKA KUCA | POMOCNA IGRADA,
, na k&br. ko Osjek
Fozo. GLAVNI ELEKTROTENNICKI PROJEXT

Broj projetta i mope:  074/14

OBRAZLOZENJE

Imenovonl dieloink ima pololen siruinl Bpl, poseduje propison stupan] siruéne spreme | srudne
mmluwomwlmmwommmmumms
Qrodn (NN e, 152/08. NN be. 152/08. 49/11, 25/13), upsan je u imenk ovialterih inferjero
eloktrotehnke premo 1oty hevotske tomore infenero elelthotehnite (NN br. 81713, 126/13), pod
redrim brojem 223, delenjery Kaso UPA-310-34/99-017223, Sime je slekoo pravo na sinsowm nasv
“ovicitend inferjer elekirotetnke”, Brocy | upotrety pedala,

Prema ciyonom lokonw, projoiiant jo odgovoran do projek! elekindnih ratolocko koj so oduje
w0dovolovd wiete Jokona o prosiomom wredeny | Mmm-m sprovnoyt |
POPUNOS! Drojekto U smishy Bpeavnost tehnidih redenio | rolkownika, rofunske todnost, medusobne
wEdodenostl pojedinin CRelova proietia U projekindm 2030ty OpBanom U dapositvy ovog felenjo

U Osjeku, njon 2016, god.

g0l iIng. ol.

S1.3.3. Primjer rjesenja o imenovanju projektanta [8]

Ovom potvrdom inzenjer ima pravo obavljati projektantske poslove te koristiti pecat,

odnosno svoj potpis.

Popis ovlastenih inzenjera elektrotehnike je dostupan na web stranicama hrvatske

komore inZenjera elektrotehnike.

Primjer potvrde se moze vidjeti na slici na sljedecoj stranici.
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e

4

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

Klasa: 500-08/16-01/161
Urbroj: 504-04-18-2
Zagreb 13. svitnja 2016.

Hrvatska komcra inzenjera ele<trotshnike na temelju clanka 1%9.
Zacona o opéem upravnom postupku ("Narodne novire”, br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio , izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vod Hrvatska komcra infenjera
elektrotehnike razvidro je da je , dipling.el., _upisan
u Imenik ovastenih inZenjera elektrotehnike, s danom upisa 22.07.1999.
godne, pod redrim brojem , te je stekao prave na uporabu etrukovnog
naziva "oviasteni inZenjer elektrotehnike”, zaposian u 3
OSIJEK.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske kormore inZenjera elektrotzhnike.

3. Naknada za administrativne tro8kove u izncsu od 50,00 kn (slovima: pedeset
kuna) po Ta~.br. 02. Odluke ¢ naknadi za poslove kojima Komora ostvaruje
vlastite prihode, uplaéena je u korist raéuna Hrvatska komora inZenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

“ ~Predsjednik Komore:

.?“‘ N/}
o Matié, dipl.ing el.
(;k}ﬁ tié, dipl.ing el

£ %

S1.3.4. Potvrda o upisu [8]
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3.5. Elektroenergetska suglasnost

Ovim dokumentom se definiraju uvjeti prikljucka na mrezu. Ovaj dokument
predstavlja suglasnost operatera na temelju zahtjeva investitora, odnosno vlasnika gradevine

koju je potrebno prikljuciti na mrezu.

Zahtjev za izdavanje se podnosi osobno ili poStom u odgovarajuce distribucijsko

podrucje (HEP ODS).
Zahtjev sadrzi sljedece:

e osnovne podatke o investitoru i gradevini
e prikljuénu snagu

¢ planirano vrijeme ukljucenja

Rok za odobravanje ili odbijanje elektroenergetske suglasnosti je maksimalno 30 dana
od dana podnosSenja zahtjeva. Nakon §to je elektroenergetska suglasnost odobrena, dobija se i

ugovor o prikljucenju.

Cijene prikljuCenja se razlikuju od lokacije. Za grad Zagreb cijena prikljucka iznosi

1700 kn/kW, a za ostale lokacije 1350 kn/kW. [11]
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4. Projektiranje u AutoCad-u i Eplan-u

Eplan Electric P8 je moderni alat za elektro projektiranje. Ovaj alat je osnovan 1984.
godine i trenutno ga koristi oko 58 000 korisnika. U vlasnistvu je grupacije Friedhelm Loh

Group. Ova grupacija ima oko 12 000 zaposlenih u 96 medunarodnih podruznica.

Eplan podrzava Sirok izbor inzenjerskih metoda. Koristi se u automatizaciji, strojarstvu,

automobilskoj industriji, opremanju elektro ormara i sli¢no.
Prednosti ovog programa nad ostalim CAD programima su sljedece:

e automatski generira detaljne izvjeStaje koji su sastavni dio projektne dokumentacije
(priklju¢ni plan, lista oZicenja, lista materijala)

e omogucava automatsko povezivanje simbola u shemi

e "unicode" sposobnost omogucava generiranje strujnih krugova i shema na vise jezika

e podrzava globalne standarde kao $to su IEC, NFPA, GOST i GB. [2]

Osim Eplan-a u ovom radu se koristio i racunalni program AutoCad. Ovaj program koriste
inzenjeri razli¢itih tehnickih struka.

U ovom radu je projektirana instalacija jake struje i rasvjete stana koji se sastoji od

sljede¢ih prostorija:

e hodnik
e dnevna soba, kuhinja i blagovaonica
e spavaca soba

e kupaonica

17



4.1. Instalacija jake struje

Na slici 4.1. je prikazan nacrt stana, a na slici 4.2. nacrt stana sa instalacijom jake struje.

S1.4.1. Tlocrt stana

XATX#2 X43 X4 STAN 5/11

X32 - 1ZVOD ZA NAPU -—
M A-EDZA LA X6.2 - IZVOD ZA VENTILACLU J
<

X5.1-|ZW0D ZA BOJLER.

SL.4.2. Instalacija jake struje
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Kori$teni simboli 1 njihova znacenja su prikazana na sljede¢im slikama:

S1.4.3. Jednofazna uticnica

SL4.4. 1zvod za prikljucenje jednofaznog trosila

S1.4.5. Jednofazna uticnica sa poklopcem

S1.4.6. GRO - glavni razvodni ormar
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Tekst pored elektrotehnickog simbola oznacava redni broj osigurata na koji je
priklju¢nica spojena i redni broj prikljucnice (npr. X1.1. oznacava jednofaznu uti¢nicu 1 koja
je spojena na osigura¢ 1 dok X1.2. oznacava uti¢nicu pod rednim brojem 2 koja je spojena na

osigura¢ rednog broja 1).

Instalacija jake struje projektiranog stana se sastoji od 7 strujnih krugova. Za
domacinstva se koriste automatski osiguraci nazivne struje 16 A. Na svaki osiguracC se

povezuje maksimalno 5 uti¢nica.

Iznimka je kupaonica u kojoj se u praksi jedan osigura¢ povezuje sa jednom
uticnicom. U ovom sluc€aju, izvod za bojler je povezan sa petim osiguratem, a izvod za

ventilaciju i uti¢nica sa poklopcem su povezani na Sesti osigurac.

Nakon projektiranja, potrebno je izvrsiti proracun pada napona kako bi zadovoljili
tehnicku regulativu. Dopusteni pad napona izmedu glavnog razvodnog ormara i bilo kojeg

strujnog kruga ne smije biti vec¢i od 5 %.
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4.2. Instalacija rasvjete

Instalacija rasvjete koja je prikazana na slici 4.7. se sastoji od 3 strujna kruga koji su

spojeni na osigurace 8, 91 10. Za rasvjetu se koriste osigura¢i nazivne struje 10 A.

STAN 5/II

S1.4.7. Instalacija rasvjete

Znacenje koriStenih simbola su prikazani na sljede¢im slikama:

S1.4.8. Stropna svjetiljka
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S1.4.9. Izmjenicna sklopka

S1.4.10. Krizna skiopka

S1.4.11. Jednopolna sklopka

Prilikom projektiranja rasvjete, potrebno je uzeti u obzir Zelje investitora, ali i pravila
struke. Prije poCetka projektiranja rasvjete, investitor je izrazio zelju da se rasvjeta u hodniku
moze ukljucivati/isklju€ivati na 3 mjesta. Za tu svrhu je koriStena krizna sklopka koja je

ugradena na ulazu u hodnik, ulazu u dnevnu sobu i ulazu u spavacu sobu.
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Osim krizne sklopke, koriStene su izmjeni¢na i jednopolna sklopka. Izmjeni¢na
sklopka omogucava ukljucivanje/isklju¢ivanje troSila na 2 mjesta. U ovom slucaju,
izmjeni¢na sklopka je koriStena u dnevnoj sobi i povezana je na zaStitni uredaj (osigurac)

rednog broja 9.

Najcées¢e koriStena vrsta sklopke je jednopolna sklopka. Omogucava
ukljuc¢ivanje/isklju¢ivanje rasvjetnog tijela i u ovom projektu je koriStena u blagovaonici,

kuhinji, kupaonici i spavacoj sobi.

Princip rada i shematski prikaz spajanja gore navedenih sklopki biti ¢e prikazan u

sljede¢em poglavlju.

Dopusteni pad napona za strujne krugove rasvjete iznosi 3 %.
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4.3. Upute za projektiranje jake struje i rasvjete u Eplan-u
4.3.1. Jakastruja

U prilogu se nalaze slike projektiranog stana programskim paketom Eplan. Za razliku
od AutoCad-a, projektiranje u Eplan-u ne omogucava prostorni prikaz uti¢nica, rasvjetnih
tijela i ostalih elektrotehnickih elemenata. Ovaj program omogucava automatsko povezivanje

simbola u shemi.

Nakon pokretanja programa, klikom na opciju "Project” koja se nalazi u lijevom

gornjem uglu otvara se padajuci izbornik iz kojeg se odabere opcija "New" (S1.4.12.)

k=) EPLAN Education Version 2.9 5P1 - 7

F‘age Layout space Edit

Management...

Defined working sections »

Subprojects...

Mew...

il
E Open...
i)

Cloze

| Copy
[ Delete

Sl.4.12. Otvaranje novog projekta

Klikom na opciju "New" pojavljuje se kartica koja je prikazana na slici 4.13. Pod
"Project name" se upiSe ime projekta, a "Storage location" predstavlja lokaciju na racunalu

gdje ¢e projekt biti spremljen.

Opcija "Template" predstavlja predlozak koji se moze samostalno kreirati ili se moze
koristiti postoje¢i predlozak. U ovom slucaju se odabire predlozak koji je prikazan na

sljedecoj slici.
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Create project Iéi

Project name:

Mew project

Storage location:

C:\Usershstudent. ZEE\Desktophstudent E]
Template:
[\ Ferit\JEC_tplD0L.ept E]

Specify creation date
28. 5.2021.14:44:21 (kg

Specify creator

STUDEMNT

[ oK ] | Cancel ]

Sl1.4.13. Kreiranje novog projekta

Nakon $to je novi projekt kreiran, potrebno je dodati stranice kako bi se moglo
zapoceti sa radom. Stranice se dodaju klikom na karticu "Page" nakon ¢ega se otvori padajuci

izbornik iz kojeg se odabire opcija "New" (S1.4.14).

£ £PLAN Education Version 38 SP1 - CAUsers\SrGdent ZEE D= 2kes)
MR A X im| e

Project Layout space Edit WView Insert Project dz

= F | [E=| Mavigator F12
L Mew... Ctri+M
Pages - Prc [ Open
I—_,|° Close
Pages - Pr
Filter ('-3 Prewviocus page -
Mlext
(- otacey > Mertese ﬂ
Value: Copy from / to...
[ Rename [
= I:' Pr Comments navigator
= Lz Page macro ,
Import > I
MNumber...

MNumber of pages / Page name per property

Sl1.4.14. Dodavanje nove stranice

Dodavanjem nove stranice pojavljuje se kartica u kojoj se upisuju osnovni podatci o

stranici koji su prikazani na slici 4.15.

U polje "Full page name" se upisuje smjestaj stranice unutar polja. U ovom slucaju se
upisuje "=DOVOD + GRO". To znaci da ¢e svaki element koji se nalazi na toj stranici

zaprimiti gore navedenu adresu.
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Kod opcije "Page type"
koristi kod crtanja jednopolnih shema.

odabire se "Shematic multi-line. Shematic single-line se

U polje "Page description" se upisuje GRO (glavni razvodni ormar). To oznacava opis

stranice.

Opcija "Scale" oznacava trenutno mjerilo, a opcija "Grid" ozna¢ava trenutnu mrezu za

crtanje.
-

E New page &J
Full page name: E]
Page type: [Sr_hematlr_ multi-line (I} V] E]
Page description: @ |

Properties
Category: [AII categories - DE]
Property name Value
Form name
Scale 1:1
Grid 4,00 mm

Plot frame name

Clear fields

J 1

OK

Cancel

Apply

J

S1.4.15. Podatci o stranici

Nakon otvaranja nove stranice, moze se poceti sa crtanjem shema. Potrebno je pronaci

odgovarajuce simbole koji predstavljaju dovod i glavni razvodni ormar. S obzirom da Eplan

nema simbole za dovod i glavni razvodni ormar odabire se opcija "structure box".

Slika 4.16. prikazuje kako se ubacuju simboli.
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Project data Find Options LHilities Window Help
aE B &y | e
2 Symbol... Insert f| B3 (&) G| H

4, Window macro / symbol macro... Ctri+Insert
Dewvice... Alt+Insert

Connected functions

s e Bz B (8] [B] ™%

Graphic
Dimensioning

Special text

Operational sequence sheet

Bundle connection peoint

Connection symbol

Connection splicer / line connector

Tepelegy Black box ShiftsF11
HF Cable definition Shift+F5 Device connection peoint Shift+F2
¢|=' Shield Shift+F& Device connection point (two-sided])
Phase busbar wrm
Y 4. Connection definition point Shift+F7T % ;tz ex )
3 5 connection point (DI}
k. Potential definition point F? PLC connection point (DO)
4 Potential connection point % PLC connection point (AL}
Dk [ S E TR (FE & PLC connection point (A0])
Piping definition point IEI PLC card power supply
Piping connection peint PLC power supply
Q Hose lines '“-6 Bus port
Terminal strip definition 2 Container
=£ Distributed terminal 4  Container connection point
[y & E T Mounting panel
E (A3 e = T (i Locked area
IT| Path function test... Ctrl+T frame

Drilling pattern

Box / connection point / mounting panel

Structure box

Busbar connection point

Ctrl+F11

Placeholder object

S1.4.15. Ubacivanje simbola

Odabirom opcije "structure box" jednostavno se nacrtaju pravokutnici

veli¢ine koji ¢e predstavljati dovod i glavni razvodni ormar.

odredene
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S1.4.16. Dovod i glavni razvodni ormar

S obzirom da od dovoda do glavnog razvodnog ormara dolazi kabel NYM-J 5x10
mm?, u "structure box" adrese "DOVOD" potrebno je umetnuti 5 stezaljki (L1, L2, L3, N i

PE) koje oznacdavaju 3 faze, nulu i zastitni vodic.

Stezaljke se pozivaju iz baze simbola klikom na opciju "Insert" i nakon toga se odabire

opcija "Symbol". Nakon otvaranja prozora, u opciji "Filter" se odabire IEC symbols, multi-
line (S1.4.17.).

Symbol selection * S
1 1 1 1 1 o
P23 s
Filter: (? ¢ o %
[IEC symbols, multi-line V| E ]- 1 2 2 2 2 2
57 EC_symbol . (?‘ 1 1 1 1 S 1
5B Electrical engineering - 4 & 4 ) b i
Terminals and plugs 2 2 2 2 2 2 2
Coils, contacts, and protective circuits 3 4 1 . 1 1 h
(5 PLC/ bus G g 2 3 R 3 3
Protection device 12 P H s 5 A ,
Sensor, switch, and pushbutton = ?
Voltage source and generator 1 4 1 5 4 5 13 1 s 1 36 1
Converter, transformer, and rectifier 4o bo? TR bos Tt
Signal device, optical and scoustic 23 23 123 24 234 24 234
Power consumers (motor, heating, light)
Valve, brake, and coupling s 5 1 1 1 3 14 3 14 1o
S|
T
Electronics and logic item 1234 6 5 2 6 3 @ ¢ 4’_¢’_¢’
Special function in electrical engineering i 2 2 2 246
78 symbols 1 SLlas 1357 ik
G0 Thpes” Teemene® LA LY E 0
23458 545 Fitss AASALL AAAS
Variant: [VanantA v]
Tree |List
o

S1.4.17. Umetanje simbola
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Takoder je potrebno definirati kabel odabirom opcije "Cable definition" (S1.4.18.).

[ epLa Education Verson 20 5P1 - Gl - ~DOVOD+GROY

tudent.ZEE\ Desktop\zeliko lukac diplo \Pro -GRO/
ORE& A XBaESennnanrDD SAKAQ ¢ [ sntssERrrreagzsw o ElwN

Project Page Layoutspace Edit View Insert Projectdata Find Options Utilities Window Help

R AR [IBRB R EOOPOL BB REE| 2RRERTDE S 60|70 a4} &[A %
Q==|R%| 08| . |

A | U1 | f} Cable definition
Pages - Projekt L @ =DOVOD+GRO/1 @ Insert cable definition

S1.4.18. Parametri kabela

Klikom na prethodno navedenu opciju, otvara se prozor u koji se upisuju parametri

kabela 1 adresa kabela. Upisivanje parametara i adrese kabela je prikazano na sljedecoj slici.

) Properties (global): Connection definition point *

Connection definition point | Parts Cable (Device) |Parts (Device) | Display | Symbel / function data | Connection graphic
Displayed DT: Full DT:
) ~oovos i =
Type Function text:
NYM-J L &
Number of connections: Length:
5
Connecti Unit:
i & (o
Voltag
Mainf
Properties
Category: Al categ ] EE
Val
Cable definition H
[, ]
®
(-]
[According to onientation of plot fram
ce display: Display From project seftings
ok ] | Cancel ] [ Apply

S1.4.19. Upisivanje parametara kabela

Nakon umetanja stezaljki i odredivanja parametara kabela, u glavni razvodni ormar

potrebno je umetnuti ¢etveropolnu FID sklopku, sabirnicu za nulu, sabirnicu za uzemljenje i

10 osiguraca.

Nakon odabira odgovaraju¢e FID sklopke iz Eplan biblioteke, potrebno je upisati
podatke FID sklopke.
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(B Properties [global): General device *

Ground fault current circuit-breaker (Device) ‘pms (Demgﬂ D‘SWYI Symbol / function dm}
Displayed DT: Full OT:
=) =DOVOD-+GRO-QL (=)

Connection point designation: Connection point description:

1121415161718 < [ -
Technical characteristics Function text:

FID40/0,03 A ®
Engraving text Mounting site (describing):

Main function
Properties
Category: All categaries -] o0
Property name Value
Function definition Ground fautt current circut bresker, four-pole
Remark L]
y field [1]
DT sdoption: Search direction ccording to orientation of plot frame
Crass-reference display: Display From project settings
Cross-reference display: Number of rows / columns 0
Connection point cross-section / dismeter (all, depending on DT s... |TITTITT
Connection dimension (all T
[ oK ] Cancel ] Apply

S1.4.20. Karakteristike FID sklopke

Full DT predstavlja adresu koju Eplan vidi u punom obliku. Prema IEC standardu

pojavljuju se sljedece oznake:

1) ==functional assignment
2) = higher-level function
3) ++ installation site

4) + mounting location
U ovom slucaju adresa je:

=DOVOD + GRO - Q1, §to znaci da se FID sklopka, ¢ija je oznaka Q1, nalazi u glavhom

razvodnom ormaru (GRO) koji je spojen na dovod.

Osim adrese, mogu se upisati i ostali podatci koji su prikazani na slici. U polje "Technical
caracteristics" se upisuju tehnicke karakteristike FID sklopke, odnosno nazivna i
diferencijalna struja. Za domacinstva se obi¢no koristi FID sklopka nazivne struje 40 A i

diferencijalne struje 30 mA.

Osiguraci se ubacuju klikom na Insert-Symbol-Protection device-Safety fuse i povezuju se
na FID sklopku. Nakon odabira osigura¢a, potrebno je definirati parametre. U ovom projektu

se koristi 7 osiguraca nazivne struje 16 A i 3 osiguraca nazivne struje 10 A.
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Adresa n-tog osiguraca je =GRO + Q1 — Fn, a to znaci da je osigura¢ Fn povezan na FID

sklopku Q1 i nalazi se u polju GRO.

U praksi se 3 do 4 osiguraca povezuje na jednu fazu FID sklopke (tzv.¢eSalj). lako Eplan
automatski povezuje simbole u shemi, za ovaj slu¢aj je potrebno koristiti opciju "interruption
point". Koristi se kada se zeli prikazati prelazak vodica ili kabela sa stranice na stranicu ili sa
lokacije na lokaciju. Moze se umetnuti odabirom opcije Insert-Connection symbol-

Interruption point. Ikona na radnoj povrsini koja predstavlja interruption point je prikazana na
slici 4.21.

LI | ~4 LT >%| ¢+ /

S1.4.21. Interruption point

Sabirnice za nulu i uzemljenje su nam potrebne kako bi nulu i zaStitni vodi¢ iz glavnog
razvodnog ormara mogli provesti do uticnica koje ¢e se nalaziti u razli¢itim prostorijama u

stanu.

Stezaljka (terminal) sa 8 toCki za povezivanje predstavlja sabirnicu za uzemljenje, a
stezaljka sa 11 tocki za povezivanje predstavlja sabirnicu za nulu. Nakon umetanja i

parametriranja svih uredaja, dobije se shema koja se moze vidjeti na sljedecoj slici.

31



PE -3 311\1\\ﬂ“‘r‘u'

S1.4.22. Izgled prve stranice

Potrebno je dodati drugu stranicu na nacin koji je prethodno objasnjen. Na 2. stranici

¢e se dodavati simboli uti¢nica koje ¢e biti postavljene u hodnik i dnevnu sobu.

Za hodnik i TV predvideno je 5 jednofaznih uti¢nica koje su povezane sa osiguraem

F1. Umetanjem jednofazne uti¢nice sa zastitnim vodi¢em i 3 tocke spajanja (female receptacle

with PE, 3 connections point) otvara se kartica u koju treba upisati karakteristike (S1.4.23).
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) Properties (global): General device =

Female receptacle (Device) |Parts (Device) | Display | Symbol / function data

Displayed DT: Full DT:

I =] =GRO+F1-X1.1 =
Connection point designation: Connection point description:

LITNTPE - om

Technical characteristics: Function text:
230V &

Engraving text Mounting site (describing):

® - @ HODNK

Value
Female receptacle with PE, 3 connec tion points

raa

ording to orientation of plot frame
om project settings

S1.4.23. Podatci o jednofaznoj uticnici

Adresa uti¢nice je =GRO + F1 — X1.1, odnosno uticnica X1.1. je spojena na osigurac

F1 nazivne struje 16 A Kkoji se nalazi u polju GRO.

Nakon umetanja ostalih uti¢nica koje su namjenjene za TV, potrebno ih je medusobno
prebrikati i spojiti na osigurac F1. Da bi ih se iz jedne tocke povezalo na osigurac, potrebno je
koristiti opciju "interruption point" na nacin koji je prethodno objasnjen. Kada se odabere
naredba "interruption point" otvara se kartica u koju se upisuje ime potencijala (Displayed

DT), npr. "L" $to oznacava fazu.

Isti postupak vrijedi i za umetanje uticnica u dnevnu sobu. Nakon §to se umetnu
simboli za uti¢nice u dnevnoj sobi 1 nakon $to se povezu sa osiguracem F2 pomocu opcije

“interruption point" dobije se shema prikazana na slici 4.24.
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S1.4.24. Hodnik i dnevna soba

Brojevi, odnosno cross-reference iznad oznake vodi¢a oznacavaju na kojoj stranici i u
kojem retku se nastavlja interruption point (npr. 1.3. iznad oznake potencijala L oznacava da
potencijal dolazi sa 1.stranice i 3. retka). Prethodno navedene oznake znace da je potencijal L

spojen na osigurac¢ F1 u polju GRO koji se nalazi na prvoj stranici.

Dodavanjem novih stranica i umetanjem odgovaraju¢ih simbola dobiju se sheme za

kuhinju, kupaonicu i spavacu sobu koje su prikazane na sljedece 3 slike.
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S1.4.26. Kupaonica

U kupaonici su postavljena 2 osiguraca (F5 i F6) od kojih je jedan namjenjen za bojler.

Umjesto uti¢nice se koristio izvod, odnosno stezaljka sa 6 to¢aka za povezivanje.
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Na osigura¢ F6 su povezani jednofazni motor koji simbolizira ventilaciju i uti¢nica sa
zaStitnim poklopcem. UtiCnice sa zaStitnim poklopcem se obi¢no ugraduju u prostorije u

kojima je izrazena vlaga.

W W
e PE. |n . L PE. [N R IS PE. [N . Lo [PEC N L L PE. |n
L ) rL - 1 L L [ N rr L )
-X7.1 E A2 X733 s K74 R K75 E
vremeab——— —— J urérgeab— —— — — vreal — — —— — d uniéraca L —— — —— d vremeab——— — — J

S1.4.27. Spavacéa soba
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4.3.2. Rasvjeta i jednopolna shema

Rasvjeta projektiranog stana se sastoji od 6 stropnih svjetiljki ukupne snage 360 W. Za

strujne krugove rasvjete su koriSteni osiguraci F8, F9 1 F10.

S obzirom da je investitor izrazio Zelju da se u hodniku omoguci
ukljucivanje/iskljucivanje rasvjetnog tijela na 3 mjesta, za tu namjenu su koriStene krizna

sklopka 1 dvije izmjeni¢ne sklopke.

Takoder, u dnevnoj sobi je predvideno ukljuc¢ivanje/iskljucivanje rasvjetnog tijela na

dva mjesta i za tu prigodu je koriStena izmjeni¢na sklopka.

Zarulja se ubacuje na radnu povrinu otvaranjem izbornika Insert-Symbol-Light, 2

connection point.

Izmjeni¢na sklopka se ubacuje otvaranjem izbornika Insert-Symbol-Switch, change-
over contact, a krizna sklopka se dodaje otvaranjem izbornika Insert-Symbol-Switch, double

NO contact.

Strujni krug rasvjete spavace sobe se sastoji od jedne stropne svjetiljke i jednopolne
sklopke. Jednopolna sklopka omogucava ukljucivanje/iskljucivanje trosila na jednom mjestu i

na radnu povrsinu se dodajem otvaranjem izbornika Insert-Symbol-Switch, NO contact.
Rasvjeta hodnika 1 spavace sobe su spojeni na osigurac F8.

Nakon dodavanja i povezivanja elektrotehnickih elemenata, potrebno je definirati

adrese koje Eplan vidi. Slika 4.28. prikazuje shemu rasvjete hodnika i spavace sobe.

37



- ZMIENICNA SKLOPKA . l -=—d

L 230V
ZaRUDA

© -HB.2

23V

ZaRUDA

S

K

L R P
3 1 KRIZNA SHLOPKA -F ~ % — — —
- EMENICNA SKLOPKA B . . 52. H R P

1

. . .EDHOPOLNASKLOPKA |, -
-54

S1.4.28. Rasvjeta hodnika i spavace sobe

Strujni krug rasvjete dnevne sobe, blagovaonice i kuhinje je povezan na osigura¢ F9.
Rasvjeta dnevne sobe se sastoji od stropne svjetiljke koju je moguce ukljucivati/iskljuc¢ivati na

2 mjesta. Za tu namjenu je koriStena izmjeni¢na sklopka.

U blagovaonicu i kuhinju su ugradene po jedna stropna svjetiljka i po jedna
jednopolna sklopka.

Shema je prikazana na slici 4.29.

S1.4.29. Rasvjeta dnevne sobe, blagovaonice i kuhinje
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Na slici 4.30. se moze vidjeti da je strujni krug rasvjete kupaonice spojen na osigura¢
F10.

ZaruLa

-H1O1

N
230.v -
T

JEDMNOROLMNA SKLOPKA.
. =59

S1.4.30. Rasvjeta kupaonice

Osim shema za jaku struju i rasvjetu, potrebno je nacrtati jednopolnu shemu. Simboli
koji se koriste za jednopolnu shemu se ubacuju na isti nacin samo $to se umjesto opcije "[EC

Symbols, multi-line" bira opcija "IEC Symbols, single-line".

Jednopolna shema prikazuje strujne krugove uti¢nica i rasvjete. FID sklopka se nalazi
ispred svih osiguraca. Na FID sklopku je spojeno 10 osiguraca od ¢ega ih je 7 nazivne struje

16 A, a 3 osiguraca koja su namjenjena za rasvjetu su nazivne struje 10 A.

Konacan izgled projekta sa shemama jake struje, rasvjete i jednopolnom shemom je
prikazan u slikama koje se nalaze u prilogu.
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5. ZAKLJUCAK

U pocetku rada je objasnjen pocetak projektiranja elektricnih instalacija. Razvitkom
elektrotehnike kao znanosti doslo je do promjena u pogledu projektiranja. S obzirom da je
projektiranje slozen proces, potrebno je pridrzavati se pravila struke. Pravila struke su

odredena propisima, normama i zakonima.
Projekt elektroinstalacija se sastoji od:

e instalacija jake struje
e instalacija slabe struje
e rasvjete

e sustava uzemljenja
U ovom radu je projektirana instalacija jake struje i instalacija rasvjete.

Projektiranje pocinje idejnim projektom. Izvodenje radova predstavlja zavrSetak projekta.
Glavni cilj projektirane elektroinstalacije nekog stambenog objekta jest osigurati da su
elektroinstalacije sigurne za koriStenje. Zbog toga je bitno pridrzavati se pravila

elektrotehnicke struke.

Projektirani stan nije vrsta tipskog objekta pa je osim pravila potrebno zadovoljiti i

potrebe investitora kao §to je prikazano u radu.
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SAZETAK

Projektiranje nekog stambenog objekta pocinje ishodenjem svih dozvola. Nakon
dobijanja svih dozvola, drugi korak u projektiranju jest idejni projekt koji prelazi u glavni
projekt.

Glavni projekt se sastoji od Cetiri mape, a jedna od njih je elektrotehnicki projekt. U
svakom projektu, pa tako i elektrotehniCkom, potrebno je pridrzavati se zakona, norma i

propisa.

Elektrotehnicki projekt je slozen proces kod kojeg je bitno voditi brigu o sigurnosti
onih koji ¢e boraviti u projektiranom objektu. Takoder, projektirani objekt je potrebno

prilagoditi potrebama investitora.

Kljucne rijeci: projektiranje, elektrotehnicki projekt, objekt
ABSTRACT

Designing of a residential building begins with obtaining all permits. After that,

second step would be conceptual project which passes into main project.

Main project contains four maps and one of them is electrical-engineering project. In
any project, including electrical-engineering project it is necessary to abide by the law, norms

and rules.

The design of electrical installations is a complex process and it is important to take
care about safety of those who will live in designed building. Another important thing is that

designed facility needs to be adjusted to the needs of investor.

Keywords: design, electrical design, facility
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Prilog 1. Dovod i glavni razvodni ormar
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Prilog 2. Instalacija jake struje — hodnik i dnevna soba
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Prilog 3. Instalacija jake struje — kuhinja
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Prilog 4. Instalacija jake struje — kupaonica
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Prilog 5. Instalacija jake struje — spavaca soba
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