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1. UVOD 

�6�Y�H���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L���L���X�å�X�U�E�D�Q�L�M�L���å�L�Y�R�Wni ritam �W�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�D sa sobom donose razne probleme 

�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���å�L�Y�R�W�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����S�U�R�P�H�W�����H�N�R�O�R�J�L�M�D���L���P�Q�R�J�D���G�U�X�J�D�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �U�L�M�H�ã�L�O�L�� �J�U�D�G�R�Y�L su �S�R�þ�H�O�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�� �X�� �U�D�]�Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �å�L�Y�R�W�D����Implementacijo�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �U�D�]�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���L��smanjuju spomenuti problemi.  

�3�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���J�U�D�G�R�Y�D�����ã�W�R���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���W�D�N�R���L���V�Y�M�H�W�V�N�L�K�����X�O�D�]�L���X���L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P��

pametni gradovi. Pametni gradovi uporabom raznih informacijskih i komunikacijskih tehnologija 

�Q�D�V�W�R�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���V�Y�R�M�L�K���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D����Veliku ulogu u osnivanju pametnih gradova 

�L�P�D���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���N�R�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���X���J�U�D�G�V�N�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���L���U�D�]�Q�D���S�R�G�U�X�þja grada, 

�N�D�R���ã�W�R���V�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�R���L�O�L���S�U�R�P�H�W�����]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���W�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���J�U�D�G�D�����1�H�N�L���R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���V�Y�M�H�W�V�N�L�K��

primjera pametnih gradova su Barcelona i Shanghai.  

�1�D�N�R�Q�� �X�Y�R�G�D���� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �V�H�� �S�R�M�D�P�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���� �G�R�N�� �V�H�� �X�� �W�U�H�ü�H�P��

pog�O�D�Y�O�M�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�R�M�D�P�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G���� �D�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �X�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���Q�D�Y�R�G�H��

�X�O�R�J�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L���� �X�� �N�R�M�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�D��

inteligencija i koje su prednosti i mane. U petom poglavlju opisuje se Osijek kao pametni grad te 

�X���N�R�M�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��se �P�R�å�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���X�S�R�U�D�E�X���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� 

�����������=�D�G�D�W�D�N���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D 

�=�D�G�D�W�D�N���U�D�G�D���M�H���R�S�L�V�D�W�L���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H���V�S�R�]�Q�D�M�H���Y�H�]�D�Q�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���V�D���V�Y�U�K�R�P��

razvoja pametnih gradova. Istaknuti �S�U�R�E�O�H�P�H�� �L�� �S�U�H�G�U�D�V�X�G�H�� �N�R�M�H�� �Q�R�V�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije u pametnim gradovima, te ekonomsku korisnost primjene takve tehnologije. Na 

�S�U�L�P�M�H�U�X�� �J�U�D�G�D�� �2�V�L�M�H�N�D���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�M�H�]�L�Q�X���W�U�H�Q�X�W�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���� �W�H���X�N�D�]�D�W�L���Q�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

kroz koja bi se ta �S�U�L�P�M�H�Q�D���P�R�J�O�D���S�U�R�ã�L�U�L�W�L��  
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2. UMJETNA INTELIGENCIJA  

Pojam umjetna inteligencija (engl. artificial intelligence���� �$�,���� �V�D�G�U�å�L�� �L�]�U�L�þ�L�W�X�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�X�� �Q�D�� �S�R�M�D�P��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�������P�H�ÿ�X�W�L�P���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���M�H�����N�D�N�R���X���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���W�D�N�R���L���X���O�M�X�G�L�P�D�����Y�H�R�P�D���Q�H�M�D�V�D�Q���S�R�M�D�P��

iako je �G�X�J�R�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�V�L�K�R�O�R�J�D���� �E�L�R�O�R�J�D�� �L�� �Q�H�X�U�R�]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�N�D���� �$�,�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�R�M�D�P�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �R�G�D�E�L�U�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�D�G�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�S�R�V�W�L�J�D�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���F�L�O�M�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]���R�N�R�O�L�Q�H�����U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���U�H�V�X�U�V�H���L �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�U�L�W�H�U�L�M�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���� �5�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �G�L�R�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �D�O�L�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�M�H�Q�L�K�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��

dijelova. AI sustavi ostvaraju racionalnost prikupljanjem podataka kroz senzore,  te obradom i 

�W�X�P�D�þ�H�Q�M�H�P���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G�O�X�þ�X�M�X���R���Q�D�M�E�R�O�M�R�M���U�D�G�Q�M�L���L���]�D�W�L�P���S�R�P�R�ü�X���D�N�W�X�D�W�R�U�D���L�]�Y�R�G�H���W�X���U�D�G�Q�M�X��

�þ�L�P�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����D���W�L�P�H���L���Q�D���V�H�Q�]�R�U�H���N�R�M�L�P�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���S�R�G�D�W�N�H�����N�D�R���ã�W�R���Y�L�G�L�P�R��

na slici 1.1. [1] 

 

 

Sl. 2.1. Shematski prikaz umjetne inteligencije [1] 
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Umjetna inteligencija se odnosi na �V�X�V�W�D�Y�H�� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�P��

�V�Y�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���L���U�D�G�H�ü�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���D�N�F�L�M�H�����X�]���Q�H�N�L���V�W�X�S�D�Q�M���D�X�W�R�Q�R�P�L�M�H�����S�R�V�W�L�å�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���F�L�O�M�H�Y�H�����$�,��

�V�X�V�W�D�Y�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L���V�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���V�R�I�W�Y�H�U�X���L���G�M�H�O�X�M�X���X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X�����Q�S�U�����J�O�D�V�R�Y�Q�L���S�R�P�R�ü�Q�L�F�L, 

�V�X�V�W�D�Y�L���]�D���R�E�U�D�G�X���V�O�L�N�D�����W�U�D�å�L�O�L�F�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���J�R�Y�R�U�D���L���O�L�F�D�����L�O�L���P�R�J�X���E�L�W�L��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L���X���X�U�H�ÿ�D�M�H�����Q�S�U�����U�R�E�R�W�L�����D�X�W�R�Q�R�P�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L���G�U�R�Q�R�Y�L�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X��

stvari). [1] 

�8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�S�L�V�X�M�H�� �L���N�D�R�� �S�R�O�M�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�R�� �Q�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�K�� �H�Q�W�L�W�H�W�D���� �V�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���W�H�R�U�H�P�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���G�R�P�R�Y�L�P�D���L�O�L���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����1�D��

�Y�L�V�R�N�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�Uistupa projektiranju takvih inteligentnih sustava. Prvi pristup je 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���P�L�V�O�L���N�D�R���þ�R�Y�M�H�N�����ã�W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���Vu �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���L��

�X�þ�H�Q�M�H���� �'�U�X�J�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�X�M�X�ü�L�� �V�H�� �Q�D��

�S�H�U�F�H�S�F�L�M�X���� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���� �7�U�H�ü�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P��u 

�V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���S�R�N�X�ã�D�Y�D���R�S�R�Q�D�ã�D�W�L���O�M�X�G�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H. P�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�����þ�H�W�Y�U�W�L���S�U�L�V�W�X�S���M�H���G�D���V�X�V�W�D�Y���P�R�å�H���E�L�W�L��

�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�� �G�D�� �G�M�H�O�X�M�H�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �L�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �R�G�O�X�N�H�� �X��

�Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D����[2] 

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���D�O�D�W�D���N�R�M�L���S�R�P�D�å�H���X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�L���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���V�X�V�W�D�Y�H���M�H��

�V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���� �6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���V�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�L�J�O�R�� �V�Y�R�M�H��

�F�L�O�M�H�Y�H�����,�D�N�R���$�,���V�X�V�W�D�Y�L���P�R�J�X���S�H�U�F�L�S�L�U�D�W�L���V�Y�R�M�H���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���V�D���Venzorima i poduzimati razne radnje 

�S�R�P�R�ü�X�� �D�N�W�X�D�W�R�U�D���� �]�D�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �$�,�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�V�X�V�W�D�Y�X�� �X�þ�H�Q�M�H�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �L�V�N�X�V�W�D�Y�D����Strojno u�þenje je programiranje ra�þunala na na�þin da 

optimiziraju neki kriterij uspje�ãnosti temeljem podatkovnih primjera ili prethodnog iskustva. 

�6�X�V�W�D�Y�L���]�D���V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V���R�E�X�N�H���N�R�M�L���J�H�Q�H�U�L�U�D���Q�R�Y�L���P�R�G�H�O���N�R�M�L���ü�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�W�L��

�E�X�G�X�ü�H���L�]�O�D�]�H���W�H�P�H�O�M�H�P���Q�R�Y�L�K���X�O�D�]�D. [3] 

Glavne komponente umjetne inteligencije su:  

�x �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G 

�x Obrada prirodnog jezika (engl. Natural Language Processing, NLP) 

�x Reprezentacija znanja 

�x �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�x �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H 

�x Robotika 
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�6�X�V�W�D�Y�L���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���J�R�Y�R�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X��

podatke �X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�P�R�ü�X���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���R�E�U�D�G�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���M�H�]�L�N�D����

�D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���G�R�Q�R�V�H���R�G�O�X�N�H���N�R�M�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X���U�R�E�R�W�L�N�R�P�����3�U�L�P�M�H�U��

�U�D�G�D���$�,���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L���������� 

 

Sl. 2.2. Prikaz rada AI sustava i tijeka informacija [3] 
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�����������5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P���V�W�U�R�M�H�Y�L�P�D���G�D���S�H�U�F�L�S�L�U�D�M�X���V�Y�R�M�X���R�N�R�O�L�Q�X���L���R�E�M�H�N�W�H���X���V�Y�R�M�R�M��

okolini kako bi donijeli odluke s namjenom ostvarivanja svojih ciljeva �N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�]�Q�L���N�D�R���ã�W�R��

�V�X�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D�� �Y�R�å�Q�M�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �L�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�� �V�H�P�D�I�R�U�X�� �L�O�L�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �R�E�M�H�N�D�W�D����

�&�L�O�M���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D���Q�L�M�H���X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X���W�D�N�R�]�Y�D�Q�L�K���X�P�M�H�W�Q�L�K���R�þ�L�M�X�����Q�H�J�R���X���Q�D�þ�L�Q�X��

�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�O�L�N�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H dobila informacija. �3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�L�G�D�� �M�H�� �G�D�N�O�H��

�S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�O�L�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �ã�W�R�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�D��

�G�H�W�H�N�F�L�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���U�D�G�Q�M�L�� [2][3] 

 

Sl. 2.3. Primjer uporabe �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���V�Y�M�H�W�O�D���V�H�P�D�I�R�U�D [28] 

 



 

6 
 

2.2. Obrada prirodnog jezika (engl. Natural Language Processing, NLP) 

�9�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �S�R�G�D�W�F�L�� �X�� �W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P�� �I�R�U�P�D�W�X te postoje 

razne tehnike obrade prirodnog jezika odnosno NLP-a, koje se mogu koristiti da se razumije pisani 

�M�H�]�L�N���N�D�N�R���E�L���V�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�D���V�W�U�R�M�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�����=�Q�D�Q�M�H���N�R�M�H���Q�L�M�H���X���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�R�P���R�E�O�L�N�X���P�R�å�H���V�H��

�S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���W�H�N�V�W���S�R�P�R�ü�X���U�D�]�Q�L�K���D�O�D�W�D�����N�D�R���ã�W�R��su aplikacije za prepoznavanje govora. Cilj NLP-a 

�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���X�P�M�H�W�Q�R���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���W�X�P�D�þ�L�W�L���S�U�L�U�R�G�Q�H���M�H�]�L�N�H�� [2][3] 

2.3. Reprezentacija znanja 

Reprezentacija znanja prevodi informacije iz stvarnog svijeta �X�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �þ�L�W�O�M�L�Y�� �I�R�U�P�D�W���� �'�Y�L�M�H��

komponente reprezentacije �]�Q�D�Q�M�D�� �V�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �3�R�V�W�R�M�H�� �E�U�R�M�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �]�D��

predstavljanje znanja za AI sustave: liste, �V�W�D�E�O�D�����V�H�P�D�Q�W�L�þ�N�H���P�U�H�å�H�����V�K�H�P�H�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�D�Y�L�O�D���L���Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���O�R�J�L�N�H�����6�Y�D�N�D���W�H�K�Q�L�N�D�����Q�D���Q�H�N�L���Q�D�þ�L�Q�����N�R�U�L�V�W�L���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X�����N�D�R���ã�W�R���V�X���R�Q�W�R�O�R�J�L�M�H����

Bez obzira na odabranu metodu, umjetno inteligentni sustavi koriste neku vrstu reprezentacije 

znanja �N�D�N�R���E�L���X�þ�L�O�L�����S�D�P�W�L�O�L���L���G�R�Q�R�V�L�O�L���R�G�O�X�N�H�� [3] 

2.4. �$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R���U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�0�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �U�D�V�X�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�O�X�å�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�X�å�L�O�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�Y�D�Q�D�� �L�� �N�D�R�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�D�� �G�H�G�X�N�F�L�M�D����

�S�R�W�M�H�þ�H���L�]���G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�K���W�H�R�U�H�P�D�����2�Y�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���G�D��

�G�R�Q�H�V�X�� �V�Y�R�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H�� �L�� �R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�D���W�H���L�P�D�� �L�V�W�L�� �F�L�O�M�� �N�D�R�� �L�� �S�R�O�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�G�U�D�Y�R�J�� �U�D�]�X�P�D�� �X��

strojevima. �7�U�H�Q�X�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���V�S�X�W�D�Y�D�Q�R���M�H���S�R�W�U�H�E�R�P���W�U�H�Q�L�U�D�Q�M�D���V�Y�L�K���P�R�J�X�ü�L�K��

scenarija kako bi sustav bio robustan. [3] 

2.5. �6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H 

�.�D�R���ã�W�R���L���V�D�P�R���L�P�H���V�X�J�H�U�L�U�D�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���M�H���]�Q�D�Q�R�V�W���R���W�R�P�H���N�D�N�R���V�H���V�W�U�R�M�H�Y�L���P�R�J�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�N�U�R�]���S�U�L�M�D�ã�Q�M�D���L�V�N�X�V�W�Y�D�����6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���R�V�O�D�Q�M�D���V�H���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���]�Q�D�Q�M�H�����S�U�L�N�D�]���S�R�G�D�W�D�N�D���L���S�R�Y�U�D�W�Q�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���W�H���M�H���R�Q�R���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H����Tehnike koje se 

�N�R�U�L�V�W�H���X���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H���V�X���R�Q�L�P�D���X���G�Y�D���E�O�L�V�N�R���S�R�Y�H�]�D�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���X�þ�H�Q�M�X��

i rudarenju podataka. �5�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Y�D�� �G�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �M�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �F�L�O�M�H�Y�L�P�D����

�U�X�G�D�U�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N���L�P�D�� �F�L�O�M�� �R�W�N�U�L�W�L�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���R�E�U�D�V�F�H�� �L�� �]�Q�D�Q�M�H���L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �P�D�V�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�N�� �M�H��

�J�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�G�Q�R�V�D���X���S�R�G�D�W�F�L�P�D���� �*�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���M�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� [3]  
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2.6. Robotika 

Robotik�D���M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���N�R�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V�D��njihovim 

�R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���� �.�D�N�R�� �U�R�E�R�W�L�N�D�� �S�R�P�D�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �W�D�N�R�� �L��umjetna 

inteligencija �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���U�R�E�R�W�L�N�H�����3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D�����S�U�H�G�L�N�F�L�M�V�N�L�K���P�R�G�H�O�D 

�L���G�X�E�R�N�L�K���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���U�R�E�R�W�L�P�D���G�D���E�R�O�M�H���S�H�U�F�L�S�L�U�D�M�X�����L�V�S�O�D�Q�L�U�D�M�X���L���L�]�Y�U�ã�H���U�D�G�Q�M�X��

�S�R�G�L�å�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���D�X�W�R�Q�R�P�L�M�X���V�W�U�R�M�H�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���D�X�W�R�Q�R�P�Q�D��

vozila. [2][3] 

 

Slika 2.4. Glavne komponente umjetne inteligencije [3] 
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3. PAMETNI GRAD  

�3�R�M�D�P���Ä�S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�³���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���J�R�G�L�Q�D���V�H���V�Y�H���þ�H�ã�ü�H���L���þ�H�ã�ü�H���V�S�R�P�L�Q�M�H te je kao takav privukao 

�S�D�å�Q�M�X���S�R�O�L�W�L�þ�D�U�D���L���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�N�D�������1�R���V�D�P���S�R�M�D�P���Q�H�P�D���M�H�G�Q�X���V�O�X�å�E�H�Q�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�X���N�R�M�R�P���E�L���V�H���R�S�L�V�D�R����

�Y�H�ü���V�H���þ�H�V�W�R���Q�D�Y�R�G�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���R�E�D�Y�O�M�D���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G���L���L�O�L���D�V�S�H�N�W�L���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D�����6�D�P���S�R�M�D�P��

�M�H���Y�H�R�P�D���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���L���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���Ve prikazati nekoliko definicija pametnog grada.  

Marshal-Llacuna, Colomer-Llinas i Melendez-�)�U�L�J�R�O�D�� �W�Y�U�G�H�� �G�D�� �´pametni gradovi nastoje 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �X�U�E�D�Q�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H grada �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H����

�N�D�N�R�� �E�L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� �S�U�X�å�L�O�L���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �X�V�O�X�J�H���� �Q�D�G�]�L�U�D�O�L�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X����

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �L�� �S�R�W�D�N�Q�X�O�L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�R�Y�Q�H��

modele kako u privat�Q�R�P�����W�D�N�R���L���X���M�D�Y�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���³���>4] 

Prema Bakici, Almirallu i Warehamu pam�H�W�Q�L���J�U�D�G���M�H���Ä�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���L���Q�D�S�U�H�G�D�Q���J�U�D�G���N�R�M�L��

�S�R�Y�H�]�X�M�H�� �O�M�X�G�H���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �L�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �J�U�D�G�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Q�R�Y�H i napredne tehnologije kako bi se 

�V�W�Y�R�U�L�R�� �R�G�U�å�L�Y�L�M�L�� �L�� �]�H�O�H�Q�L�M�L�� �J�U�D�G���� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�L�M�D�� �L�� �L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�L�M�D�� �W�U�J�R�Y�L�Q�D���W�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D��

�å�L�Y�R�W�D���³ [5] 

Prema Kourtitu i Nijkampu �Ä�S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W���V�X���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���L���N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���N�R�M�L�P�D��

�V�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L���� �H�N�R�O�R�ã�N�L���� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �J�U�D�G�R�Y�D����

�7�H�P�H�O�M�H���V�H���Q�D���S�R�W�L�F�D�M�Q�R�M���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�L���O�M�X�G�V�N�R�J���N�D�S�L�W�D�O�D�����L�Q�I�Uastrukturnog kapitala, socijalnog kapitala 

�L���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�R�J���N�D�S�L�W�D�O�D.�³ [6] 

�*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �� �å�L�Y�R�W�D�� �V�Y�R�M�L�K�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��

�U�D�]�Q�L�P���S�U�R�F�H�V�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���E�R�O�M�L���R�G�Q�R�V���S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�ã�X���L���X�ã�W�H�G�D���Y�U�H�P�H�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�����.�R�Me procese 

�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �ü�H�� �J�U�D�G�� �L�]�D�E�U�D�W�L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �J�U�D�G�D���� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �å�H�O�M�D�P�D�� �L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L���� �3�D�P�H�W�Q�L��

�J�U�D�G�R�Y�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�� �L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X��

�R�E�M�H�N�D�W�D�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �L�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���� 

 

 

 

 



 

9 
 

 

Sl. 3���������3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D [7] 

�*�O�D�Y�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D�����N�D�R���ã�W�R���Y�L�G�L�P�R���Q�D���V�O�L�F�L��3.1. su: 

�x Pametna industrija 

�x Pametno zdravstvo 

�x Pametno obrazovanje 

�x Pametan promet 

�x Pametno upravljanje energijom 

�x Pametna sigurnost 

�x Pametni domovi 

�x �3�D�P�H�W�Q�R���G�U�X�ã�W�Y�R 

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���M�H���ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L���J�U�D�G���%�D�U�F�H�O�R�Q�D�����8���������������J�R�G�L�Q�L���J�U�D�G���M�H��

�]�D�S�R�þ�H�R�� �S�U�R�M�H�N�W�� �Ä�%�D�U�F�H�O�R�Q�D�� �N�D�R�� �J�U�D�G�� �O�M�X�G�L�³�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �ü�H �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Q�R�Y�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �S�U�R�P�L�F�D�W�L��

ekonomski razvitak i dobrobit stanovnika. Projekt se bazirao na pet grana: inicijative otvorenih 

�S�R�G�D�W�D�N�D���� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H�� �R�G�U�å�L�Y�R�J�� �U�D�V�W�D�� �J�U�D�G�D���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�H���� �S�U�R�P�L�F�D�Q�M�H�� �V�X�U�D�G�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L�K�� �F�H�Q�W�D�U�D���� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���� �S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�� �L�� �M�D�Y�Q�L�K�� �S�D�U�W�Q�H�U�D���� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �Ä�S�D�P�H�W�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�³��

temeljenih na informacijsko komunikacijskim tehnologijama. Zbog ovog projekta, Barcelona je 

�S�U�L�]�Q�D�W�D���N�D�R���X�V�S�M�H�ã�Q�D���X���U�D�]�Y�R�M�X���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���X���N�R�M�H�P���V�X���V�H���X�U�E�D�Q�L���U�D�]�Y�R�M�����S�R�V�O�R�Y�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L��

kvali�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�P���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�L�P�D�����>8] 
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Shangh�D�L���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D�����2�Q���M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�R���L���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R��

�V�U�H�G�L�ã�W�H���.�L�Q�H�����W�H���Q�X�G�L���V�Y�H���Y�L�ã�H���L���Y�L�ã�H���G�L�J�L�W�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���V�Y�R�M�L�P���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L�P�D�����6�K�D�Q�Jhai je jedan 

od predvodnika razvoja pametnih gradova u svijetu. Neke od strategija Shanghaia kao pametnog 

�J�U�D�G�D���V�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�L���E�O�L�]�D�Q�D�F���J�U�D�G�D���N�R�M�L���L�P�D���S�R�G�D�W�N�H���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�S�R�P�D�å�H���X��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�X���L�P�R�Y�L�Q�R�P���L���]�D�ã�W�L�W�L���J�U�D�G�D te Aplikacija stanovnika u oblaku (engl. Citizen Cloud App). 

�$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H�� �J�U�D�G�V�N�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �]�D�� ���������� �M�D�Y�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�X�O�W�X�U�D���� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���� �W�X�U�L�]�D�P����

prijevoz, zdravstvo, pravne i mnoge druge usluge. Preko aplikacije dnevno se obavi oko 75000 

zahtjeva. [9] 

Glavni problemi koji se javlja u nastajanju pametnih gradova je financiranje, infrastruktura grada 

te sigurnosni problemi podataka potrebnih za funkcioniranje pametnog grada. Razni senzori, 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���R�S�U�H�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Y�H�R�P�D���V�N�X�S�R�����5�D�G���V�Y�H���W�H���R�S�U�H�P�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�]�L�V�N�X�M�H���Y�H�O�L�N�X��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���ã�W�R���V�W�Y�D�U�D���G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N���]�D���J�U�D�G�����Q�R���V�Y�D���R�Y�D���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���Q�R�Y�F�D��

�Y�U�D�W�H���V�H�� �J�U�D�G�X���N�U�R�]�� �V�Y�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G���S�U�X�å�D���� �$�N�R���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �J�U�D�G�D���Q�L�M�H���G�R�E�U�R��

organizirana i dovoljno razvijena stvaranje pametnog grada �M�H���Y�H�R�P�D���W�H�ã�N�R�����=�E�R�J���R�Y�R�J�D�����P�Q�R�J�L��

�J�U�D�G�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �S�R�J�R�G�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L���L�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���Q�R�Y�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�����1�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�V�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q �U�D�G�����3�R�ã�W�R���]�D���X�V�S�M�H�ã�D�Q���U�D�G���J�U�D�G���W�U�H�E�D���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�W�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���P�R�J�X���V�H���G�R�J�R�G�L�W�L���S�U�R�S�X�V�W�L���W�H���G�D���W�L���S�R�G�D�W�F�L���G�R�V�S�L�M�X���X���N�U�L�Y�H���U�X�N�H��

�W�H���E�X�G�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���X���O�R�ã�H���V�Y�U�K�H���N�D�N�R���]�D���J�U�D�G���D�O�L���W�D�N�R���L���]�D���V�D�P�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�H���J�U�D�G�D�����>10] 
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4. UMJETNA INTELIGENCIJA U PAMETNIM GRADOVIMA  

�8�S�R�U�D�E�D�� �X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�R�G�L�å�H�� �S�D�P�H�W�Q�H�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �Q�D�� �Q�R�Y�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �W�H���S�U�X�å�D�� �Q�R�Y�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L��

gradu. �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�ü�L�� �U�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]�� �J�U�D�G�D���� �R�� �V�D�P�R�P�H�� �J�U�D�G�X�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P��

�J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���L���R�E�U�D�G�R�P���W�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�R�G�L�å�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���X���J�U�D�G�X�����5�D�]�Y�R�M���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D��

�X�V�N�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���V���U�D�]�Y�R�M�H�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����1�H�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���N�R�M�L�P�D���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D��

�L�P�H���Y�H�O�L�N�X���X�O�R�J�X���V�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�R�����S�U�R�P�H�W���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�����D���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�D���X���J�R�W�R�Y�R��

s�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�U�D�G�D��  

4.1. Pametni dronovi i Internet stvari  

�'�U�R�Q�R�Y�L���V�X���D�X�W�R�Q�R�P�Q�L���O�H�W�H�ü�L���U�R�E�R�W�L���N�R�M�L���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�L�P�M�H�Q�D�P�D���X���F�L�Y�L�O�Q�R�P���G�U�X�ã�W�Y�X��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �L�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D���� �]�D�ã�W�L�W�D��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�M�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �Q�D�G�]�R�U�� �L�� �L�]�Y�L�ÿ�D�Q�M�H����Dronovi postaju sastavni dio 

�S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���å�L�Y�R�W�Q�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���X���J�U�D�G�X���Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�G�D�� �S�U�D�W�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �G�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�D�N�H�W�H���� �L�V�W�U�D�å�X�M�X�� �Q�H�V�U�H�ü�H���� �J�D�V�H�� �S�R�å�D�U�H���� �S�U�X�å�D�Q�M�X�� �S�R�G�U�ã�N�X��

aktivnostima prve intervencije, dostavlja�M�X�� �O�L�M�H�N�R�Y�H���� �Q�D�G�]�L�U�X�� �S�U�R�P�H�W�� �L�� �� �J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D����Uporabom 

dronova u kombinaciji s umjetnom inteligencijom �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �G�R�Y�H�V�W�� �G�R�� �R�J�U�R�P�Q�L�K��

�V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �U�H�V�X�U�V�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����S�U�L�V�W�X�S���R�S�D�V�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���N�D�W�D�V�W�U�R�I�H���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���V�S�U�H�P�Q�R�V�W�L���Q�D���K�L�W�Q�H��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���� �3�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�� �Y�L�G�Q�R�� �S�R�O�M�H (engl. line of sight, LoS) �G�U�R�Q�R�Y�D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �V�X��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�M�H���L�J�U�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���R�N�Y�L�U�X���,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�W�Y�D�U�L (engl. Internet of Things, IoT). 

�1�D�S�U�H�G�D�N���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�H�Q�]�R�U�D�����R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���E�D�W�H�U�L�M�D���Q�D�S�U�D�Y�L�O�H���V�X���G�U�R�Q�R�Y�H��

�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�L�P�D���L���H�I�H�N�W�L�Y�Q�L�M�L�P�D����[11] 

�'�U�R�Q�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �G�L�Q�D�P�L�þ�D�Q�� �M�H���� �M�H�I�W�L�Q���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �]�D�� �S�R�S�U�D�Y�D�N�� �W�H�� �M�H��

jednostavan i brz za po�V�W�D�Y�L�W�L�� �L�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���V�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �P�M�H�V�W�D�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�����'�U�R�Q���M�H���M�H�I�W�L�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���L�V�S�R�U�X�N�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�P���P�H�K�D�Q�L�]�P�X��

�L�O�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�X�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �W�U�D�å�H�Q�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���Q�S�U���� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�O�L�N�H�� �L�O�L�� �Y�L�G�Ha u stvarnom 

�Y�U�H�P�H�Q�X������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�U�R�Q�R�Y�D���G�U�D�P�D�W�L�þ�Q�R���ü�H���R�O�D�N�ã�D�W�L���U�D�]�Y�R�M���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�����L�Q�V�S�H�N�F�L�M�H�����G�H�W�H�N�F�L�M�H��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D���� �K�L�W�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�� �L�� �P�Q�R�J�R�� �G�U�X�J�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �G�U�R�Q�R�Y�L��

�L�P�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �Q�D�ã�H�P�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�X�� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �X��

�S�D�P�H�W�Q�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D���� �2�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �E�U�R�M�� �G�U�R�Q�R�Y�D�� �X�� �]�U�D�N�X���� �X�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D����

�G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �S�R�U�D�V�W�L���� �'�U�R�Q�R�Y�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �R�J�U�R�P�D�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�H�� �P�Q�R�J�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

povezane s civilnim, vojnim i vladinim sektorom i komercijalnim aspektima zbog svoje 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���L���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�O�R�å�H�Q�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����*�O�D�Y�Q�H��
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�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �G�U�R�Q�R�Y�L�P�D�� �V�Y�H�� �R�Y�R�� �V�X�� �U�D�G�L�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� ���5�)�,�'������

�V�H�Q�]�R�U�L���L�����*���P�U�H�å�H�� [11] 

 

Sl. 4.1. Uloga pametnih dronova u pametnim gradovima [11] 

4.1.1. Dronovi i RFID 

RFID �V�H���V�P�D�W�U�D���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�L�M�L�K���E�H�å�L�þ�Q�L�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D��

�,�Q�W�H�U�Q�H�W���V�W�Y�D�U�L���� �*�O�D�Y�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���5�)�,�'�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���M�H���ã�W�R���Q�H���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���O�L�Q�L�M�X���Y�L�G�D�����H�Q�J�O����line of 

sight�����/�R�6�����V���G�U�X�J�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���L���M�H�U���P�R�å�H���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���S�U�H�V�O�L�N�D�W�L���V�W�Y�D�U�Q�L���V�Y�L�M�H�W���X���Y�L�]�X�D�O�Q�X���N�D�U�W�X����

�*�O�D�Y�Q�D�� �L�G�H�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�U�R�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� �V��RFID senzora �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�L�]�U�D�Y�Q�L�P���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�H�P���L���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�P���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K��i spremljenih podataka. 
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�5�)�,�'���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G�������J�O�D�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D�����R�]�Q�D�N�H���L���þ�L�W�D�þ�D�����2�]�Q�D�N�H���V�D�G�U�å�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���N�R�M�H���ã�D�O�M�X���S�R�P�R�ü�X��

�U�D�G�L�R���Y�D�O�R�Y�D���X���þ�L�W�D�þ�H�����G�R�N���þ�L�W�D�þ�L���Q�D���V�H�E�L���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���L�O�L���Y�L�ã�H���D�Q�W�H�Q�D���N�R�M�H���S�U�L�P�D�M�X���H�O�H�Ntromagnetske 

�V�L�J�Q�D�O�H���V���R�]�Q�D�N�D�����5�)�,�'���þ�L�W�D�þ�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�L�M�H�O�H���X���G�Y�L�M�H���V�N�X�S�L�Q�H�����I�L�N�V�Q�H���L���P�R�E�L�O�Q�H�����)�L�N�V�Q�L���þ�L�W�D�þ�L���V�D��

�V�Y�R�M�L�P�� �D�Q�W�H�Q�D�P�D�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �N�R�M�H�� �S�U�R�O�D�]�H�� �5�)�,�'�� �R�]�Q�D�N�H���� �G�R�N�� �V�H��

�P�R�E�L�O�Q�L���þ�L�W�D�þ�L���P�R�J�X���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���E�L�O�R���J�G�M�H���W�H���V�H���X�S�U�D�Y�R���P�R�E�L�O�Q�L���þ�L�W�D�þ�L���N�R�U�L�V�W�H���Q�D���G�U�R�Q�R�Y�L�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

postoji i dvije vrste RFID oznaka, aktivne i pasivne. Aktivne oznake imaju vlastiti izvor energije 

�L���P�R�J�X���V�H���R�þ�L�W�D�W�L���V�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���P�H�W�D�U�D�����G�R�N���S�D�V�L�Y�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�H�P�D�M�X���V�Y�R�M���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�Q�H�J�R���L�K���Q�D�S�D�M�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�D���þ�L�W�D�þ�D���W�H���V�H���]�E�R�J���W�R�J�D���P�R�J�X���R�þ�Ltati samo sa udaljenosti 

do 25 metara. [12] 

Princip rada RFID tehnologije sastoji se od 4 faze: 

1. �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���Q�D���R�]�Q�D�N�H�� 

2. �$�Q�W�H�Q�D���V�D���þ�L�W�D�þ�D��prima signal s oznake 

3. �ý�L�W�D�þ���M�H���E�H�å�L�þ�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q���V���D�Q�W�H�Q�R�P���L���S�U�L�P�D���S�R�G�D�W�N�H���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���Q�D���R�]�Q�D�N�X 

4. �ý�L�W�D�þ���ã�D�O�M�H���S�R�G�D�W�N�H���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����J�G�M�H���V�H���S�R�G�D�W�F�L���V�S�U�H�P�D�M�X���L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X 

 

Sl. 4.2. Princip rada RFID tehnologije [13] 
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Postoje �þ�H�W�L�U�L�� �J�O�D�Y�Q�D�� �W�L�S�D�� �5�)�,�'�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �Q�L�V�N�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L�� ���H�Q�J�O����low frequency, LF), visoko 

frekvencijski (engl. high frequency, HF), ultra visoko frekvencijski (engl. ultra high frequency, 

UHF) i mikrovalni sustavi. Nisko frekvencijski �V�X�V�W�D�Y�L���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���U�D�G�H���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���R�G��������

kHz do 500 kHz, uglavnom 125 kHz, i imaju domet od nekoliko centimetara do nekoliko metara. 

�9�L�V�R�N�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�U�L�V�W�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���R�G�������0�+�]���G�R���������0�+�]���ã�W�R���L�P���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�P�H�W��

od nekoliko centimetara do desetak metara. UHF sustavi �P�R�J�X���E�L�W�L���R�þ�L�W�D�Q�L���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���G�R��

�W�U�L�G�H�V�H�W�D�N���P�H�W�D�U�D���L���W�L�S�L�þ�Q�R���U�D�G�H���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D���R�G�����������0�+�]���G�R�����������0�+�]��  Sustavi koji rade s 

�P�L�N�U�R�Y�D�O�R�Y�L�P�D���W�L�S�L�þ�Q�R���U�D�G�H���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���R�G�������������*�+�]���L���L�P�D�M�X���G�R�P�H�W���R�N�R���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���P�H�W�D�U�D�� [12] 

�2�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�]�J�O�H�G�D���R�E�H�ü�D�Y�D�M�X�ü�H���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���S�U�R�å�L�P�D�M�X�ü�H���P�U�H�å�H���M�H�I�W�L�Q�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���V�S�R�V�R�E�Q�L�K��

�]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �L�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �U�L�]�L�þ�Q�L�K�� �X�Y�M�H�W�D���� �N�D�R�� �L�� �]�D��

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�F�H�Q�D�U�L�M�L�P�D���Q�D�N�R�Q���N�D�W�D�V�W�U�R�I�H�� 

 

Sl. 4.3. Primjer drona s prikazom gdje se nalazi RFID antena [14] 
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4.1���������'�U�R�Q�R�Y�L���L�����*���P�U�H�å�D 

���*�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�� �P�R�E�L�O�Q�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H�� �]�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �Y�H�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�G�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H 4G odnosno Long Term 

Evolution (LTE). 5G tehnologija �R�E�H�ü�D�Y�D���X�O�W�U�D���Q�L�V�N�X���O�D�W�H�Q�F�L�M�X���L���X�O�W�U�D���Y�L�V�R�N�X���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����þ�L�P�H���V�H��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H���X�V�O�X�J�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D�� Posljednjih godina pojavile su 

se razne �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����S�R�S�X�W���Y�L�U�W�X�D�O�Q�H���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L�����S�U�R�ã�L�U�H�Q�H���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���L���X�V�O�X�J�D���W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K���Q�D���R�E�O�D�N�X����

�N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�V�W�D�O�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �V�W�L�O�D�� �Q�R�Y�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �8�� �L�G�X�ü�L�K�� �G�H�V�H�W�� �J�R�G�L�Q�D�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H��

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� ������ �P�L�O�L�M�D�U�G�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L�� ���,�R�7������ �6�H�Q�]�R�U�L���� �D�N�W�X�D�W�R�U�L����

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L���� �X�O�L�þ�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D���� �V�H�P�D�I�R�U�L�� �W�H���P�Q�R�J�L�� �G�U�X�J�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �E�L�W�L���ü�H�� �E�H�å�L�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V��

internetom, ali i jedni s drugim komuni�N�D�F�L�M�R�P���X�U�H�ÿ�D�M���V���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�����H�Q�J�O����device-to-device, D2D). 

���*�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �ü�H�� �X�O�W�U�D�� �E�U�]�X���� �S�R�X�]�G�D�Q�X�� �L�� �Q�L�V�N�R�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�V�N�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K��

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� ���*�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �Q�D�ã�H�� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �H-zdravlje, robotsku komunikaciju, interakciju 

ljudi i robotike, medije, transport i logistiku, e-�X�þ�H�Q�M�H�����H-upravu, javnu sigurnost, automobilske i 

industrijske sustave itd. [15] 

5G tehnologija sastoji se od mnogo raznih dijelova i tehnologija od kojih su za uporabu s 

dronovima najbitnije ultra pouzdana nisko latencijska komunikacija (engl. ultra-reliable low-

latency communication, URLLC) �L���P�D�V�R�Y�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D����engl. massive machine type 

communication, mMTC) �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���G�U�R�Q�R�Y�L�P�D���]�Q�D�W�Q�R���E�U�å�X���L���S�R�X�]�G�D�Q�L�M�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���N�D�N�R��

�V���G�U�X�J�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���X���,�R�7-u, �D�O�L���W�D�N�R���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� [15] 

Ultra pouzdana nisko latencijska komunikacija, URLLC, �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �R�E�U�D�G�H�� �L��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L�����S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���E�O�R�N�R�Y�D���U�D�G�L�M�V�N�L�K���U�H�V�X�U�V�D���X���N�R�M�L�P�D��

�V�H���S�U�H�Q�R�V�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8�5�/�/�&���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���L�]�E�M�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���þ�H�N�D�Q�M�D���X���U�H�G�X���]�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���U�D�G�L�R���R�G�D�ã�L�O�M�D�þ�X���S�U�X�å�D�M�X�ü�L���L�]�U�D�Y�Q�X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���X�U�H�ÿ�D�M�D���V���X�U�H�ÿ�D�M�H�P�����'���'����

�Q�L�V�N�H���O�D�W�H�Q�F�L�M�H���]�D���X�U�H�ÿ�D�M�H���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M���E�O�L�]�L�Q�L�����'�D���E�L���V�H���R�Y�R���V�Y�H���S�R�V�W�L�J�O�R���I�L�]�L�þ�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�D�Q�D�O�D��

mora biti dizajnirana za brzo dekodiranje na prijemniku, a kontroler pristupa medijima (engl. 

media access control, �0�$�&�����P�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���W�U�H�Q�X�W�Q�L���S�U�L�V�W�X�S�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���U�L�]�L�N���R�G���V�X�G�D�U�D���V�L�J�Q�D�O�D�� 

mora �V�Y�H�V�W�L���Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���S�U�X�å�D�Q�M�H�P���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�L�K���D�O�R�N�D�F�L�M�D���U�H�V�X�U�V�D���V���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P��

pristupom. [16] 

�0�D�V�R�Y�Q�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �P�0�7�&�����S�R�V�W�L�å�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �E�H�]�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�W�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�D�Q�D�O�X�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R��

�V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�� �V�S�D�Y�D�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���ã�W�R��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���G�R�Y�R�G�L���G�R���G�X�J�R�J���Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���E�D�W�H�U�L�M�H�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D��
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�G�D���U�D�G�H���J�R�G�L�Q�D�P�D���V���P�D�O�L�P���E�D�W�H�U�L�M�D�P�D�����2�S�W�L�þ�N�L���Q�D�þ�L�Qi �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�R�G�D�W�D�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D��

�S�U�X�å�D�Q�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�� �Q�L�V�N�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D���� �2�Y�D�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�P�� �V�X�þ�H�O�M�D��

�Ä�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�J�� �V�D�� �V�S�H�N�W�U�R�P�³�� �]�D���Q�D�M�E�R�O�M�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �V�� �U�D�G�L�M�V�N�R�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�� �Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�P�� �L�]��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���P�R�E�L�O�Q�L�K���P�U�H�å�D�����*�O�D�Y�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���P�0�7�&-�D���V�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D��

podataka i kapacitet do 1 gigabita po sekundi, s latencijom od samo jedne mikrosekunde. mMTC 

�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �X�V�O�X�J�D�� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�X�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �,�R�7�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �W�H�� �ü�H�� �X��

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�X�å�L�W�L���S�U�L�O�L�N�X���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D���V�Y�H�J�D�����H�Q�J�O����internet of everything, IoE). 

[15][16] 

4.1.3. Optimizacija dronova umjetnom inteligencijom 

Nedavni napredak �X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�R���M�H���Y�H�O�L�N�L���X�W�M�H�F�D�M���X���P�Q�R�J�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�D���W�D�N�R���L��

na tehnologiju dronova. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �Q�D��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �L�O�L�� �S�U�X�å�D�� �V�O�D�E�R�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�V�N�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �N�R�M�H�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M��dodatnih 

tehnika. To je dovelo do razvitka novog �R�N�U�X�å�H�Q�M�D (engl. framework�����]�Y�D�Q�R�J���Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�D���X�P�M�H�W�Q�D��

inteligencija (engl. multilayer artificial intelligence, �0�/�$�,������ �0�/�$�,�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X��

integraciju za AI aplikacije �W�H���V�X���V�H���P�R�G�H�O�L���G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����W�H�P�H�O�M�H�Q�L���Q�D���0�/�$�,�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L��

�]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D����Kako bi se demonstrirale prednosti MLAI implementirane su 

�G�Y�L�M�H���W�H�K�Q�L�N�H���G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X����YOLOv�������L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�����'�&�)�1�H�W�����R�E�M�H�N�D�W�D����Uporabom 

ovih teh�Q�L�N�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���G�U�R�Q�R�Y�D�� 

�8�S�R�U�D�E�D�� �0�/�$�,�� �E�D�]�L�U�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�S�R�U�D�E�L�� �Y�L�ã�H�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �X�� �N�R�M�H�P�X���� �S�U�H�G�Q�M�L�� �V�O�R�M�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�]�Y�R�M��

�N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D�� �N�R�M�H�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �Y�L�G�L�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L���� �V�U�H�G�Q�M�H�J�� �V�O�R�M�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

komunikaciju prednjeg i pozadinskog sloja, te pozadinskog sloja koji izvodi metode umjetne 

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �*�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �0�/�$�,�� �V�X�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�Q�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�Y�D�N�L�� �V�O�R�M�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����ã�W�R���M�H���O�D�N�R���L�]�Y�H�G�L�Y���M�H�U���V�H���$�,���X�J�O�D�Y�Q�R�P���E�D�]�L�U�D���Q�D���3�\�W�K�R�Q��

programskom �M�H�]�L�N�X���N�R�M�L���Y�H�ü���L�P�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���$�,���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���3�\�7�R�U�F�K���L���7�H�Q�V�H�U�)�O�R�Z�����ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�D���V�X�þ�H�O�M�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D���X�S�R�U�D�E�X���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���]�D���X�S�R�U�D�E�X��

�Q�D���P�R�E�L�W�H�O�X�����W�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���D�J�L�O�Q�L���U�D�]�Y�R�M���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���M�H�U���S�U�H�G�Q�M�L���V�O�R�M���L���Sozadinski sloj ne ovise 

jedan o drugom. [17] 

U algoritmima za detekciju, YOLO je jedan od najboljih algoritama posebno za detekciju u 

stvarnom vremenu. �*�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �<�2�/�2�� �Q�D�G�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�R�P�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �E�R�O�M�L���� �E�U�å�L�� �L��

�M�D�þ�L�����9�H�ü���V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���W�U�L���Y�H�U�]�L�M�H���V���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���L���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���Q�D�S�U�H�W�N�R�P�����W�H���M�H���X�S�U�D�Y�R���W�U�H�ü�D���Y�H�U�]�L�M�D��

�N�R�Q�D�þ�Q�D���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���N�D�R���<�2�/�2�Y�������2�Y�D�M���D�O�J�R�U�L�W�D�P���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���E�U�å�L���X���G�H�W�H�N�F�L�M�L objekata od 

konkurencije, a �Q�M�H�J�R�Y�D���W�R�þ�Q�R�V�W���X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D je i bolja od konkurencije. [18] 
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�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H�����W�H�K�Q�L�N�H���W�H�P�H�O�M�H�Q�H���Q�D���G�L�V�N�U�L�P�L�Q�D�W�L�Y�Q�R�P���N�R�U�H�O�D�F�L�M�V�N�R�P���I�L�O�W�H�U�X��

(engl. Discriminative Correlation Filter, DCF���� �S�R�V�W�D�O�H�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �R�W�N�U�L�ü�D���� �'�U�X�J�L�P��

�U�L�M�H�þ�L�P�D���� �'�&�)�� �S�U�L�V�W�X�S�� �S�R�V�W�D�W�� �ü�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �L�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �R�Q�O�L�Q�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D����

�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���S�U�D�ü�H�Q�M�D���'�&�)���P�H�W�R�G�H���V�X���]�Q�D�W�Q�R���Y�H�ü�H���N�D�G�D���L�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���L���G�R�E�U�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����.�D�N�R���E�L��

�V�H�� �L�]�U�D�G�L�O�H�� �Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�H�� �'�&�)�� �P�H�W�R�G�H�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�H��

�G�X�E�R�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �W�L�K�� �P�H�W�R�G�D���� �'�&�)�1�H�W���� �Me naj�O�D�N�ã�D�� �L�� �Q�D�M�V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�M�D�� �V�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�P��

performansama do sada. [19] 

�8�S�R�U�D�E�D���R�Y�L�K���P�H�W�R�G�D���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���M�H���G�H�W�H�N�F�L�M�X���Y�L�ã�H���R�E�M�H�N�D�W�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���S�U�L���������������V�O�L�N�D���S�R��

sekundi (engl. frames per second, �)�3�6���� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�U�L��

29.94 slike po sekundi. 

Kako bi se testirale performanse YOLOv3 i DCFNet algoritama napravljena su testiranja s tri 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�F�H�Q�D�U�L�M�D�����X���S�U�Y�R�P���V�F�H�Q�D�U�L�M�X��detekcija �L���S�U�D�ü�H�Q�M�H osobe, u drugome detekcija �L���S�U�D�ü�H�Q�M�H 

�Y�R�]�L�O�D���L���X���W�U�H�ü�H�P���G�H�W�H�N�F�L�M�D���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H��osobe i vozila istovremeno. Sva 3 scenarija pokazala su da 

�<�2�/�2�Y�����D�O�J�R�U�L�W�D�P���P�R�å�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L, a DCFNet algoritam pratiti �R�V�R�E�X���L���Y�R�]�L�O�R���þ�D�N��

i kada su oni donekle prikriveni. Prikaz sva tri scenarija vidimo na slici 4.4. 

 

Sl. 4.4. Lijevo �± scenarij 1, sredina - scenarij 2, desno �± scenarij 3 [17] 
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4.2. �8�P�U�H�å�H�Q�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y 

�1�D�S�U�H�G�D�N�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H����

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�D�����*�O�D�Y�Q�L���S�R�N�U�H�W�D�þ�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���]�G�U�D�Y�V�W�Y�D���M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�H�E�D���]�D���V�Y�H�S�U�L�V�X�W�Q�R�P�����S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�P��

i personaliziranom zdravstvenom skrbi za javnost uz smanjenje rizika i �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �0�R�E�L�O�Q�R��

�U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �E�L�� �P�R�J�O�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �E�X�G�X�ü�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �V�N�U�E�L��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���V�Q�L�P�D�Q�M�H���L���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���X���E�L�O�R���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�P�H�����Q�D���E�L�O�R���N�R�M�H�P���P�M�H�V�W�X����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���W�X���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�E�O�H�P�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���O�D�W�H�Q�F�L�M�D�����S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���P�U�H�å�H���R�P�H�W�D�M�X�ü�L���L��

�X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�ü�L���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���V�N�U�E�L���� 

 �3�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G�R�Y�L���V�P�D�W�U�D�M�X���V�H���J�O�D�Y�Q�L�P���S�R�N�U�H�W�D�þima transformacije zdravstva, ali i mnogih drugih 

gradskih industrija. �7�R�� �M�H�� �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �S�D�P�H�W�Q�H �J�U�D�G�R�Y�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �L�O�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X��

�Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K�� �J�U�D�G�V�N�L�K��industrija �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�L�M�H�Y�R�]���� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D�� �V�N�U�E�� �L��obrazovanje s ciljem da 

�V�Y�R�M�L�P���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���R�V�L�J�X�U�D�M�X���Y�L�V�R�N�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D�� 

�&�L�O�M�� �X�P�U�H�å�H�Q�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �V�N�U�E�L�� �M�H�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D��bez ikakvih geografskih ili 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�X�å�D�Q�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���X�V�O�X�J�H���E�L�O�R���N�D�G�D�����E�L�O�R���J�G�M�H���L���E�H�]��

�L�N�D�N�Y�L�K���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���R�N�R���O�R�N�D�F�L�M�H���L�O�L���P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����2�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���R�Y�R�J���F�L�O�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�N�U�E��

�Q�D���G�D�O�M�L�Q�X���]�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�H���V���N�U�R�Q�L�þ�Q�L�P �E�R�O�H�V�W�L�P�D���L���E�R�O�H�V�W�L�P�D���N�R�M�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���V�W�D�O�Q�L���Q�D�G�]�R�U���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�V�U�þ�D�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �G�L�M�D�E�H�W�H�V���� �Q�R�� �V�X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �L�]�D�]�R�Y�D�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

�S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �X�V�O�X�J�H���� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �U�D�G�L�R�� �U�H�V�X�U�V�D���� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

energije. �1�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �R�Y�H�� �L�]�D�]�R�Y�H�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� ���H�Q�J�O�� cloud 

computing). [20] 

�5�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R���X���R�E�O�D�N�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�V�W�X�S���S�R�G�D�W�F�L�P�D���N�R�M�L���V�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���Q�D���R�E�O�D�N�X���E�L�O�R���N�D�G�D���L���E�L�O�R��

�J�G�M�H�����.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���M�H���S�U�X�å�D�Q�M�H�P���Lnfrastrukture, platforme i softvera 

�N�D�R�� �X�V�O�X�J�H���� �5�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�R�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J��

�V�X�V�W�D�Y�D�����M�H�U���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���P�R�J�X���]�D�N�X�S�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�H���U�H�V�X�U�V�H���L���Q�D�S�O�D�ü�X�M�H���L�P���V�H���S�R���X�W�U�R�ã�H�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�L�P�D���W�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���N�R�U�L�V�W�L���U�H�V�X�U�V�H���N�R�M�H���S�U�X�å�D���R�E�O�D�N�����8�P�U�H�å�H�Q�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���V�N�U�E���L�P�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D��

�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���V�Q�D�J�R�P�����S�R�K�U�D�Q�R�P���L���P�U�H�å�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�L�P�D���E�H�]���Y�H�O�L�N�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �X�V�Y�D�M�D�Q�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X����Postoje razne 

implementacije ra�þ�X�Q�D�U�V�W�Y�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X���� �D�� �]�D�� �X�P�U�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�E�O�D�þ�L�ü�L�� ���H�Q�J�O����

cloudlets�����V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���Q�D�þ�L�Q����[20] 
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�2�E�O�D�þ�L�ü�L�� �V�X�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �X�� �N�X�W�L�M�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �P�R�J�X�� �Y�H�R�P�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �L��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���� �2�E�O�D�þ�L�ü�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�X���� �D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �P�U�H�å�H���� �=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H��

aplikacije koje zahtijevaju �S�U�L�N�D�]�� �Y�L�G�H�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�X�� �L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�X�� �Vtvarnost te 

�L�V�S�R�U�X�N�X���V�D�G�U�å�D�M�D���L�P�D�W�L���ü�H���Y�H�O�L�N�H���N�R�U�L�V�W�L���R�G���X�S�R�U�D�E�H���R�E�O�D�þ�L�ü�D���� 

 

Sl. 4.5. Arhitektura �P�U�H�å�H �R�E�O�D�þ�L�ü�D [20] 

�2�E�O�D�þ�L�ü�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �H�N�V�W�H�Q�]�L�M�H�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �R�E�O�D�N�D���� �W�H�� �V�X�� �V�D�P�R�X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�L���� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �]�D��

implementaciju i integraciju u WiFi pristup�Q�H���W�R�þ�N�H���L�O�L���P�R�E�L�O�Q�H���E�D�]�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H�����2�E�O�D�þ�L�ü�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

veoma energetski efikasni. Uglavnom se sastoje od predmemoriranih kopija podataka dostupnih 

�G�U�X�J�G�M�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P�H���R�E�O�D�N�X�����V�W�R�J�D���N�Y�D�U���R�E�O�D�þ�L�ü�D���Q�L�M�H���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�O�D�Q����U kombinaciji s 

5G mobilnom mr�H�å�R�P���� �R�E�O�D�þ�L�ü�L�� �P�R�J�X�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �P�L�O�L�V�H�N�X�Q�G�H����

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� �P�U�H�å�H�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��

�O�D�J�D�Q�R���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���P�U�H�å�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���G�R�G�D�W�Q�L�K���R�E�O�D�þ�L�ü�D����[21] 

4.2.1. Implementacija dubokog �X�þ�H�Q�M�D���X���X�P�U�H�å�H�Q�X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�X���V�N�U�E 

�'�X�E�R�N�R�� �X�þ�H�Q�M�H (engl. deep learning, DL) �M�H�� �J�U�D�Q�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D �L�� �P�R�å�H�� �Q�D�X�þ�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�D���D�S�V�W�U�D�N�F�L�M�H���X�]���S�R�P�R�ü���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���P�R�G�H�O�D�����7�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���P�R�G�H�O�L��

�V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����'�X�E�R�N�R���X�þ�H�Q�M�H���R�W�N�U�L�Y�D��

�V�O�R�å�H�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X���Y�H�O�L�N�L�P���V�N�X�S�R�Y�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���X�Q�D�W�U�D�å�Q�R�J���S�U�R�O�D�]�D (engl. 

backpropagation) kako bi stroj promijenio svoje unutarnje parametre koji se koriste za 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���X���V�Y�D�N�R�P���V�O�R�M�X���L�]���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���V�O�R�M�D����
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Glavna prednost �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �R�W�N�U�L�W�L�� �V�O�R�å�H�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�O�R�M�H�Y�D���� �=�D��

o�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �X�P�U�H�å�H�Q�R�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �G�Y�L�M�H�� �D�U�K�L�W�H�N�W�X�U�H�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D��

�Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L���S�H�U�F�H�S�W�U�R�Q�����H�Q�J�O����Multi-Layer Perceptron, �0�/�3�����L���U�H�N�X�U�H�Q�W�Q�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D�����H�Q�J�O����

Recurrent Neural Network, RNN). [20][22] 

�0�/�3�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �G�X�E�R�N�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Q�H�X�U�R�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�� �D�F�L�N�O�L�þ�N�L�� �J�U�D�I����

�1�H�X�U�R�Q�L���V�X���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���X���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D���L���S�R�V�W�R�M�H���S�R�W�S�X�Q�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���V�O�R�M�H�Y�D���0�/�3-a. Izlaz neurona 

�X���V�O�R�M�X���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���V�H���N�D�R���X�O�D�]���Q�H�X�U�R�Q�L�P�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���V�O�R�M�X�����.�D�N�R���E�L���V�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�R���N�D�R���G�X�E�R�N�D��

neuron�V�N�D���P�U�H�å�D���0�/�3���W�U�H�E�D���L�P�D�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���W�U�L���V�N�U�L�Y�H�Q�D���V�O�R�M�D�����W�H���V�Y�D�N�L���0�/�3���L�P�D���X�O�D�]�Q�L���V�O�R�M�����L�]�O�D�]�Q�L��

�V�O�R�M���L���Y�L�ã�H���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D�����â�W�R���M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D�����W�R���M�H���P�U�H�å�D���G�X�E�O�M�D����Svaki neuron 

�N�R�U�L�V�W�L�� �U�D�]�Q�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�V�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �]�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���X�þ�H�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�H��

funkcije su sigmoid, tanh, ReLU, Leaky ReLu i Maxout. �3�U�R�F�H�V���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H��

unaprijedni prolaz, nakon kojega se �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���J�X�E�L�W�D�N te se �I�X�Q�N�F�L�M�D���J�X�E�L�W�D�N�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�����ã�W�R���M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�]�Q�D�W�R���N�D�R���X�Q�D�W�U�D�å�Q�L���Srolaz. [20] 

 

Sl. 4.6. Arhitektura MLP-a [20] 
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Za razliku od MLP-�D�����5�1�1���M�H���Y�U�V�W�D���X�P�M�H�W�Q�H���G�X�E�R�N�H���Q�H�X�U�R�Q�V�N�H���P�U�H�å�H���X���N�R�M�R�M���S�R�Y�H�]�D�Q�L���Q�H�X�U�R�Q�L��

�W�Y�R�U�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�L���F�L�N�O�L�þ�N�L���J�U�D�I�����ã�W�R���5�1�1-�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����5�1�1���P�R�å�H��

�R�E�U�D�G�L�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�O�M�D�Q���Q�L�]���X�O�D�]�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�Y�R�M�X���L�Q�W�H�U�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X�����8���5�1�1-u, skriveni slojevi jedne 

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�X�� �V�D�� �V�N�U�L�Y�H�Q�L�P�� �V�O�R�M�H�Y�L�P�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

slijedu, tj. u obzir se uzima trenutno stanje kao i prethodno stanje. �3�R�ã�W�R�� �M�H���5�1�1�� �X�Y�M�H�å�E�D�Q�� �V��

�X�Q�D�W�U�D�å�Q�L�P���S�U�R�O�D�]�R�P �N�U�R�]���Y�U�L�M�H�P�H�����P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���Q�H�X�U�R�Q�V�N�R�P���P�U�H�å�R�P���V���S�R�Y�U�D�W�Q�L�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P��

koja je �U�D�]�P�R�W�D�Q�D���V���Y�L�ã�H���V�O�R�M�H�Y�D, �W�R���P�R�å�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�H���J�U�D�G�L�M�H�Q�D�W�D��

�M�H�U���V�H���Y�U�D�ü�D���N�U�R�]���P�Q�R�J�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���N�R�U�D�N�H���W�L�M�H�N�R�P���X�Q�D�W�U�D�å�Q�R�J���S�U�R�O�D�]�D��  

 

Sl. 4.7. Arhitektura RNN-a [20] 

�.�D�N�R���E�L���V�H���U�L�M�H�ã�L�R���S�U�R�E�O�H�P���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�D���J�U�D�G�L�M�H�Q�D�W�D���X�Y�H�G�H�Q�R���M�H���G�X�J�R���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R���S�D�P�ü�H�Q�M�H�����H�Q�J�O����

long short-term memory, LSTM)�����/�6�7�0���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���W�U�L���V�O�R�M�D�����X�O�D�]�Q�R�J�����L�]�O�D�]�Q�R�J���L���S�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�H�J��

�V�N�U�L�Y�H�Q�R�J���V�O�R�M�D�����3�R�Q�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L���V�N�U�L�Y�H�Q�L���V�O�R�M���V�H�����X�P�M�H�V�W�R���Q�H�X�U�R�Q�D�����V�Dstoji od memorijskog bloka kao 

�W�H�P�H�O�M�Q�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�����0�H�P�R�U�L�M�V�N�L���E�O�R�N�R�Y�L���V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���S�R�G�P�U�H�å�D�����6�Y�D�N�L���E�O�R�N��

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���M�H�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�V�N�H���ü�H�O�L�M�H���L���W�U�L���Y�U�D�W�D�����9�U�D�W�D���V�X���X�O�D�]�Q�D�����N�R�M�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N���X�O�D�]�L��

�X���P�H�P�R�U�L�M�V�N�X���ü�H�O�L�M�X�����L�]�O�D�]�Q�D�����N�R�M�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N���L�]�O�D�]�L���L�]���P�H�P�R�U�L�M�V�N�H���ü�H�O�L�M�H���L���Y�U�D�W�D���]�D���]�D�E�R�U�D�Y�����N�R�M�D��

�V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�U�R�W�R�N�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���E�O�R�N�R�Y�L�P�D���G�D���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���L���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���G�X�O�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�N�R���E�L���V�H���U�L�M�H�ã�L�R���S�U�R�E�O�H�P���Q�H�V�W�D�M�D�Q�M�D���J�U�D�G�L�M�H�Q�W�D�� [20][23] 
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Sl. 4.8. Arhitektura �P�H�P�R�U�L�M�V�N�H���ü�H�O�L�M�H LSTM-a [20] 

�8�S�R�U�D�E�R�P�� �R�E�O�D�þ�L�ü�D�� �L�� �R�Y�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �W�U�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X��

�P�U�H�å�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H�� �V�N�U�E�L���� �7�H�� �W�U�L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D�� �P�U�H�å�Q�R�J��

prometa dubok�L�P�� �X�þ�H�Q�M�H�P�� ���H�Q�J�O����Deep Learning Network Traffic Analysis and Prediction, 

DLNTAP), komponenta klasifikacije �P�U�H�å�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���G�X�E�R�Nim �X�þ�H�Qjem (engl. Deep Learning 

Network Traffic Classification, DLNTC) i komponenta grupiranja i analize protoka (engl. Flow 

Clustering and Analysis, FCA). 

�5�D�]�Y�R�M�H�P�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�D�� �V�W�Y�D�U�L�� �L�� �P�R�E�L�O�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�R���� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��

podatkovnog �S�U�R�P�H�W�D���S�R�V�W�D�O�R���M�H���R�G���S�U�L�P�D�U�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���O�D�W�H�Q�F�L�M�H���L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D���X�V�O�X�J�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���W�R���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D���M�H���'�/�1�7�$�3���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

LSTM-a, varijante RNN-�D���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��podatkovnog prometa zahtijeva hvatanje vremenskih i 

prostornih promjena podatkovnog prometa. Za razliku od RNN-�D���� �/�6�7�0�� �P�R�å�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�� �R�G�P�D�N�R�P�� �R�G�� ������ �G�R�� ������ �P�L�Q�X�W�D����Model �G�D�M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�� �Q�D��

trenutnom stanju i znanju o prethodnim stanjima. Paketi prolaze kroz ekstrakcijski sloj gdje se 

�E�L�O�M�H�å�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���S�U�R�P�H�W�D podataka �L���]�Q�D�þ�D�M�N�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �2�G�D�E�U�D�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���]�D�W�L�P���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D��

�R�E�X�N�X���/�6�7�0���P�U�H�å�H�����1�D�N�R�Q���R�E�X�N�H���G�R�E�L�Y�D�P�R���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�R�J�Q�R�]�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�P�U�H�å�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �X�Y�M�H�å�E�D�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �S�U�H�G�Y�L�G�L�� �G�H�W�D�O�M�H�� �R�� �E�X�G�X�ü�H�P��podatkovnom 
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prometu �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �D�N�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �P�U�H�å�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �N�R�M�H�� �W�U�H�E�D��

dodijeliti i odabire odgov�D�U�D�M�X�ü�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�U�H�å�H����

�1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����P�R�G�H�O���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�E�X�þ�D�Y�D���V���Q�R�Y�L�P���X�Q�R�V�R�P���L�]���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���N�D�N�R��

�E�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�R���W�R�þ�Q�L�M�L���P�R�G�H�O���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�����2�G�D�E�U�D�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��podatkovnog prometa unose se u 

LS�7�0���P�R�G�H�O���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���D�N�R���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�ü���R�E�X�þ�H�Q�L���P�R�G�H�O, a a�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����P�R�G�H�O���V�H���R�E�X�þ�D�Y�D��

�S�R�P�R�ü�X�� �P�U�H�å�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �P�U�H�å�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�E�U�]�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���X���E�L�W�R�Y�L�P�D�����E�U�]�L�Q�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���S�D�N�H�W�D���P�U�H�å�H���L���E�U�R�M�D���E�D�M�W�R�Y�D po paketu. Na temelju 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�U�H�å�H�����S�U�R�P�H�W�X���V�H���G�D�M�H���S�U�L�R�U�L�W�H�W�������U�H�V�X�U�V�L���V�H���G�R�G�M�H�O�M�X�M�X���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���W�L�M�H�N�R�Y�H����

�W�H���V�H���R�V�Y�M�H�å�D�Y�D���S�U�H�G�P�H�P�R�U�L�M�D���Q�D���R�E�O�D�þ�L�ü�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X�V�O�X�J�D�� [20] 

�.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �P�U�H�å�X���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �X�� �R�E�O�D�N�X�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�D���� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�D��podatkovnog prometa �S�U�H�N�R�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H��

�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �X�V�O�X�J�H���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K sigurnosnih 

pravila za vatrozide (engl. firewalls) �P�U�H�å�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �P�U�H�å�Q�R�J��

prometa. Stoga se implementira komponenta DLNTC���� �6�O�L�þ�Q�R�� �'�/�1�7�$�3-�X���� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �V�H�� �P�M�H�U�H��

�]�Q�D�þ�D�M�N�H��podatkovnog prometa �L�� �L�]�G�Y�D�M�D�M�X�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �.�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�D��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L�����U�D�Q�J�L�U�D�P�R���L�]�G�Y�R�M�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�D�N�R���E�L�V�P�R���Q�D�S�U�D�Y�L�O�L���N�R�Q�D�þ�Q�L���R�G�D�E�L�U�����2�G�D�E�U�D�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H��

podatkovnog �S�U�R�P�H�W�D�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�L�K�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D����

�3�U�R�W�R�N�R�O���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���N�R�M�D���M�H���J�H�Q�H�U�L�U�D�O�D���S�D�N�H�W�����'�X�E�R�N�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�D���P�U�H�å�D���]�D�W�L�P��

�V�H�� �R�E�X�þ�D�Y�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R�J��podatkovnog prometa iz zdravstvenih aplikacija. 

�8�Y�M�H�å�E�D�Q�L�� �N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �G�R�O�D�]�Q�R�J��

podatkovnog �S�U�R�P�H�W�D���� �3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L��za grupiranje i 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����)�&�$�������)�&�$���N�R�U�L�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�X���D�Q�D�O�L�]�X���N�D�N�R���E�L���S�R�G�X�]�H�R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���X�V�O�X�J�H���P�U�H�å�H����[20] 

�0�U�H�å�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �N�R�M�L�� �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J���D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D�� �L�P�D�W�� �ü�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �W�R�N�D��

prometa. Stoga se integrira komponenta grupiranja i analize protoka za grupiranje i analizu 

�S�U�R�P�H�W�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���'�/�1�7�&���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���S�U�H�G�Y�L�G�L���N�O�D�V�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���'�/�1�&�$��

komponenta klasificira podatkovni promet, FCA komponenta grupira sav podatkovni promet s 

protokolom koji je klasificirao DLNCA kako bi se otkrila stvarna uporaba paketa. Na temelju 

�D�Q�D�O�L�]�H�� �D�N�F�L�M�V�N�L�� �P�R�G�H�O�� �G�R�G�M�H�O�M�X�M�H�� �U�H�V�X�U�V�H���� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�U�R�P�H�W���� �I�L�O�W�U�L�U�D�� �L�� �E�O�R�N�L�U�D�� �]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�L��

podatkovni promet. �1�D�N�R�Q���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�D�J�D�����)�&�$���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���ã�D�O�M�H���V�L�J�Q�D�O���'�/�1�7�&��

komponenti za ponovnu obuku klasifikatora s najnovijim podatkovnim prometom. [20] 
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4.3. Ostale primjene umjetne inteligencije 

4.3.1. Umjetna inteligencija u prometnoj infrastrukturi  

�3�U�R�P�H�W�� �L�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �J�U�D�G�D�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L�P�� �V�X�� �V�H�N�W�R�U�L�P�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �J�U�D�G�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �S�U�R�P�H�W�� �L��

�S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W���J�U�D�G�D���Q�L�V�X���G�R�E�U�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�U�R�E�O�H�P�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���X��

ostalim sektorima. Metodama umjetne inteligencije smanjuju �V�H���J�X�å�Y�H���W�H���X�E�U�]�D�Y�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�M�X�G�L���L��

resursa.  

�1�D�M�E�L�W�Q�L�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���S�U�R�P�H�W�D���M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���O�M�X�G�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�K���X���S�U�R�P�H�W�����R�G���Y�R�]�D�þ�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D��

�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���G�R���S�M�H�ã�D�N�D�����6���R�Y�L�P���U�D�]�O�R�J�R�P���V�H���S�R�P�R�ü�X���V�H�Q�]�R�U�D�����N�R�M�L���V�X���V�D�G�D���G�R�V�W�X�S�Q�L���X���Y�H�ü�L�Q�L���Y�R�]�L�O�D����

prikupljaju i�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L���S�R�G�D�W�F�L���N�R�M�L���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X���G�U�X�J�D��

�Y�R�]�L�O�D���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �F�H�V�W�D���� �S�M�H�ã�D�F�L�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �U�L�]�L�þ�Q�H�� �V�W�D�Y�N�H�� �N�R�M�H�� �P�R�J�X�� �X�J�U�R�]�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L��

�S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X�����>24][25] 

�8���V�Y�D�N�R�P�H���J�U�D�G�X���S�R�V�W�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L �E�U�R�M���S�D�U�N�L�U�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���W�H���W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�E�O�H�P���V�Y�D�N�R�P�H���Y�R�]�D�þ�X����

�3�R�P�R�ü�X���V�H�Q�]�R�U�D���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�����S�D�P�H�W�Q�L�P���W�H�O�H�I�R�Q�L�P�D���Y�R�]�D�þ�D���W�H���V�D�P�L�P���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�L�P�D�����P�R�J�X���V�H��

�G�R�E�L�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X�O�D�]�L���O�L���D�X�W�R���X���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H���L�O�L���J�D���Q�D�S�X�ã�W�D���W�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���V�O�R�E�R�G�Q�D���P�M�H�V�W�D���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D��

�Y�R�]�D�þ�X���Q�D���S�D�P�H�W�Q�L���W�H�O�H�I�R�Q���L�O�L���]�D�V�O�R�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����>26] 

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���D�V�S�H�N�D�W�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����3�U�H�F�L�]�Q�R���L���W�R�þ�Q�R��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �V�H�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �1�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R��

odrediti �Y�U�V�W�D���� �P�D�U�N�D�� �L�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�V�N�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �ã�W�R�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�L�V�W�L�þ�N�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�P�H���S�U�L�S�D�G�D���Y�R�]�L�O�R�����>27] 

�.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���E�U�R�M���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����X���Y�R�]�L�O�D���V�X���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X��

senzora i kamera u vozilu detektiraju p�U�R�P�H�W�� �L�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�M�X�� �V�H�P�D�I�R�U�H���� �3�R�P�R�ü�X�� �N�D�P�H�U�D�� �Y�R�]�L�O�R��

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �V�H�P�D�I�R�U�D�� �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �X�� �U�H�D�O�Q�R�P��

vremenu donosi odluku treba li se zaustaviti ili krenuti. Primjer ovoga vidimo na slici 3.1. [28] 

�-�H�G�Q�D���R�G���N�O�M�X�þ�Q�L�K���V�O�X�å�E�L���V�Y�D�N�R�J�D���J�U�D�G�D���V�X���W�D�N�V�L���V�O�X�å�E�H�����6���F�L�O�M�H�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���V�D�P�H���V�O�X�å�E�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���W�D�N�V�L���Y�R�]�L�O�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L��

�G�R���Y�H�ü�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���W�D�N�V�L�M�D�����V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���þ�H�N�D�Q�M�D�����V�N�U�D�ü�X�M�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H���W�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

goriva. [29] 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�H�� �J�X�å�Y�H�� �W�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �S�U�R�K�R�G�Q�R�V�W�� �J�U�D�G�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�D�P�H�W�Q�R��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�H�P�D�I�R�U�L�P�D���� �N�R�M�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N��

�Q�D�M�E�U�å�H���U�X�W�H���N�R�M�L���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�W�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���W�H���S�U�R�Q�D�O�D�]�L���Q�D�M�E�U�å�X���U�X�W�X���ã�W�R��

�]�Q�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���G�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D�����>30][31] 
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4.3.2. Umjetna inteligencija u obrazovanju 

�6�Y�D�N�D���R�V�R�E�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���S�R���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���L���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���W�H���]�E�R�J���W�R�J�D���S�R�V�W�R�M�H��

razl�L�þ�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �L�� �V�W�L�O�R�Y�L�� �X�þ�H�Q�M�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �L�� �V�W�L�O�R�Y�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�O�L�� �W�H���N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�R��

proces pohrane informacija u e-�X�þ�H�Q�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���U�D�]�Q�H���P�H�W�R�G�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����3�D�P�H�W�Q�R��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�����M�H�G�Q�R���M�H���R�G���Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D. 

Um�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���S�U�X�å�D���V�Y�D�N�R�P���X�þ�H�Q�L�N�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J�����R�V�R�E�Q�R�J���X�þ�L�W�H�O�M�D�������3�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�D�Q��

�Q�D���M�H�G�D�Q���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���M�H���S�U�L�V�W�X�S���X�þ�H�Q�M�X�����1�D�å�D�O�R�V�W�����W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���Q�L�M�H���U�H�D�O�Q�R���M�H�U���Q�L�N�D�G�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L��

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�þ�L�W�H�O�M�D���]�D���V�Y�H���X�þ�H�Q�L�N�H���W�H���M�H�U���M�H���Y�H�R�P�D���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���W�R��

�U�L�M�H�ã�L�O�R���Q�D�V�W�D�O�L���V�X���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�����H�Q�J�O����Intelligent Tutoring Systems(ITS)) koji 

�N�R�U�L�V�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �]�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�J�� �� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�L�� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L��

aktivnosti koje najbolje �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �X�þ�H�Q�L�N�D�� �L�� �F�L�O�M�D�Q�L�K�� �L�� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K��

�S�R�Y�U�D�W�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���E�H�]���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���X�þ�L�W�H�O�M�D���� 

�'�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���R�W�N�U�L�O�D���V�X���G�D���V�X�U�D�G�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D�����X���S�D�U�X���L�O�L���J�U�X�S�L���P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�U�H�]�X�O�W�D�W�H���X�þ�H�Q�M�D�����*�U�X�S�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���M�H�U���S�R�W�L�þ�H���X�þ�H�Q�L�N�H���G�D���R�S�U�D�Y�G�D�M�X���V�Y�R�M�H���P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�����þ�X�M�X��

�L�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�M�X�� �R�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�L�P�D�� �G�U�X�J�L�K���� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �N�U�R�]�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�D�Q�� �U�D�]�J�R�Y�R�U�� �W�H��

�L�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���]�Q�D�Q�M�H�����*�U�X�S�Q�R���X�þ�H�Q�M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�X�����D�N�R���M�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D��

stalo d�R���J�U�X�S�H���L���R�V�W�D�O�L�K���þ�O�D�Q�R�Y�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�H���Y�L�ã�H���E�D�Y�L�W�L���]�D�G�D�W�N�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�H���V�X�U�D�G�Q�M�D���X�þ�H�Q�L�N�D���Q�H���G�R�J�D�ÿ�D���V�S�R�Q�W�D�Q�R�����M�H�U���þ�O�D�Q�R�Y�L���J�U�X�S�H���P�R�å�G�D���Q�H�P�D�M�X��

�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X���� �7�X�� �X�� �S�R�P�R�ü�� �G�R�O�D�]�L�� �X�P�M�H�W�Q�D��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���N�R�M�D���N�U�R�]���þ�H�W�L�U�L���S�U�L�V�W�X�S�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�U�H�L�U�D�Q�M�H���Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���J�U�X�S�D�����7�L���S�U�L�V�W�X�S�L���V�X��

�N�U�H�L�U�D�Q�M�H���D�G�D�S�W�L�Y�Q�L�K���J�U�X�S�D�����V�W�U�X�þ�Q�R���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�����Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���D�J�H�Q�W�L���L���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R���Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�M�H�����3�U�L��

kreiranju adaptivnih grupa AI sustavi �X�� �J�U�X�S�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�þ�H�Q�L�N�H�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�� ����

�S�U�L�E�O�L�å�Q�L�K���N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L���L�O�L���X�þ�H�Q�L�N�H���N�R�M�L���G�R�Q�R�V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�O�L���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�H���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���L��

�]�Q�D�Q�M�D�����6�X�V�W�D�Y�L���]�D���V�W�U�X�þ�Q�R���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���N�D�G�D���J�U�X�S�D���L�P�D��

pote�ã�N�R�ü�D�� �X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���� �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �D�J�H�Q�W�L�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �U�D�G�X�� �J�U�X�S�H�� �Q�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �W�U�L��

�Q�D�þ�L�Q�D���� �N�D�R�� �L�V�N�X�V�Q�L�� �S�U�H�G�D�Y�D�þ�� �N�R�M�L�� �S�R�G�X�þ�D�Y�D�� �J�U�X�S�X���� �N�D�R�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�L�� �X�þ�H�Q�L�N�� �Q�D�� �V�O�L�þ�Q�R�M�� �N�R�J�Q�L�W�L�Y�Q�R�M��

�U�D�]�L�Q�L�� �J�U�X�S�H�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�R�Y�H�� �L�G�H�M�H�� �L�O�L�� �N�D�R�� �X�P�M�H�W�Q�L�� �X�þ�H�Q�L�N�� �N�R�M�H�J�D �X�þ�H�Q�L�F�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �Q�D�X�þ�L�W�L��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���Y�M�H�ã�W�L�Q�X�������3�U�L���J�U�X�S�Q�R�P���U�D�G�X���W�H�ã�N�R���M�H���S�U�D�W�L�W�L���V�Y�H���S�R�G�D�W�N�H���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���X���J�U�X�S�L���W�X���X�þ�L�W�H�O�M�L�P�D��

�S�R�P�D�å�X���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�D�P�H�W�Q�R���Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�M�H���N�R�M�L���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X���X�þ�L�W�H�O�M�D���G�D���M�H���J�U�X�S�D���Ä�V�N�U�H�Q�X�O�D�³���V���W�H�P�H��

�W�H���G�D���L�P���W�U�H�E�D���S�R�P�R�ü�� 

Inteligentn�D���Y�L�U�W�X�D�O�Q�D���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�þ�H�Q�L�F�L�P�D���X�þ�H�Q�M�H���X���D�X�W�H�Q�W�L�þ�Q�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D��

�V�H�� �L�Q�D�þ�H�� �Q�H�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �Q�D�ü�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�S�D�V�Q�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�� �L�O�L��
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�S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�D���� �9�H�O�L�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�þ�H�Q�M�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þitih scenarija i 

�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �W�R�J�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�L�� �V�Y�L�M�H�W���� �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �W�L�S�X�� �X�þ�H�Q�M�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D��

�Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���V�Y�L�M�H�W�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L���S�U�L�U�R�G�Q�L�M�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�H���U�D�G�Q�M�H���X���Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�P���V�Y�L�M�H�W�X����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�H�Q�L�F�L�P�D�� �V�� �Q�L�å�L�P�� �X�V�S�M�H�K�R�P�� �G�D��

�L�]�J�U�D�G�H���V�Y�R�M�H���V�D�P�R�S�R�X�]�G�D�Q�M�H���L���S�R�V�W�D�Q�X���X�V�S�M�H�ã�Q�L���Y�L�U�W�X�D�O�Q�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�����>32][33]  

4.3.3. Umjetna inteligencija u zdravstvu 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���]�D�ã�W�L�W�D���X���S�D�P�H�W�Q�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���S�R�G�L�J�O�D���V�H���Q�D���Q�R�Y�X��

�U�D�]�L�Q�X���� �5�D�]�Y�R�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �M�H����

�S�R�P�R�ü�X�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �V�S�R�V�R�E�Q�D�� �S�U�D�W�L�W�L�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� �9�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H��umjetna inteligencija 

�]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �G�R�N�W�R�U�H�� �L�� �P�H�G�L�F�L�Q�V�N�H�� �V�H�V�W�U�H�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �Q�L�V�N�D���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �L�P�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�P�R�ü�L�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P��

poslu.  

�8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���L�]�E�L�M�D�Q�M�D���E�R�O�H�V�W�L�����7�R���U�D�G�L���S�R�P�R�ü�X���L�]�Y�R�U�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �S�R�S�X�W�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K�� �P�U�H�å�D���� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �V�� �Z�H�E�D����

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���O�M�X�G�L�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���Q�H�S�R�J�R�G�D���L���G�U�X�J�L�K���L�]�Y�R�U�D�����3�R�P�R�ü�X���X�P�Metne inteligencije i  

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K�� �P�U�H�å�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�O�R�� �V�H�� �L�]�E�L�M�D�Q�M�H�� �P�D�O�D�U�L�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K����

�S�D�G�D�O�L�Q�D�P�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����E�U�R�M�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���L���P�Q�R�J�L�K���G�U�X�J�L�K���� 

�3�R�Q�R�Y�Q�R���S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���X���E�R�O�Q�L�F�X���Y�H�O�L�N�L���M�H���S�U�R�E�O�H�P���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�X�����/�L�M�H�þ�Q�L�F�L �V�H���E�R�U�H���R�G�U�å�D�W�L��

�S�D�F�L�M�H�Q�W�H�� �]�G�U�D�Y�L�P�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�D�W�N�D�� �N�X�ü�L�� �Q�D�N�R�Q�� �E�R�O�Q�L�þ�N�R�J�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�D���� �5�D�]�Q�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L��

�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �D�V�L�V�W�H�Q�W�L�� �S�R�P�D�å�X�� �X�� �V�N�U�E�L�� �R�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�� �N�X�ü�Q�R�P�� �O�L�M�H�þ�H�Q�M�X���� �7�L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L��

�D�V�L�V�W�H�Q�W�L���L�K���S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X���Q�D���U�H�G�R�Y�L�W�R���X�]�L�P�D�Q�M�H���O�L�M�H�N�R�Y�D��  ispitivati ih o njihovom stanju te prenositi 

�W�H���L���R�V�W�D�O�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R�P���O�L�M�H�þ�Q�L�N�X�����1�D���Q�H�N�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���,�Q�G�L�M�D���S�R�V�W�R�M�L��

�Y�H�O�L�N�R���W�U�å�L�ã�W�H���]�D���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�D�U�H���N�R�M�L���V�X���X�S�X�ü�H�Q�L���X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X���]�D���V�W�D�U�L�M�H���R�V�R�E�H���L�O�L���R�V�R�E�H���V�D��

smanjeno�P���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�����2�Q�L���S�R�P�R�ü�X���Y�L�G�H�R���S�R�]�L�Y�D���L���G�U�X�J�L�K���X�V�O�X�J�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���W�L�P���S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D��

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���V���O�L�M�H�þ�Q�L�F�L�P�D�����X�N�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�P���G�R���O�L�M�H�þ�Q�L�N�D���W�H���S�U�X�å�D���E�U�å�X���S�R�P�R�ü��

pacijentu. [34]  

�.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���E�U�R�M���R�G�O�D�]�D�N�D���N�R�G���O�L�M�H�þ�Q�L�N�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���N�R�M�D���S�R�P�R�ü�X���G�X�E�L�Q�V�N�R�J��

�X�þ�H�Q�M�D���L���S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�I�R�Q�D���S�D�F�L�M�H�Q�D�W�D���V�Q�L�P�D���Q�M�L�K�R�Y���J�O�D�V���L���V�Q�L�P�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�R�P�M�H�Q�L���E�R�M�H���J�O�D�V�D����

�1�D�N�R�Q���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����D�N�R���V�H���R�W�N�U�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�������S�R�G�D�W�F�L���V�H���ã�D�O�M�X���O�L�M�H�þ�Q�L�N�X���N�R�M�L���R�G�O�X�þ�X�M�H���R���G�D�O�M�Q�M�H�P��

�S�U�R�F�H�V�X���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�Q�L�K���V�H�Q�]�R�U�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���V�H���S�R�G�D�W�F�L���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�X���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���J�R�Y�R�U�����S�R�N�U�H�W�L�����J�H�V�W�H���L���L�]�U�D�]�L���O�L�F�D���W�H���V�H���ã�D�O�M�X���X���V�X�V�W�D�Y���L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X�����2�Y�D�N�R���V�H���S�U�D�W�L���V�W�D�Q�M�H���S�D�F�L�M�H�Q�W�D��

�X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L���S�U�X�å�D���S�R�P�R�ü���D�N�R���V�H���]�D���W�R���R�W�N�U�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�����>35]  
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Razni podatci koji se skupljaju o pacijentima su veoma privatni, stoga su razvijene razne tehnike 

�V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�L�� �S�R�G�D�W�F�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�L���� �D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���S�U�L�Y�D�W�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���X���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�Lm sustavima dodatno 

�]�D�ã�W�L�W�L�O�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���L���P�H�W�R�G�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���ý�R�Y�M�H�N���X���S�H�W�O�M�L���P�R�G�H�O�R�P���N�D�N�R��

�E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�D���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���R���S�D�F�L�M�H�Q�W�L�P�D�����>36]  

4.3���������8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���X���]�D�ã�W�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�D���L���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�L 

Jedan od najbitnij�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���S�D�P�H�W�Q�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���M�H���H�I�H�N�W�L�Y�Q�R���S�U�D�ü�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���J�U�D�G�D�����.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���L���D�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���R�N�R�O�L�ã�D���W�H���S�R�M�D�Y�R�P���N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�K���P�U�H�å�D���L��

�P�H�W�R�G�D�P�D�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D���� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �X�]�U�R�F�L�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D���� �L�]�G�D�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �X�S�R�]�Rrenja u 

�V�O�X�þ�D�M�X�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�D�� �W�H�� �V�H�� �E�U�å�H�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �V�N�X�S�L�W�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �]�D�� �V�S�D�ã�D�Y�D�Q�M�H����

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�S�R�U�D�E�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �J�U�D�G�D������

�S�R�P�R�ü�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �S�U�X�å�D�Q�M�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �W�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���å�L�Y�R�W�D�����>37][38]  

�.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �X�� �J�U�D�G�X�� �L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �G�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �G�R�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �L��

�S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���Y�R�G�H�����.�D�N�R���E�L���G�H�W�H�N�F�L�M�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���E�L�O�D���E�U�]�D���L���W�R�þ�Q�D�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�E�D�]�L�U�D�Q�D���Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���L���V�W�U�R�M�Q�R�P���X�þ�H�Q�M�X���N�R�M�L���S�U�D�W�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���]�U�D�N�D���L���Y�R�G�H���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P��

vremenu, analiziraju trendove te otkrivaju anomalije. [39][40]  

Voda je jedan od najbitnijih resursa na planetu. Kako bi se smanjili nepotrebni gubitci vode u 

�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D���J�U�D�G�D���N�U�H�L�U�D�Q�L���V�X���V�X�V�W�D�Y�L���E�D�]�L�U�D�Q�L���Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���N�R�M�L���R�W�N�U�L�Y�D�M�X��

�L���O�R�F�L�U�D�M�X���S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���F�L�M�H�Y�L�P�D�����>41] 

�ý�L�V�W�R�ü�D���X�O�L�F�D�����W�U�J�R�Y�D���L �S�D�U�N�R�Y�D���J�U�D�G�D���L�]�Q�L�P�Q�R���M�H���E�L�W�Q�D�����]�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���L���]�G�U�D�Y�O�M�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D����

�6�X�V�W�D�Y�L���E�D�]�L�U�D�Q�L���Q�D���X�P�M�H�W�Q�R�M���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�D�ü�H�Q�M�H���þ�L�V�W�R�ü�H���J�U�D�G�D���W�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���J�U�D�G�V�N�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H�����D���L�P�D�M�X���L���U�D�]�Q�H���G�U�X�J�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���J�U�D�G���L���Q�M�H�J�R�Y�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�H�����>42] 

Recikli�U�D�Q�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�J�U�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �N�D�N�R�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �W�D�N�R�� �L��

�F�L�M�H�O�R�J�D���V�Y�L�M�H�W�D�����.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�S�D�G�D���L���U�H�F�L�N�O�L�U�D�R���S�R�W�U�H�E�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��

su sustavi bazirani na umjetnoj inteligenciji koji prepoznaju papir, plastiku i staklo te ih 

�U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�D�Y�L�O�R�� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�O�L���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�Y�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �V�D�P�R��

�H�N�R�O�R�ã�N�H���Y�H�ü���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���M�H�U���V�P�D�Q�M�X�M�X���F�L�M�H�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����>43] 

�1�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �8�S�R�U�D�E�R�P��

�P�H�W�R�G�D�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �R�W�N�U�L�O�L�� �V�X�� �V�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�J��
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�W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�D�G�� �N�O�L�P�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�O�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �Q�L�W�N�R�� �Q�H�� �E�R�U�D�Y�L�� �X��

prostoriji. [38]  

�.�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Q�D�V�W�D�O�D���M�H���X�O�L�þ�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D��

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�P�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�R�P�� �L�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�U�D�W�H��

�G�R�E�D���G�D�Q�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���L���O�R�N�D�F�L�M�X���U�D�V�Y�M�H�W�D���V�H���S�D�O�L���V�D�P�R���N�D�G�D���M�H���Q�H�W�N�R���X���E�O�L�]�L�Q�L�����>44] 

Je�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�J�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �M�H�� �V�R�O�D�U�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �P�R�G�H�O�D��

�E�D�]�L�U�D�Q�L�P���Q�D���Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D���L���G�X�E�R�N�R�P���X�þ�H�Q�M�X���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�D���O�R�N�D�F�L�M�D���]�D���V�R�O�D�U�Q�H��

�S�D�Q�H�O�H�����W�H���V�H���S�U�X�å�D���S�R�P�R�ü���S�U�L���S�U�R�F�M�H�Q�L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D���V�R�O�D�U�Q�L�K���S�D�Q�H�O�D�����>45] 

4.3���������8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���J�U�D�ÿ�D�Q�D 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �J�U�D�G�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �L�� �E�U�R�M�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L�� �X�� �J�U�D�G�X�� �N�R�M�H�� �V�H��

�Q�H�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���J�U�D�G�D�����V�W�R�J�D���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���S�D�U���V�X�V�W�D�Y�D���]�D��

suzbijanje i detekciju kriminala.  

�2�E�D�Y�M�H�ã�W�D�M�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �X�P�M�H�W�Q�R�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�L�� �N�R�M�L�� �L�]�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�Y�O�D�þ�L��

�N�R�U�L�V�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �N�U�L�P�L�Q�D�O�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �P�M�H�V�W�R�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���� �6�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �R�S�L�V�X�M�H��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �R�V�R�E�H�� �W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�X�E�R�N�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �L �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �D�Q�R�P�D�O�L�M�H�� �X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X�� �W�H��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���E�X�G�X�ü�H���U�D�G�Q�M�H���L���N�U�H�W�D�Q�M�H���R�V�R�E�H�����3�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���L���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���Y�L�G�H�R���V�X�V�W�D�Y�����W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D��

�Q�H�X�U�R�Q�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D�����N�R�M�L���X���P�D�V�R�Y�Q�L�P���J�U�X�S�D�P�D���O�M�X�G�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���D�E�Q�R�U�P�D�O�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�����>46][47] 

Kako bi se smanjio kriminal �R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���V�X���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���O�L�F�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���P�H�W�R�G�H��

�X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���L���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���]�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�D���O�L�F�D���V���E�D�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L��

�S�R�P�R�ü�X���G�X�E�R�N�R�J���X�þ�H�Q�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���E�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���L���E�L�K�H�Y�L�R�U�D�O�Q�H���R�V�R�E�L�Q�H�����>48][49] 

�1�D�G�]�R�U�Q�H���N�D�P�H�U�H���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���X�O�R�J�D���X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���J�U�D�G�D���L���V�X�]�E�L�M�D�Q�M�X���N�U�L�P�L�Q�D�O�D�����D�O�L���L�P�D�M�X��

�L���E�U�R�M�Q�H���G�U�X�J�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�����3�R�P�R�ü�X���Q�D�G�]�R�U�Q�L�K���N�D�P�H�U�D���P�R�J�X���V�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���U�D�]�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��

�S�R�å�D�U�L���L�O�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���W�H���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�O�X�å�E�H�����.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�R���U�D�G���Q�D�G�]�R�U�Q�L�K��

�N�D�P�H�U�D���P�H�W�R�G�D�P�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���V�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���N�D�P�H�U�D���W�H���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W���Y�L�G�Q�R�J��

polja. [50][51] 
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4.4. Nedostatci umjetne inteligencije u pametnim gradovima 

�.�D�R���L���V�Y�H���X���å�L�Y�R�W�X���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���L�P�D���V�Y�R�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H���V�W�Y�D�U�L���� �'�Y�D���Q�D�M�Y�H�ü�D��

�S�U�R�E�O�H�P�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���V�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N���N�R�M�L���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���R�G�O�X�N�D��

�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �O�M�X�G�L�� �ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X�� �W�H�� �H�W�L�N�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D�� �R�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�����2�V�W�D�O�L���S�U�R�E�O�H�P�L���V�X���J�X�E�L�W�D�N���S�R�V�O�R�Y�D���O�M�X�G�L���M�H�U���ü�H���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���L���U�R�E�R�W�L���S�R�þ�H�W�L��

�U�D�G�L�W�L���W�H���S�R�V�O�R�Y�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���]�D���]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�H���U�D�G�Q�M�H���W�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���R�V�R�E�D���þ�L�M�L���V�H��

podatci prikupljaju. 

Implementacija umjetne inteligencije u pametne grado�Y�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R��

�R�V�R�E�D�P�D�����N�D�N�R���R�Q�L�K���M�D�Y�Q�L�K���D�O�L���W�D�N�R���L���R�Q�L�K���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�����,�D�N�R���V�X���W�L���S�R�G�D�W�F�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L���L���V�L�J�X�U�Q�L��

znaju se dogoditi cyber napadi kako bi se pristupilo tim podatcima i iskoristilo ih se u zlonamjerne 

�V�Y�U�K�H�����3�R�ã�W�R���M�H �Y�H�ü�L�Q�D���W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�Y�D�W�Q�L�K�����W�L���S�R�G�D�W�F�L���V�H���P�R�J�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���W�H���W�D�N�R��

�S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���G�U�X�J�L�P���V�W�Y�D�U�L�P�D���W�H���R�V�R�E�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�R�Y�F�L���L�O�L���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�H���S�R�G�D�W�N�H���X���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���V�Y�U�K�H����

�-�H�G�Q�R�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�S�R�U�D�E�H�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D��je promet te iako se 

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���G�D���ü�H���W�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���E�U�R�M���Q�H�V�U�H�ü�D�����]�D���V�D�G�D���W�D�N�Y�D���Y�R�]�L�O�D���Q�L�V�X���S�U�R�J�O�D�ã�H�Q�D���V�L�J�X�U�Q�L�P�D�����>52] 

�'�U�X�J�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �M�H�� �H�W�L�N�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D���� �6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�P�M�H�W�Q�H��

inteligencije je da donosi odluke s ciljem maksimiz�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�U�R�E�O�H�P�D��

�Q�H�M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���X���G�U�X�ã�W�Y�X�����3�R�ã�W�R���V�X���S�D�P�H�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���O�L�ã�H�Q�L���P�R�U�D�O�Q�L�K�����Y�M�H�U�V�N�L�K���L��

�]�D�N�R�Q�V�N�L�K���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�L�W�X�D�F�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���E�L�W�Q�H���O�M�X�G�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����

Kako bi se ovaj �S�U�R�E�O�H�P���U�L�M�H�ã�L�R���U�D�]�Y�L�M�D���V�H���Q�R�Y�D���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���]�Y�D�Q�D���H�W�L�N�D���V�W�U�R�M�H�Y�D���þ�L�M�L���M�H���F�L�O�M���U�D�]�Y�L�M�D�W�L��

�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �V�� �H�W�Q�L�þ�N�L�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���� �Q�R�� �R�Y�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�� �M�H�� �W�H�N�� �X�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �W�H�� �V�H�� �V�X�V�U�H�ü�H�� �V��

�U�D�]�Q�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �D�X�W�R�Qomnog vozila. U 

�S�U�L�P�M�H�U�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �Y�R�]�L�O�R�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�� �P�R�U�D�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �K�R�ü�H�� �O�L��

�å�U�W�Y�R�Y�D�W�L���S�X�W�Q�L�N�D���N�R�M�H�J���Y�R�]�L���L�O�L���G�U�X�J�R���Y�R�]�L�O�R�����8���R�Y�R�P���S�U�L�P�M�H�U�X���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�U�R�E�O�H�P���X���W�R�P�H���W�N�R���M�H��

�N�U�L�Y���]�D���Q�H�V�U�H�ü�X�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���R�V�R�E�D���N�R�Ma se nalazila u vozilu. Ovakvi problemi zahtijevaju 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �X�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X�� �R�G�O�X�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�W�Y�R�U�L�O�L�� �H�W�L�þ�N�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�D�V�Q�L�M�H��

koristiti za razvoj etike strojeva. [53][54]  

�7�D�N�R�ÿ�H�U��jedan od problema koji nastaje s porastom uporabe umjetne inteligencije i robota je 

�]�D�P�M�H�Q�D���O�M�X�G�V�N�H���U�D�G�Q�H���V�Q�D�J�H���V���U�R�E�R�W�L�P�D�����3�R�ã�W�R���U�R�E�R�W�L���P�R�J�X���U�D�G�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���U�D�G�Q�M�H���S�X�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H��

�R�G���þ�R�Y�M�H�N�D���L���X�]���J�R�W�R�Y�R���Q�X�O�D���S�R�J�U�H�ã�D�N�D�����D�N�R���V�X���G�R�E�U�R���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�L�����]�D�P�L�M�H�Q�L�W���ü�H���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���U�D�G�Q�L�N�D��

�X���W�Y�R�U�Q�L�F�D�P�D�����Y�H�ü���V�D�G�D���V�X���U�R�E�R�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���W�Y�R�U�Q�L�F�D���J�G�M�H���S�R�P�D�å�X���O�M�X�G�L�P�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�U�D�G�Q�M�D�P�D�����D���X���Q�H�N�L�P���W�Y�R�U�Q�L�F�D�P�D���V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�P�L�M�H�Q�L�O�L���O�M�X�G�V�N�X���U�D�G�Q�X���V�Q�D�J�X�����-�R�ã���M�H�G�D�Q���S�R�V�D�R��

u kojemu je umjetna inteligencija zamijenila ljude su sustavi za automatski odgovor u bankama i 
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�S�R�]�L�Y�Q�L�P���F�H�Q�W�U�L�P�D�����2�Y�G�M�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�W�Y�D�U�D���H�W�L�þ�N�L���S�U�R�E�O�H�P���M�H�U���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���Q�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H��

�H�W�L�N�X���L���P�R�U�D�O�����1�H�N�L���R�G���S�R�V�O�R�Y�D���N�R�M�H���ü�H���U�R�E�R�W�L���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�X�����X�þ�L�W�H�O�M�L�����S�L�O�R�W�L����

�I�D�U�P�D�F�H�X�W�L�����Y�R�]�D�þ�L���L�W�G�����1�R���R�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���L�P�D���L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���V�W�U�D�Q�X���M�H�U���U�R�E�R�W�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�X���O�M�X�G�H��

�Q�D���S�R�V�O�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���ã�W�H�W�Q�L���]�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���L�O�L���L�K���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���R�S�D�V�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�����>55] 

�-�R�ã���M�H�G�D�Q���S�U�R�E�O�H�P���M�H���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�����6�R�I�W�Y�H�U�L���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���N�U�L�P�L�Q�D�O�D�F�D��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���V�Q�L�P�D�M�X���O�M�X�G�H���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���E�H�]���Q�M�L�K�R�Y�D���]�Q�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���P�R�J�X���L��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �O�M�X�G�L���� �1�H�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �R�Y�D�N�Y�H��sustave kako bi kontrolirali svoje 

�G�U�å�D�Y�O�M�D�Q�H���W�H���W�D�N�R���Q�D�U�X�ã�X�M�X���Q�M�L�K�R�Y�X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�V�W���L���O�M�X�G�V�N�D���S�U�D�Y�D�����2�Y�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X���]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�H���V�Y�U�K�H���S�U�D�W�H�ü�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���R�V�R�E�X���L���V�N�X�S�O�M�D�M�X�ü�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���R�V�R�E�L���W�H���N�D�V�Q�L�M�H���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L��

te informacije da bi se manipuliralo drugim ljudima.  
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5. OSIJEK KAO PAMETNI GRAD  

�9�R�G�H�ü�L���V�H���U�D�]�Q�L�P���S�U�L�P�M�H�U�L�P�D���L�]���(�X�U�R�S�H���L���V�Y�L�M�H�W�D, Osijek se razvija kao pametni grad. Cilj Osijeka 

�M�H���S�R�V�W�D�W�L���J�U�D�G���N�R�M�L���X�þ�L���]�D�M�H�G�Q�R�����U�D�G�L���]�D�M�H�G�Q�R���L���å�L�Y�L���]�D�M�H�G�Q�R�������.�D�N�R���E�L���S�R�V�W�D�R���J�U�D�G���N�R�M�L���X�þ�L���]ajedno 

�J�U�D�G�� �2�V�L�M�H�N�� �V�H�� �I�R�N�X�V�L�U�D�R�� �Q�D�� �M�D�þ�D�Q�M�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�W�K�Y�D�W�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�L�K�� �Q�D��

�]�Q�D�Q�M�X�����*�O�D�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���W�R���S�O�D�Q�L�U�D�M�X���S�R�V�W�L�ü�L���M�H���M�D�þ�D�Q�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D��

�N�U�R�]�� �U�D�]�Y�R�M�� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�D�U�N�D�� �L�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �]�D�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�H�� �V�W�X�G�L�M�H���� �6�D�� �V�Y�R�M�L�P��

�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�P�� �L�� �V�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D���� �2�V�L�M�H�N�� �Q�X�G�L�� �P�Q�R�J�R�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �L�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�X��

�]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�H�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�H�� �S�R�W�K�Y�D�W�H���� �%�R�O�M�R�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�ã�ü�X�� �D�N�D�G�H�P�V�N�R�J�� �L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�R�J��

�V�H�N�W�R�U�D���R�V�L�J�X�U�D�W���ü�H���V�H���E�R�O�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���]�Q�D�Qja  u stvaranju konkurentnosti u raznim industrijama 

grada. Kako bi postao grad koji radi zajedno Osijek planira postati inteligentni grad poduzetnika. 

�6�D���V�Y�R�M�R�P���G�X�J�R�P���R�E�U�W�Q�L�þ�N�R�P���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�P���W�U�D�G�L�F�L�M�R�P�����2�V�L�M�H�N�����X���Q�R�Y�R�P���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���X�P�U�H�å�H�Q�R�P��

svijetu, ima prioritet na kontinuiranoj inovaciji. Kako bi se to postiglo lokalna samouprava, 

�S�R�V�O�R�Y�Q�L�� �L�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�� �V�H�N�W�R�U�� �P�R�U�D�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �S�R�G�X�]�H�W�Q�L�þ�N�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��

promoviranjem znanja, otklanjanjem administrativnih prepreka i izgradnjom infrastrukture koja 

�ü�H�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�F�L�P�D�� �X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M���� �7�R�� �ü�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �M�D�þ�D�Q�M�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W�L��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���L���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���L�]�O�D�]�D�N���Q�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���W�U�å�L�ã�W�D�����2�V�L�M�H�N���N�D�R���J�U�D�G���N�R�M�L���å�L�Y�L���]�D�M�H�G�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D��

�V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �J�U�D�G�H�ü�L�� �Q�D�� �Y�H�ü�� �G�R�E�U�R�M�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�Wuri grada, svojim brojnim prirodnim 

�O�M�H�S�R�W�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���U�L�M�H�N�D���'�U�D�Y�D���L���=�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W�����2�V�L�M�H�N���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���J�U�D�G���P�O�D�G�L�K���V�D���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H�P��

�W�H���å�H�O�L���P�O�D�G�L�P�D���S�R�Q�X�G�L�W�L���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�E�U�D�]�R�Y�Q�H���L���S�R�V�O�R�Y�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���W�H���E�L�W�L���J�U�D�G���X���N�R�M�L���P�O�D�G�L���å�H�O�H��

�G�R�ü�L���L���R�V�W�D�W�L�����>56] 

Velik�X���X�O�R�J�X���X���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���2�V�L�M�H�N�D���N�D�R���S�D�P�H�W�Q�R�J���J�U�D�G�D���L�P�D�����*���P�U�H�å�D�� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�����*���P�U�H�å�H��

prvi je korak k ispunjenju vizije grada Osijeka kao inteligentnog grada te je Osijek postao prvi 

�J�U�D�G�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�� ���*�� �P�U�H�å�R�P���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �P�R�E�L�O�Q�L�P�� �P�U�H�å�D�P�D�� �N�Dko bi pametni 

�V�X�V�W�D�Y�L�� �J�U�D�G�D�� �P�R�J�O�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���� �R�E�U�D�G�L�W�L�� �L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �ã�W�R�� �N�U�D�ü�H�P��

vremenu. �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� ���*�� �P�U�H�å�H�� �V�X�� �Q�L�V�N�D�� �O�D�W�H�Q�F�L�M�D���� �Y�H�O�L�N�D�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Y�H�O�L�N�D��

�S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W���P�U�H�å�H���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�G�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K���Gigitalnih ciljeva grada odjednom. [57] 

�.�D�N�R���E�L���R�O�D�N�ã�D�O�L���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���2�V�L�M�H�N���M�H���R�E�D�Y�L�R���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�X���%�X�W�U�D���N�D�U�W�L�F�H�����'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�L�M�D��

�V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �%�X�W�U�D�� �N�D�U�W�L�F�H�� �Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �6�P�D�U�W�L�F�D���� �.�R�U�L�V�Q�L�F�L��

javnoga prijevoza �S�R�P�R�ü�X�� �V�Y�R�M�L�K�� �S�D�P�H�W�Q�L�K�� �P�R�E�L�O�Q�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �6�P�D�U�W�L�F�D���� �X�O�D�V�N�R�P�� �X��

vozilo javnog prijevoza prijavljuju na ulaznom validatoru. Velika prednost ovog sustava je 

�R�O�D�N�ã�D�Q�M�H���N�X�S�R�Y�D�Q�M�D���P�M�H�V�H�þ�Q�H���N�D�U�W�H���ã�W�R���V�X���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L���P�R�å�H���R�E�D�Y�L�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���N�D�U�W�L�þ�Q�R���S�O�D�ü�Dnje, a 

�S�U�L�M�H���V�H���P�R�U�D�O�R���L�ü�L���Q�D���S�U�R�G�D�M�Q�D���P�M�H�V�W�D�����>58] 
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�$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �6�P�D�U�W�L�F�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �X�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �H-mobilnost. Projekt e-mobilnost je 

�S�U�R�M�H�N�W���Q�D�E�D�Y�H���M�D�Y�Q�L�K���E�L�F�L�N�D�O�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D���V���F�L�O�M�H�P nadopune javnog prijevoza, kroz 

koju korisn�L�F�L�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P�� �R�E�O�L�F�L�P�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �D�� �V�Y�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��

modernih bicikala koji istovremeno doprinose smanjenju emisije CO2���� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �E�R�O�M�R�M��

mobilnosti stanovnika. [59] 

Osijek je sa svojim brojnim i lijepim parkovima, perivo�M�L�P�D�� �L�� �W�U�J�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �ã�H�W�Q�L�F�R�P�� �X�]�� �'�U�D�Y�X��

poznat i kao zeleni grad. Posljednjih godina Osijek kroz razne projekte obavlja energetsku obnovu 

�U�D�]�Q�L�K���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���L���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���X�V�W�D�Q�R�Y�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�R�O�D�U�Q�H��

panele na razne lokaci�M�H���G�L�O�M�H�P���J�U�D�G�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���X�S�R�U�D�E�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����-�R�ã��

�M�H�G�D�Q���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���2�V�L�M�H�N���E�U�L�Q�H���R���R�N�R�O�L�ã�X���M�H���L���N�U�R�]���V�Y�R�M�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�X���N�R�P�X�Q�D�O�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���ã�W�R��

�S�R�P�D�å�H���X���U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H�P���U�D�]�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�����>60] 

Grad �2�V�L�M�H�N�� �P�R�J�D�R�� �E�L���� �S�R�� �X�]�R�U�X�� �Q�D�� �P�Q�R�J�H�� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �L�� �V�Y�M�H�W�V�N�H���� �D�O�L�� �L�� �K�U�Y�D�W�V�N�H�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L��

uporabu umjetne inteligencije.  

�9�R�G�H�ü�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �L�]�� �%�H�U�O�L�Q�D�� �L�� �6�S�O�L�W�D���� �2�V�L�M�H�N�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �L�G�H�M�X�� �S�D�P�H�W�Q�R�J��

�S�D�U�N�L�Q�J�D�����.�R�U�L�V�W�H�ü�L���V�H���U�D�G�D�U�V�N�L�P���V�H�Q�]�R�U�L�P�D���S�U�D�W�L���V�H���]�D�X�]�H�W�R�V�W���S�D�U�N�L�U�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���L���W�L���S�R�G�D�W�F�L���V�H���ã�D�O�M�X��

�Y�R�]�D�þ�L�P�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�H���S�D�P�H�W�Q�H���W�H�O�H�I�R�Q�H���V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L���L�P���J�X�E�L�W�D�N���Y�U�H�P�H�Q�D���Q�D���W�U�D�å�H�Q�M�H���S�D�U�N�L�Q�J�D�����>61] 

�.�D�R���G�R�E�D�U���S�U�L�P�M�H�U���X�ã�W�H�G�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����2�V�L�M�H�N���V�H���P�R�å�H���X�J�O�H�G�D�W�L���S�U�L�P�M�H�U�H���L�]���.�R�S�H�Q�K�D�J�H�Q�D���L��

Dubrovni�N�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�D�P�H�W�Q�X���U�D�V�Y�M�H�W�X�������,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�M�X�ü�L���/�(�'���X�O�L�þ�Q�X���U�D�V�Y�M�H�W�X���L���V�H�Q�]�R�U�H���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�P�R�å�H���V�H���S�U�L�J�X�ã�L�W�L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���N�D�G�D���Q�L�W�N�R���Q�L�M�H���X���E�O�L�]�L�Q�L���L���W�D�N�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���J�U�D�G�D�����>62] 

�2�V�L�M�H�N�� �S�R�� �X�]�R�U�X�� �Q�D�� �%�H�þ�� �P�R�å�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �Ldeju pametnih zgrada. Radi se o sustavu za 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�� �V�W�D�P�E�H�Q�L�P�� �L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�L�P�� �]�J�U�D�G�D�P�D���� �=�J�U�D�G�H�� �V�X��

opremljene �V�R�O�D�U�Q�L�P�� �N�R�O�H�N�W�R�U�L�P�D�� �L�� �J�U�L�M�D�þ�L�P�D���� �K�L�E�U�L�G�Q�L�P�� �S�D�Q�H�O�L�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �]�D��

uporabu obnovljivih izvora energije, �D�� �X�� �]�J�U�D�G�L�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �S�U�D�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�D�N�R�Q�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�Y�R�J�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���%�H�þ���V�Y�H���]�J�U�D�G�H���V�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�H���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���V�X���W�U�R�ã�L�O�H�����>63] 

 

5.1. Implementacija AI semafora u grad Osijek 

�-�H�G�Q�R���R�G���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���J�U�D�G���2�V�L�M�H�N���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�R���X�]�R�U�X���Q�D���G�U�X�J�H���V�Y�M�H�W�V�N�H���J�U�D�G�R�Y�H��

je promet. �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���N�R�Q�W�U�R�O�X���V�H�P�D�I�R�U�D���P�R�J�X���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L��
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�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �J�X�å�Y�H�� �G�L�O�M�H�P�� �J�U�D�G�D�� �2�V�L�M�H�N�D���� �3�U�H�G�O�R�åeni sustav uzima sliku s kamera na prometnim 

�þ�Y�R�U�R�Y�L�P�D�� �N�D�R�� �X�O�D�]�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �R�E�U�D�G�X�� �V�O�L�N�H�� �L��

detekciju objekata. S�O�L�N�D���V�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�H���D�O�J�R�U�L�W�P�X���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���<�2�/�2�����N�R�M�H�J���V�P�R���Y�H�ü���V�S�R�P�L�Q�M�D�O�L��

u poglavlju 4.1. Algoritam �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D�� �V�Y�D�N�H�� �N�O�D�V�H�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �S�U�R�P�H�W�D���� �G�R�N��

algoritam za prebacivanje signala koristi te informacije uz neke dodatne faktore, za postavljanje 

�E�U�R�M�D�þ�D���Y�U�H�P�H�Q�D���]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���]�D���V�Y�D�N�X���W�U�D�N�X�����9�U�H�P�H�Q�D���F�U�Y�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���D�å�X�U�L�U�D�M�X���V�H���X���V�Nladu s 

�W�L�P�H�����9�U�L�M�H�P�H���]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���Q�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�N�R��

bi se izbjeglo �]�D�J�X�ã�L�Y�D�Q�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���W�U�D�N�H���� 

�$�O�J�R�U�L�W�D�P�� �]�D�� �G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �<�2�/�2���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�� �]�D��

�G�H�W�H�N�F�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �N�O�D�V�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O���� �E�L�F�L�N�O���� �D�X�W�R�E�X�V�� �L�� �N�D�P�L�R�Q����Algoritam 

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���M�H�G�Q�X���Q�H�X�U�R�Q�V�N�X���P�U�H�å�X���Q�D���F�L�M�H�O�X���V�O�L�N�X�����D���]�D�W�L�P���G�L�M�H�O�L���V�O�L�N�X���X���U�H�J�L�M�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�H��

�R�N�Y�L�U�H�� �L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �U�H�J�L�M�X���� �2�Y�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �R�N�Y�L�U�L��imaju prioritet po �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P��

�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�P�D�����<�2�/�2���M�H���S�R�S�X�O�D�U�D�Q���M�H�U���S�R�V�W�L�å�H���Y�L�V�R�N�X���W�R�þ�Q�R�V�W�����D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��radi  u stvarnom 

vremenu. Algoritam "samo jednom" gleda sliku u smislu da zahtijeva samo jedan unaprijedni 

prolaz �N�U�R�]�� �Q�H�X�U�R�Q�V�N�X�� �P�U�H�å�X�� �G�D�� �E�L�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �V�X�S�U�H�V�L�M�H, koja osigurava da 

algoritam otkrije svaki objekt samo jednom, algoritam zatim ispisuje prepoznate objekte zajedno 

�V���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�P���R�N�Y�L�U�L�P�D�� [64] 

 

Sl. 5.1. Primjer izlaza nakon detekcije i klasifikacije vozila [65] 

Algoritam za prebacivanje signala postavlja �E�U�R�M�D�þ �Y�U�H�P�H�Q�D���]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���X���V�N�O�D�G�X���V���J�X�V�W�R�ü�R�P��

�S�U�R�P�H�W�D���N�R�M�X���Y�U�D�ü�D���P�R�G�X�O���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���Y�R�]�L�O�D���L���X���V�N�O�D�G�X���V���W�L�P���D�å�X�U�L�U�D���E�U�R�M�D�þ�H vremena crvenog 

signala. �3�U�L���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�X���D�O�J�R�U�L�W�P�D���Y�R�G�L�O�R���V�H���E�U�L�J�H���R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���I�D�N�W�R�U�L�P�D���� 
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�x Vrijeme rada  �D�O�J�R�U�L�W�P�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�D�����D���]�D�W�L�P���W�U�D�M�D�Q�M�H���]�H�O�H�Q�R�J��

signala �± �R�Y�R���R�G�O�X�þ�X�M�H���X���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�P�H �W�U�H�E�D���V�W�H�ü�L���V�O�L�N�X 

�x Broj traka 

�x Ukupan broj vozila svake klase 

�x �*�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�L�K���I�D�N�W�R�U�D 

�x �9�U�L�M�H�P�H���G�R�G�D�Q�R���]�E�R�J���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���N�R�M�H���V�Y�D�N�R���Y�R�]�L�O�R���W�U�S�L���W�L�M�H�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���L���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���N�R�M�H���W�U�S�H���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�X���V�W�U�D�J�D 

�x �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���V�Y�D�N�H���N�O�D�V�H���Y�R�]�L�O�D���N�D�G�D���V�H���X�N�O�M�X�þ�L���]�H�O�H�Q�R���V�Y�M�H�W�O�R�����W�M�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��

potrebno za prolazak signala za svaku klasu vozila 

�x �0�L�Q�L�P�D�O�Q�R���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�H�O�H�Q�R�J���V�Y�M�H�W�O�D��- kako bi se 

�V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���]�D�J�X�ã�L�Y�D�Q�M�H 

Kada se algoritam prvi put pokrene, zadano vrijeme postavlja se za prvi signal prvog ciklusa, a 

�Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���V�L�J�Q�D�O�H���S�U�Y�R�J���F�L�N�O�X�V�D���L���V�Y�H���V�L�J�Q�D�O�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���F�L�N�O�X�V�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���D�O�J�R�U�L�W�D�P����

�3�R�N�U�H�ü�H���V�H���S�R�V�H�E�Q�D���Q�L�W���N�R�M�D���X�S�U�D�Y�O�M�D���G�H�W�H�N�F�L�M�R�P���Y�R�]�L�O�D���]�D���V�Y�D�N�L���V�P�M�H�U�����D���J�O�D�Y�Q�D���Q�L�W���X�S�U�D�Y�O�M�D��

�E�U�R�M�D�þ�H�P vremena trenutnog signala. Kada �E�U�R�M�D�þ vremena zelenog svjetla trenutnog signala (ili 

�E�U�R�M�D�þ �Y�U�H�P�H�Q�D���F�U�Y�H�Q�R�J���V�Y�M�H�W�O�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D�����G�R�V�H�J�Q�H�������V�H�N�X�Q�G�L�����Q�L�W�L���G�H�W�H�N�F�L�M�H��

�V�Q�L�P�D�M�X���V�Q�L�P�N�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���V�P�M�H�U�D�����5�H�]�X�O�W�D�W���V�H���W�D�G�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H��br�R�M�D�þ vremena za 

�V�O�M�H�G�H�ü�L���]�H�O�H�Q�L���V�L�J�Q�D�O�����6�Y�H���V�H���W�R���G�R�J�D�ÿ�D���X���S�R�]�D�G�L�Q�L���G�R�N���J�O�D�Y�Q�D���Q�L�W���R�G�E�U�R�M�D�Y�D���E�U�R�M�D�þ trenutnog 

�]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D�����7�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�H�V�S�U�L�M�H�N�R�U�Q�R���G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���E�U�R�M�D�þ�D �Y�U�H�P�H�Q�D���L���V�W�R�J�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��

�E�L�O�R���N�D�N�Y�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���]�H�O�H�Q�L���E�U�R�M�D�þ vremena �W�U�H�Q�X�W�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���S�R�V�W�D�Q�H���Q�X�O�D�����V�O�M�H�G�H�ü�L��

signal postaje zelen za vrijeme koje je postavio algoritam. �.�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�Q�D�ã�O�R���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��

zelenog signala na temelju broja vozila svake klase�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���S�U�L��

pokretanju i njihova vr�H�P�H�Q�D���X�E�U�]�D�Q�M�D�����L�]���N�R�M�L�K���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�Y�D�N�R�M��

�N�O�D�V�L���Y�R�]�L�O�D���G�D���S�U�L�M�H�ÿ�H���U�D�V�N�U�L�å�M�H. �9�U�L�M�H�P�H���]�H�O�H�Q�R�J���V�L�J�Q�D�O�D���W�D�G�D���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X��formule 5-1 

 

 �8�<�5��
L��
�Ã �:�>�N�K�F�8�K�V�E�H�=�Þ�ß�Ô�æ�Ô�Ï�â�í�Ü�ß�Ô���Û���L�N�K�O�F�A�«�J�K�8�N�E�F�A�I�A�Þ�ß�Ô�æ�Ô�Ï�â�í�Ü�ß�Ô�;�Þ�ß�Ô�æ�Ô�Ï�â�í�Ü�ß�Ô

�:�>�N�K�F�6�N�=�G�=��
E���s�;
 (5-1) 

 

gdje je:  

�x VZS �± vrijeme zelenog signala 
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�x brojVozilaklasaVozila - broj vozila svake klase vozila koje je detektirao modul za detekciju 

vozila 

�x �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�9�U�L�M�H�P�HklasaVozila �± �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�Y�D�N�R�M���N�O�D�V�L���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�R�ü�L��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H 

�x brojTraka �± �E�U�R�M���W�U�D�N�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�Y�D�N�R�M���N�O�D�V�L���Y�R�]�L�O�D���G�D���S�U�L�M�H�ÿ�H �U�D�V�N�U�L�å�M�H���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�U�H�P�D��

lokaciji, tj. ovisno o regiji, �J�U�D�G�X�����O�R�N�D�O�L�W�H�W�X���L�O�L���þ�D�N���R�Y�L�V�Q�R���R���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����N�D�N�R���E�L��

upravljanje �S�U�R�P�H�W�R�P���E�L�O�R���ã�W�R �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H����[64] 

Uporaba ove metode moglo �E�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���J�X�å�Y�H���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���J�U�D�G�D���2�V�L�M�H�N�D�����D���S�R�J�R�W�R�Y�R���X��

njegovoj najprometnijoj, Vukovarskoj ulici, t�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�L�ü�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���X���J�U�D�G�X��  
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6�����=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

�6�Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L�� �L�� �X�å�X�U�E�D�Q�L�M�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �U�L�W�D�P�� �W�H�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�D�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�D��sa sobom donose i brojne 

�S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �U�D�]�Q�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H��

promjene. �6�Y�L�� �W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �E�U�]�D�� �L�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H���M�H�� �W�D�N�R�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �L�G�H�M�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J��

�J�U�D�G�D�����*�U�D�G�D���N�R�M�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���E�U�R�M�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���X���V�Y�R�M�D���U�D�]�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D�V�W�R�M�L���Q�H���V�D�P�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����Q�H�J�R���L���V�W�Y�R�U�L�W�L���Q�R�Y�D���W�H���W�D�N�R���S�R�G�L�ü�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�Rta na novu razinu. Veliku ulogu 

�X���U�D�]�Y�R�M�X���W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���L�P�D���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D�����8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���W�H�N���M�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���V�Y�R�J�D��

�U�D�]�Y�R�M�H�����D���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�X���M�R�M���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�����6�Y�H�S�U�L�V�X�W�Q�L�M�D���M�H���X���Q�D�ã�L�P���å�L�Y�R�W�L�P�D�����D���W�R�J�D���Q�L�V�P�R���Q�L���V�Y�M�H�V�Q�L�� 

�3�R�P�R�ü�X�� �X�P�M�H�W�Q�H�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �L�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�X�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����

�S�U�X�å�D�M�X�ü�L���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���L���X�J�R�G�Q�L�M�L���å�L�Y�R�W�����8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X���J�R�W�R�Y�R���V�Y�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D���� �6�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X��

�X�å�X�U�E�D�Q�X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�L�F�X�����þ�X�Y�D�M�X���R�N�R�O�L�ã�����S�R�P�D�å�X���Q�D�P���X���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X���R�G�O�X�N�D���W�H���S�R�G�L�å�X���F�L�M�H�O�R���G�U�X�ã�W�Y�R��

�Q�D���Q�R�Y�X���U�D�]�L�Q�X�����5�D�]�Y�R�M�H�P���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�����X���R�V�W�D�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K��

�J�U�D�G�R�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���å�L�Y�R�W�D���ü�H���M�R�ã���Y�L�ã�H���L���E�U�å�H���U�D�V�W�L�� 

�1�R���S�R�ã�W�R���Q�L�ã�W�D���X���å�L�Y�R�W�X���Q�H�P�D���V�D�P�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���V�W�U�D�Q�H���L���X�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���L�P�D���V�Y�R�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H��

�V�W�U�D�Q�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����6�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���W�H���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���H�W�Q�L�þ�N�L���N�R�U�H�N�W�Q�L�K���R�G�O�X�N�D��

ima puno mjesta za napredovati. Zbog toga se razvoj umjetne �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���P�R�U�D���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�L���V�D�P�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���W�U�H�E�D���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L���X�S�R�U�D�E�X���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H�����S�R�ã�W�R���L���G�D�O�M�H���S�R�V�W�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D��

�G�R�]�D���V�W�U�D�K�D�����1�H�X�S�X�ü�H�Q�L���J�U�D�ÿ�D�Q�L���V�P�D�W�U�D�M�X���G�D���M�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���O�R�ã�D�����G�R�N���R�Q�L���N�R�M�L���V�X��

�X�S�X�ü�H�Q�L�� �V�W�U�D�K�X�M�X�� �]�D���V�Y�R�M�R�P�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �S�U�L�Y�D�W�Q�R�ã�ü�X�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �*�U�D�G�R�Y�L�� �N�R�M�L��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�M�X���U�D�]�Q�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���W�U�H�E�D�M�X���X�S�R�]�Q�D�W�L���V�Y�R�M�H���J�U�D�ÿ�D�Q�H���V���W�L�P�H���N�D�N�R��

�W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���U�D�G�H�����N�R�M�H���V�X���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H�����N�D�N�R���ü�H���V�H���W�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���W�H���N�D�N�R���ü�H��

to utjecati na njih. �)�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�Y�R�M�D���S�D�P�H�W�Q�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�R�E�O�H�P�D����Razni 

�V�H�Q�]�R�U�L�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���R�S�U�H�P�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���M�H���Y�H�R�P�D���V�N�X�S�R����a i sam rad sve te opreme iziskuje 

�Y�H�O�L�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���ã�W�R���V�W�Y�D�U�D���G�R�G�D�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N���]�D���J�U�D�G�����Q�R���V�Y�D���R�Y�D���L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D���X�O�D�J�D�Q�M�D��

�Q�R�Y�F�D���Y�U�D�W�H���V�H���J�U�D�G�X���N�U�R�]���V�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G���S�U�X�å�D�� 

�2�V�L�M�H�N���N�D�R���S�D�P�H�W�Q�L���J�U�D�G���L�P�D���M�R�ã���P�Q�R�J�R���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���U�D�V�W�L���L���M�R�ã���P�Q�R�J�R���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L��

�X�P�M�H�W�Q�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�X���� �,�G�H�M�H�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �W�R�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �L�]�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �U�D�]�Q�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �L��

�V�Y�M�H�W�V�N�L�K���J�U�D�G�R�Y�D���� �&�L�O�M���2�V�L�M�H�N�D���M�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���J�U�D�G���N�R�M�L���X�þ�L���]�D�M�H�G�Q�R�����U�D�G�L���]�D�M�H�G�Q�R���L���å�L�Y�L���]�D�M�H�G�Q�R�����7�R��

�S�O�D�Q�L�U�D�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �N�U�R�]�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�U�D�]�R�Y�Q�R�J�� �L�� �S�R�V�O�R�Y�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �J�U�D�G�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �P�O�D�G�L�P�D��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�� �L�� �]�G�U�D�Y�� �å�L�Y�R�W�� �S�X�Q�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�D�G����U razvitku grada Osijeka kao 

�S�D�P�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�G�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �ü�X�� �S�R�P�R�ü�L�� �Y�H�ü�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�D�� ���*�� �P�U�H�å�D���� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Q�D�M�E�U�å�X�� �L��
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naj�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �2�V�L�M�H�N�� �P�R�å�H�� �X�� �M�R�ã�� �S�X�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X�P�M�H�W�Q�X��

inteli�J�H�Q�F�L�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �D�� �� �P�H�ÿ�X�� �S�U�Y�L�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�P�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X��

�S�U�R�P�H�W�Q�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�H�P�D�I�R�U�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W��

grada. 

�8�P�M�H�W�Q�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�D���M�H�G�Q�R���M�H���R�G���Q�D�M�E�U�å�H���U�D�V�W�X�ü�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���V�H���L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���V�Y�H���E�U�å�H���L���E�U�å�H��

�U�D�]�Y�L�M�D���� �D�� �V�� �W�L�P�H�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �L�� �P�Q�R�J�D�� �S�D�P�H�W�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D za gradove. Njenim razvitkom i 

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���X���J�U�D�G�R�Y�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���ü�H���V�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���U�D�]�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���X�V�O�X�J�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�ü�L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���L���V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L���R�G�U�å�L�Y���J�U�D�G�����0�H�ÿ�X�W�L�P���P�R�U�D���V�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R��podatcima koji 

�V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���U�D�G���X�P�M�H�W�Q�H���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�L�M�H���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���]�O�R�Q�D�P�M�H�U�Q�L�K���X�S�R�U�D�E�D���W�L�K��

podataka.   
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SUMMARY  

Implementation of artificial intelligence in smart city solutions  

Increasing urbanization has brought with itself numerous climatic, environmental, technological 

and economic problems that reduce the quality of life. In order to solve these problems, the concept 

of a smart city was created, which raises the quality of life by applying various technologies. 

Artificial intelligence is one of these technologies. With the implementation of artificial 

intelligence in various areas of the city, the quality of life has risen drastically. Better medical care, 

better transport connectivity of the city, lower energy consumption, better education and reduced 

cost of living are just some of the many benefits of implementing artificial intelligence in cities. 

Of course, there are also some consequences that will become smaller and smaller with the 

development of artificial intelligence. Finally, the plan of the city of Osijek to become a smart city 

by connecting various parts of the city's infrastructure was explained. 

Key words: smart city, artificial intelligence, machine learning  
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