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1. Uvod

U posljednje vrijeme, sve je jasnije kako je programiranje sve trazeniji posao. Od prve pojave
strojnoga koda dosta se toga promijenilo pa se danas moze vidjeti koliko razli¢itih programskih
jezika postoji, te koliko je programiranje sveprisutno. Jedna od popularnijih grana programiranja
zasigurno je web development, koji podrazumijeva izradu web stranice za Internet (World Wide
Web) ili za Intranet (privatne mreze). Web development varira od razvoja jednostavne staticke
stranice ili obi¢nog teksta do kompleksnih web aplikacija, elektronicko poslovanje i drustvenih
servisa. U danasnje vrijeme, kada je konkurencija u svim poslovnim segmentima velika, kada
dobra promocija na drustvenim i drugim mreZzama moze biti od velikog znacaja, ne preostaje nista
drugo nego uloziti u kvalitetnu prezentaciju svoga rada. To¢nije, izrada kvalitetne web aplikacije
bila bi od velikog znacaja i posljednji korak za uspjesno poslovanje tvrtke. U tu svrhu definirana

je 1tema ovog zavr$nog rada.

Ovaj zavr$ni rad strukturiran je u pet poglavlja. Drugo poglavlje predstavlja pregled podrucja teme
gdje je dodatno navedeno pet slicnih rjeSenja. U tre¢em poglavlju teoretski su pokrivene
tehnologije koriStene u zavrSnome radu, a u etvrtome poglavlju prikazana je instalacija potrebnih
alata za izradu zavrSnog rada, kao 1 primjerci izrade Angular komponenti. U posljednjem, petome

poglavlju, dan je zakljucak o izradi zavrSnog rada.

1.1 Zadatak zavrSnog rada

Zadatak ovog zavrSnog rada je izrada Angular aplikacije stranice za upravljanje gradevinskom
tvrtkom. Aplikacija treba omoguciti upravljanje gradevinskom tvrtkom. Od vodenja djelatnika,
opreme, aktivnih projekata i slicno. Za svaki projekt treba voditi djelatnike na projektu, potrebne

resurse 1 opremu.

2. Pregled podrucja teme

Svjesni Cinjenice da je digitalizacija svuda oko nas, tako je i digitalizacija poslovanja postala
uobicajena pojava danas. Razne tvrtke kao klju¢an ¢imbenik za uspjeSnost njihova poslovanja
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isti¢u ulaganjem u razvoj kvalitetnih web aplikacija. Web aplikacije predstavljaju vrlo u¢inkovit i
informativan sadrzaj, a tako je i u konkretnom primjeru za gradevinsku tvrtku. Gradevinska tvrtka
Notus d.o.o. iz Slavonskog Broda do sada nije imala web aplikaciju, te se odlucila za izradu jedne
kako bi potencijalnim novim klijentima, kupcima i1 partnerima na ucinkovit i kreativan nacin
prikazala dosadasnje, ali i buduée projekte. Osim prikaza vlastitih projekata, web aplikacije mogu
posluziti i za ostvarivanje kontakata s potencijalnim novim kupcima, ali i za internacionalno

predstavljanje, Sto bi rezultiralo novim podrucjem rada.

U nastavku se mogu vidjeti primjeri web aplikacija za tvrtke koje su se odlucile na isti korak, koje
su ulozile u izradu web aplikacija kako bi poboljsale vlastito poslovanje. Navedene tvrtke bave se
uslugama projektiranja, nabavnom gradevinskih, sanitarnih i1 elektro materijala, hidro i termo

izolacijama krovova te proizvodnjom PVC stolarije.

Primjeri takvih web aplikacija su: Constructo d.o.o. [1], tvrtka je koja se bavi projektantskim,
savjetodavnim i konzultantskim uslugama, od projektne dokumentacije, dozvola za gradenje,
troSkovnika pa sve do trgovanja nekretninama. DeltaColor [2], tvrtka je koja se sastoji od dvije
poslovne grane, a to su Color Centar i Termo Centar. Color Centar bavi se opskrbom alata, boja,
lakova, tapeta, zbuke, fasade i materijala za suhu gradnju. Termo Centar bavi se opskrbom
keramike, vodovodnih materijala, centralnog grijanja i sanitarne opreme. Kristi¢ izolacija [3],
tvrtka koja je specijalizirana za sve vrste radova u podrucju hidroizolacija, pri ¢emu isticu tri
osnovne skupine usluga koje nude, a to su: ravni krovovi, podrumi i terase/balkoni. Metalka centar
[4], tvrtka je koja nudi robu za kucanstvo, ali 1 za poduzetnike i obrtnike. U asortimanu nude:
elektromaterijal, rasvjetu, bijelu tehniku, okove, alate, vij¢anu robu, boje, aluminijske ograde,
komarnike, prozorske klupice, opremu za grijanje i slicno. Pakovi¢ montaZza [5], tvrtka je koja se

bavi uslugama montaze PVC, aluminijske i drvo-aluminijske stolarije, te garaznih vrata.

Izgled web aplikacija koje su prethodno navedene moze se vidjeti u nastavku.
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Turtka KRISTIC IZOLACIJA d.o.0. iza sebe ima vise od trideset godina dugacku
povijest rada na podrucju izvodenja radova hidroizolacija. Osnovana je 1586.
godine kao abrt, prije svega zahvaljujui jasnoj viziji i ogromnom entuzijazmu
vlasnika. Kao obrt, poslovala je sve do 2006. gadine kada je preregistrirana u
d.o.0. sasjediStem na adresi Vukovarska 267 u Mirkovcima. Principi i postupci,
koji nikada nisu bili usmjereni na ostvarivanje brze maksimalne dobiti nego su
oduvijek orijentirani na stabilan ekonomski razvoj poduzeca, osigurali su tvrtki
postepen i siguran rast koji nije bio ugrezen ni u najlosijim gospodarskim

uvjetima.

Slika 2.4. Izgled web aplikacije Kristi¢ izolacija
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3. Tehnologije
U ovome ¢e poglavlju biti predstavljene tehnologije koje su koriStene za izradu zavr$nog rada.

3.1 HTML

Osnovni jezik koji se koristi za izradu web aplikacija je HTML (engl. HyperText Markup
Language). HTML predstavlja prezentacijski jezik za izradu web aplikacija. HTML jezik koristi
se za postavljanje sadrzaja i stvaranje svih hiperveza hipertekst dokumenta. Predstavlja jezik koji
se lako upotrebljava, koji se lako uci, zbog Cega je opce prihvacen i popularan. Svoju sveprisutnost
moze pripisati jednostavnosti i tome $to se od pocetka koristi kao besplatan te tako dostupan svima.
Prikaz hipertekst dokumenta omogucuje web preglednik. Temeljna zadaca koju je HTML jezik
morao ostvariti je uputiti web preglednik za pravilno prikazivanje hipertekstnog dokumenta. Pri
tome treba obratiti paznju da navedeni dokument izgleda isto bez obzira o kojem web pregledniku,
operacijskom sustavu i1 racunalu je rije¢. Takoder, treba dodati i da HTML nije programski jezik,
niti su ljudi koji ga koriste programeri. HTML ne moze obaviti ¢ak niti najjednostavnije
matematic¢ke operacije zbrajanja ili oduzimanja dvaju cijelih brojeva. Sluzi samo za opis hipertekst

dokumenta. Aktualna inac¢ica HTML-a koja se danas koristi je HTMLS.

Svaki se HTML dokument sastoji od nekoliko osnovnih gradevnih blokova — HTML oznaka (engl.
tag). Svaki HTML element sastoji se od para HTML oznaka (engl. tag). Isto tako, svaki element
mozZe imati 1 atribute pomocu kojih se definiraju svojstva elementa. Na pocetku HTML dokumenta
preporuca se postavljanje <DOCTYPE> elementa kojim se ozna¢ava DTD (engl. Document Type
Declaration), ¢ime se definira tocna inacica standarda koriStena za izradu HTML dokumenta.
Nakon <!DOCTYPE> elementa, pomo¢u <html> elementa oznaCava se pocetak HTML
dokumenta. Unutar <htmI> elementa nalaze se i <head> element te <body> element. <head>
element sluzi za postavljanje zaglavlja HTML dokumenta u kojemu se najcesce specificiraju
jezi¢ne znacajke HTML dokumenta kao i naslov (engl. fitle) stranice. KoriStenjem odredenih
HTML elemenata u zaglavlju, dodaju se 1 stilska obiljeZja stranice, bila ona dodana kao referenca
na vanjsku CSS datoteku ili direktno ugradena (engl. embedded). Vrlo Cesto unutar zaglavlja jos
se definiraju i skripte kreirane u JavaScript jeziku. Unutar <body> elementa kreira se sadrzaj

HTML dokumenta, to¢nije stranice koju reprezentira.

Svaka HTML oznaka (koja u paru kreira HTML element) pocinje znakom < (manje od), a zavrSava
znakom > (viSe od). Zatvaraju¢a HTML oznaka kreira se slicno kao otvarajuca, ali se nakon znaka

< (manje od) dodaje kosa crta (engl. slash). Primjerice, <primjer oznake> </primjer_oznake>.



U HTML-u moguce je koristiti i komentare. Unose se bilo gdje unutar HTML dokumenta i taj
tekst nece biti prikazan na stranici, odnosno mo¢i ¢e se vidjeti samo ako je skripta otvorena s
uredivac¢em koda (engl. code editor). Na ovaj nacin moguce je skrenuti pozornost na odredeni dio
skripte. Takoder, pomoc¢u komentara je moguce iskljuciti dio skripte, ali sauvati kod tog dijela.

Komentari se otvaraju s oznakom <!--, a zatvaraju s oznakom -->.

Naslovi u HTML dokumentu oblikuju se radi uocljivosti 1 kako bi bili jedinstveni za cijelu web
aplikaciju. Postoji Sest veli¢ina naslova. PocCetna oznaka najveceg naslova je <h1>, a zavrSna

</h1>. Najmanji naslov po€inje s <h6>, a zavrSava s </h6>.

Osnovno postavljanje teksta unutar HTML dokumenta mogucée je ostvariti postavljanjem
odredenih oznaka na pocetku teksta koji se zeli oblikovati, te postavljanjem zavr$ne oznake na
kraju teksta. Primjerice, <p></p> predstavlja oznaku za odlomak (engl. paragraph), <b></b>
predstavlja oznaku za podebljani tekst (engl. hold), <u></u> predstavlja oznaku za podcrtani tekst

(engl. underlined), <i></1> predstavlja oznaku za nakrivljeni tekst (engl. italic).

Slike je mogucée dodati oznakom <img>. Budu¢i da navedena oznaka zahtijeva obiljezje src (engl.
source), tada se navedena oznaka promatra kao cjelovita i nema zavrSnu oznaku. Opcionalno,

moze se dodati alt oznaka, koja moZe prikazati opis slike u slu¢aju njena neispravnog ucitavanja.

Meta oznake dijelovi su HTML-a u stanici koje koriste trazilice da bi zapisale informacije o
stranici. Ove oznake sadrze kljucne rijeci, naziv stranice, informacije o vlasniStvu, opis 1 sli¢no.
Oni su medu mnogim stvarima koje ispituju traZilice kada gledaju stranicu. Iako nije nuzno, vrlo

ih je korisno upotrebljavati.

Vise informacija o HTML-u, kao i sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moZe se pronaci

na sluzbenoj web stranici [6].

Do sada navedene oznake samo su neke od brojnih HTML oznaka. Primjer vezan za do sada

spomenute oznake moguce je vidjeti u nastavku.
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Slika 3.1. Primjer jednostavnog HTML dokumenta

3.2 CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) je stilski jezik koji se koriti za opisivanje prezentacije
dokumenta napisanog pomo¢u HTML jezika. S razvojem weba, prvotno su u HTML dodavani
elementi za definiciju prezentacije, ali je vrlo brzo primije¢ena potreba za stilskim jezikom koji ¢e
HTML osloboditi potrebe prikazivanja sadrzaja, §to je 1 prvenstvena namjena HTML-a, kao 1
njegova oblikovanja, ¢emu danas 1 sluzi CSS. Drugim rijecima, stil definira kako prikazati HTML
elemente. Pomoc¢u CSS-a se ureduje i sam izgled i raspored stranice. Aktualna inac¢ica CSS-a koja

se danas koristi je CSS3.

Stilska lista (engl. style sheet) u CSS-u sastoji se od nekoliko pravila. Svako se pravilo sastoji od

selektora 1 deklaracijskog bloka.

Selektor (engl. selector) je dio oznaénog jezika (engl. markup) na koji se primjenjuje stil. Selektor
moze biti: 1) svi elementi istog tipa, primjerice svi h2 elementi, 2) elementi odredenog id ili class

atributa, pri cemu id predstavlja jedinstven element, a class moze obuhvacati viSe od jednog



elementa, 3) elementi u odnosu na druge elemente u DOM-u (Document Object Modelu).
Pseudoklase su klase koje omogucuju opisivanje informacija koje nisu dostupne u DOM-u poput

-hover koji identificira sadrzaj samo ako korisnik drzi pokaziva¢ nad sadrzajem.

Deklaracijski blok predstavljaju viticaste zagrade unutar kojih se nalaze deklaracije. Svaka se
deklaracija sastoji od svojstva, dvotocke (:) 1 vrijednosti. [zmedu svake dvije uzastopne deklaracije
mora se nalaziti tocka zarez (;). Vrijednosti mogu biti klju¢ne rijeci poput center (sredina) i inherit
(naslijedi), brojcane vrijednosti poput 100 (debljina fonta), 200px (200 piksela), 50vw (50% Sirine
viewporta) ili 80% (80% Sirine prozora). Vrijednosti boja mogu biti kljucne rijeci, primjerice red
za crveno, heksadecimalne vrijednosti, primjerice #FF0000, RGB vrijednosti od 0 do 255,
primjerice rgb(255, 0, 0), RGBA vrijednosti koje ukljucuju i aplha prozirnost, primjerice
rgba(255, 0, 0, 0.8).

CSS se moze pisati unutar same HTML stranice na dva nacina: 1) kao stilove u zaglavlju HTML
dokumenta, izmedu <stlye> 1 </style> elementa, 2) unutar samih HTML oznaka, primjerice <p
style=“color: magenta “>Primjer teskta</p>. Osim toga, CSS je moguce definirati u posebnom

dokumentu i rabiti pomocu poziva: <link rel=“stylesheet href="“primjer.css‘>.

Vise informacija o CSS-u, kao 1 sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moZe se pronaci na

sluzbenoj web stranici [7].

Primjer posljednje opisanog nacina, to¢nije kada je CSS odvojen u poseban dokument, nalazi se u

nastavku.
o primjer.css X

A

src > app > header > & primjer.css > € .img-container img
.img-container {
width: 5eepx;
height: 4e6px;

¥

.img-container img {
width: 1ee%;
height: 100%;

b
Slika 3.2. Primjer jednostavnog CSS dokumenta

3.3 Bootstrap

Bootstrap je jedan od najpopularnijih okvira (engl. framework) za HTML, CSS i JavaScript.

Besplatan je i otvorenog koda, a namijenjen je za frontend. Sluzi za razvoj responzivnih web
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dokumenata, pri ¢emu je naglasak na mobilne uredaje (engl. mobile-first). Ukljucuje predloske
zasnovane na HTML i CSS za tipografiju, obrasce, gumbe, tablice, navigaciju i joS dosta kontrola

kao 1 JavaScript dodatke.

Brojne su prednosti koriStenja Bootstrap-a, a neke koje se isticu su: 1) lagana upotreba — bilo tko
s osnovnim znanjem iz HTML i CSS web tehnologija moze poceti koristiti Bootstrap, 2)
responzivni dizajn — moguénost prilagodbe prikaza za razlicite vrste uredaja (pametni telefoni,
tableti, racunala), 3) pristup mobile-first — pristup razvoju web dokumenata prvo-za-mobilne
uredaje, 4) kompatibilan s ve¢inom preglednika — Chrome, Firefox, Internet Explorer, Safari 1

Opera.

Bootstrap ima vrlo dobro razvijen sustav mreze. Mreza je u grafickom dizajnu skup vertikalnih
i/ili horizontalnih linijja koje omogucuju strukturiranje sadrzaja. MreZze se koriste prilikom
dizajniranja rasporeda i strukture sadrzaja kod print dizajna. U web dizajnu mreza je vrlo efektivna
metoda za izradu konzistentnog rasporeda elemenata brzi i efikasno koriste¢ci HTML i CSS.
Bootstrap ukljucuje sustav mreze koja je prilagodena mobilnim uredajima i vrlo responzivna.

Bootstrapova se mreza proteze i do 12 stupaca, Sto ovisi o veli€ini ekrana uredaja.

Vazno je za spomenuti 1 to kako Bootstrap dolazi 1 sa nekoliko JavaScript komponenti koje ne
zahtijevaju druge biblioteke, kao primjerice jQuery. Omogucuju dodatno korisnicko sucelje
elemenata kao $to su dijaloski okviri (engl. dialog boxes), opisi alata (engl. tooltips), trake napretka
(engl. progress bars), te navigacijski padajuci izbornici (engl. navigation drop-downs). Svaka se
Bootstrap komponenta sastoji od strukture HTML-a, CSS deklaracija i, u odredenim slucajevima,
prateeg JavaScript koda. Takoder, proSiruju funkcionalnosti postojecih elemenata sucelja,
ukljucujuéi primjerice funkciju automatskog dovrSetka (engl. auto-complete function) za

popunjavanje polja.

Vise informacija o Bootstrap-u, kao i sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moze se pronaci

na sluzbenoj web stranici [8].

3.4 JavaScript

JavaScript, ili skraceno JS, programski je jezik i jedna od temeljnih tehnologija World Wide Web-
a uz HTML 1 CSS. Uzimaju¢i u obzir 2022. godinu, 98% web aplikacija koriste JavScript na
klijentskoj strani za ponaSanje web aplikacija, Cesto inkorporirajuci druge biblioteke. Svi ve¢i web

pretrazivaci imaju JavaScript engine koji izvodi kod na klijentskim uredajima. Ukljucujemo ga u
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web aplikaciju da bi je u€inili dinami¢nijom. JavaScript nam omogucuje definiranje ponasanja za

prethodno napisane HTML elemente stranice.

JavaScript je objektno zasnovan skriptni jezik jer programer ne definira samo tip podataka, nego
definira i vrstu funkcija koje se primjenjuju na strukture podataka. Na ovaj naCin struktura
podataka postaje objekt koji ukljucuje 1 funkcije i podatke. Osim toga, programeri mogu kreirati 1
odnose izmedu jednog i drugog objekta. JavaScript je skriptni jezik jer se sastoji od niza naredbi
koje se izvode u interpreteru, a da se prethodno ne kompajlira sadrzaj. Odnosno, ne prevodi se u
strojni jezik iz kojega nikada ne¢emo saznati originalni jezik, nego se naredbe izravno ¢itaju iz
koda. Zbog ove se karakteristike JavaScript izvrSava na strani korisnika, tocnije na uredaju na

kojem je pokrenut sadrzaj s JavaScriptom.

Prilagoden je ECMAScript standardu, a ima dinamicko tipkanje, objektnu orijentaciju na prototipu
i prvoklasne funkcije. Takoder, podrzava vise paradigmi upravljanih dogadajima, te funkcionalne
1 imperativne stilove programiranja. Ima sucelja za programiranje aplikacija (engl. API —
Application Programming Interface) za rad s tekstom, datumima, standardnim strukturama
podataka 1 DOM-om (engl. DOM — Document Object Model). ECMAScript standard ne ukljucuje
nikakav ulaz/izlaz (engl. I/O) podataka, kao Sto su umrezavanje, pohrana ili grafi¢ki sadrzaji. U
praksi, web preglednik ili drugi runtime sustav pruza JavaScriptu API-je za I/O. JavaScript engine
ispocetka su samo koriSteni u web preglednicima, a sada su kljuéne komponente nekih servera 1

mnostva aplikacija. Najpopularniji runtime sustav za ovu upotrebu je Node.js.

Cesta greska koja se mozZe ¢uti jest da su Java i JavaScript ista stvar. Iako imaju sli¢no ime, sintaksu

1 standardne biblioteke, Java i JavaScript nisu isti i uvelike se razlikuju po dizajnu.
U nastavku su navedene karakteristike JavaScripta:

e skriptni jezik — kao $to je ve¢ spomenuto, JavaScript je lagani skriptni jezik napravljen za
izvr§avanje na strani klijenta u web pregledniku. Budu¢i da nije dizajniran kao jezik opce
namjene 1 posebno je dizajniran za web aplikacije, skup biblioteka takoder je usmjeren
primarno ka web aplikacijama.

e Dbaziran na interpreteru — JavaScript interpreterski je jezik, a ne kompajlerski, stoga je
srodniji jezicima kao Sto su Ruby ili Python. Web pretraZiva¢ interpretira izvorni kod
JavaScripta, liniju po liniju 1 izvodi ga. S druge strane, kompajlirani jezik mora biti

kompajliran u izvrs$ni byte-kod, kao Sto je primjerice slucaj kod Jave i C++.
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e lagan za upotrebu — JavaScript nije kompajlirani jezik pa ne prevodi unaprijed u byte-kod.
Kako god, prati kompilacijsku paradigmu koja se zove just-in-time (JIT), $to znaci da se
pretvori u bajt-kod prije samog pokretanja, a to ga Cini lakim za upotrebu i ne tako
memorijski zahtjevnim. Zbog ove karakteristike i slabiji uredaji mogu pokrenuti
JavaScript.

e osjetljivost na velika i mala slova — JavaScript vrlo je osjetljiv na velika i mala slova. Sve
kljucne rijeci, varijable, nazivi funkcija i drugi identifikatori mogu i moraju pratiti samo
dosljedno pisanje velikih i malih slova. Primjerice, ako imamo var hitCounter = 5 i var
hitcounter = 5, varijable hitCounter i hitcounter su dvije potpuno razlicite varijable zbog
razlike u nazivima. Takoder, vazno je napomenuti da su 1 kljucne rije¢i poput var isto

osjetljive na velika 1 mala slova.

Vise informacija o JavaScriptu-u, kao i sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moze se

pronaci na sluzbenoj web stranici [9].

3.5 TypeScript

TypeScript je besplatni programski jezik otvorenog koda kojeg je razvio i koji odrzava Microsoft.
Strogi je sintakticki nadskup JavaScripta i omoguc¢uje dodatno stati¢ko pisanje u jeziku. Dizajniran
je za razvoj velikih aplikacija 1 prevodi se u JavaScript. Budu¢i da je nadskup JavaScripta,

postojeci JavaScript programi takoder su vazeci TypeScript programi.

TypeScript se moze koristiti za razvoj JavaScript aplikacija kako za izvodenje na klijentskoj strani,
tako 1 za izvodenje na posluziteljskoj strani (kao $to je slucaj s Node.js-om ili Denom). Dostupno
je viSe opcija za transpilaciju. MoZe se koristiti zadani kompajler TypeScripta ili se moZe pozvati

Babel kompajler za pretvaranje TypeScripta u JavaScript.

TypeScript podrzava definiranje datoteka koje mogu sadrzavati informacije o vrsti postojecih
JavaScript biblioteka, sli¢no kao §to C++ datoteke zaglavlja mogu opisati strukturu postojecih
objektnih datoteka. To omogucuje drugim programima da koriste vrijednosti definirane u
datotekama kao da su staticki upisani TypeScript entiteti. Postoje datoteke zaglavlja tre¢ih strana
za popularne biblioteke kao §to su jQuery, MongoDB i D3.js. Dostupna su i TypeScript zaglavlja

za osnovne module Node.js-a, $Sto omogucuje razvoj Node.js programa unutar TypeScript-a.

Sam kompajler TypeScripta napisan je u TypeScriptu i prevodi se u JavaScript. Licenciran je pod
licencom Apache 2.0. TypeScript je ukljucen kao prvoklasni programski jezik u Microsoft Visual

Studio 2013, u azuriranju broj 2 i kasnijim, zajedno s programskim jezikom C# i drugim Microsoft
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programskim jezicima. Sluzbeno proSirenje takoder omogucuje Visual Studio 2012 da podrzava

TypeScript.

Vise informacija o TypeScriptu-u, kao i sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moze se

pronaci na sluzbenoj web stranici [10].

3.6 Node.js

Node.js je backend okruzenje JavaScipta, otvorenog koda, koje se izvodi na V8 engine-u, te izvodi
JavaScript kod izvan web pretrazivaca. Kreiran je za izvodenje skalabilnih web aplikacija. Node.js
omogucuje programerima koriStenje JavaScripta za pisanje alata komadne linije 1 za skriptiranje
serverske strane, odnosno za izvodenje skripti na serverskoj strani za kreiranje sadrzaja dinamicne
web aplikacije prije nego $to je stranica poslana na klijentski web pretraziva¢. Node.js zastupa
JavaScript bilo gdje paradigmu, objedinjujuéi razvoj web aplikacija oko jednog programskog
jezika, umjesto koristenja razlicitih programskih jezika za skripte na serverskoj strani i skripte na

klijentskoj strani.

Node.js ima arhitekturu vodenu dogadajima sposobnu za asinkroni ulaz/izlaz (engl. 7/0). Ovi
izbori dizajna ciljaju na optimizaciju propusnosti 1 skalabilnosti u web aplikacijama s brojnim I/O
operacijama, kao 1 za web aplikacije u stvarnom vremenu, primjerice programi za komunikaciju u

stvarnom vremenu i igre preglednika.

Node.js omogucuje kreiranje web servera 1 mreznih alata koriste¢i JavaScript 1 kolekciju modula
koji upravljaju razli¢itim kljuénim funkcionalnostima. Moduli su dostupni za datote¢ni I/O sustav,
mrezu (DNS, HTTP, TCP, TLS/SSL, ili UDP), binarne sustave, kriptografske funkcije, te druge
funkcionalnosti. Moduli Node.js-a koriste API dizajniran da smanji kompleksnost pisanja
serverskih aplikacija. JavaScript jedini je jezik kojeg Node.js podrzava nativno, ali postoje i mnogi
compile-to-JS jezici. Kao rezultat toga, Node.js aplikacije mogu biti pisane u jezicima kao §to su

CoffeScript, Dart, TypeScript, ClojureScript i sli¢no.

Node.js primarno se koristi za izgradnju mreznih programa kao $to su web serveri. Najvaznija
razlika izmedu Node.js-a i PHP-a je ta Sto vec¢ina funkcija u PHP-u blokira do zavrSetka (naredbe
se izvrSavaju tek nakon zavrSetka prethodnih naredbi), dok Node.js funkcije ne blokiraju (naredbe
se izvrSavaju istovremeno ili ¢ak paralelno 1 koriste povratne pozive za signaliziranje zavrSetka ili

neuspjeha).

Node.js sluzbeno je podrzan na Linux, macOS i Windows operacijskim sustavima.
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Vise informacija o Node.js-u, kao i sluzbena dokumentacija za ovu tehnologiju, moze se pronaci

na sluzbenoj web stranici [11].

Node.js Server

@) Request
9 POSIX
Async
@ Request Threads
(.) Non-

Requests blocking 10

&

Requests

g »

° Thread Processing 0 Thread Waiting

Slika 3.3. Obrada klijentskih zahtjeva pomoc¢u Node.js servera

©
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3.6.1 Node Package Manager (NPM)

Node Package Manager, ili skraceno NPM, je upravitelj paketa za programski jezik JavaScript.
NPM je zadani upravitelj paketa za JavaScript runtime okruzenje Node.js-a. Sastoji se od
komandne linije klijenta, koja se jo§ naziva NPM, i online baze podataka javnih i placenih
privatnih paketa, koje se nazivaju NPM registar. Registru se pristupa putem klijenta, a dostupni se

paketi mogu pregledavati 1 pretraZivati putem NPM web stranice.

NPM je ukljucen kao preporucena karakteristika u Node.js instalaciji. Sastoji se od komandne
linije klijenta koja komunicira s udaljenim registrom. Dopusta korisnicima koristenje i distribuciju
JavaScript modula koji su dostupni u registru. Paketi u registru su u formatu CommonJS 1
ukljucuju datoteku meta podataka u JSON formatu. Vise od 1.3 milijuna paketa dostupni su u
glavnom NPM registru. Registar nema postupak provjere za podnosenje, S§to znaci da paketi koji
se tamo nalaze mogu potencijalno biti loSije kvalitete, nesigurni ili zlonamjerni. Umjesto toga,
NPM se oslanja na izvjeSc¢a korisnika kako bi uklonio pakete ukoliko krSe pravila ako su niske
kvalitete, nesigurni, ili pak zlonamjerni. NPM izlaZe statistiku koja ukljucuje broj preuzimanja 1

broj zavisnih paketa kako bi pomogao programerima u procjeni kvalitete paketa.

NPM moze upravljati paketima koji su lokalne ovisnosti odredenog projekta, kao i globalno
instaliranim JavaScript alatima. Kada se koristi kao upravitelj ovisnosti za lokalni projekt, NPM
moze instalirati u jednoj naredbi sve ovisnosti projekta kroz datoteku package.json. U
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package.json datoteci svaka ovisnost moze specificirati niz odgovaraju¢ih verzija koristeéi
semanticku shemu verzioniranja, §to omoguéuje programerima da automatski azuriraju svoje

pakete dok istovremeno izbjegavaju neZeljene promjene koje bi mogle izazvati pogreske.

3.7 Angular

Angular je okvir (engl. framework) otvorenog koda baziran na TypeScriptu koji se primjenjuje u
web aplikacijama, a omogucuje kreiranje reaktivnih aplikacija na jednoj stranici (engl. SPA —
Single-Page-Application) [12]. Voden je od strane Angular tima u Google-u, te zajednicom
pojedinaca i1 korporacija. Angular je potpuno ponovljena verzija istoga tima koji je kreirao
Angular]JS. Neke od znacajki Angulara su povezivanje podataka, vlastiti sustav za kreiranje 1
upravljanje komponentama, podrSka za upravljanje i validaciju formi, koristenje direktiva i sli¢no.
Dopusta brzo i kvalitetno razvijanje klijentskog dijela aplikacije, odnosno dijela kojeg korisnik
vidi. Angular pojednostavljuje razvoj aplikacija tako $to daje jednu razinu apstrakcije programeru,

ali to moze utjecati na fleksibilnost aplikacije.

Ponovljena verzija AngularJS-a zvala se Angular2, $to je dovodilo do zbunjivanja kod programera.
Angular tim najavio je promjenu kojom je pojasnio stvari, pri ¢emu se AngularJS (Angularl)
odnosi na prvu verziju popularnog framework-a, a samo Angular na drugu verziju i sve verzije
nakon nje. Do sada smo se susreli s dvanaest razli¢itih verzija, od kojih je posljednja verzija 14,
pustena u rad u lipnju 2022. godine. Razlog zasto imamo toliko puno verzija je taj Sto Angular tim
u rad pusta novu verziju svakih Sest mjeseci. To ne znaci da svaka nova verzija ima velike razlike
u odnosu na prethodnu, nego da se Angular tim dosljedno drzi svojeg rasporeda objavljivanja
novih verzija. Svaka je nova verzija kompatibilna s prethodnom (engl. backward compatible),
primjerice verzija Angularll kompatibilna je s verzijom AngularlO i sli¢no. Najveca razlika je
izmedu verzije 11 2, stoga se verzija Angularl naziva AngularJsS, a verzija Angular2 i svaka nakon

nje, jednostavno Angular.

3.7.1 Razlike izmedu Angulara i AngularJS-a

Angular nema koncept opsega ili kontrolera, umjesto toga koristi hijerarhiju komponenti kao svoju

primarnu arhitekturnu karakteristiku

Angular ima drugaciju sintaksu izraza, fokusira se na ,, [ | ““ za povezivanje svojstva (engl. property

binding) 1,, () “ za povezivanje dogadaja (engl. event binding)

Modularnost — puno osnovnih funkcionalnosti prebacene su u module
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Angular preporucuje koristenje Microsoftova TypeScript jezika, koji ima slijedece karakteristike:

staticko pisanje (koje ukljucuje genericko programiranje) i anotacije

Jos§ neke razlike izmedu Angulara i Angular]JS-a koje se javljaju su: dinamicko ucitavanje,

asinkrone kompilacije predlozaka, iterativni povratni pozivi omoguceni od strane RxJS-a, te

podrska za pokretanje Angular aplikacija na posluziteljima

3.7.2 Angular komponente

Angular komponente osnovni su gradivni elementi web aplikacije. Manje komponente svojom

kompozicijom daju dobro strukturirani kona¢ni proizvod, web aplikaciju, te u konacnici definiraju

razlicite aspekte korisnickog sucelja.

AppComponent

AuthComponent BrowseComponent CartComponent CheckoutComponent

Forgot Password Details Address Payment Confirmation

Slika 3.4. Primjer kompozicije Angular komponenti koje u konacnici daju
funkcionalnu web aplikaciju

Kao §to je ve¢ spomenuto, komponente su gradivni elementi korisnickog sucelja Angular

aplikacije. Komponente se povezuju s predloScima i podskup su direktiva. Neke karakteristike

komponenti su: 1) komponente su prilagodeni HTML elementi i svaki od tih elemenata moze

instancirati samo jednu komponentu, 2) koristi se TypeScript klasa za kreiranje komponente, te se

u navedenu klasu dodaje ,,@Component* dekorater, 3) dekorater prima objekt meta podataka koji

daje informacije o komponenti, 4) komponenta mora pripadati u NgModule kako bi ju mogla

koristiti druga komponenta ili aplikacija, 5) komponente kontroliraju svoje ponasanje tijekom

izvodenja implementirajuci Life-Cycle zakacke.
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import { Component } from

@Component ({
selector:
templateUrl:
styleUrls: ['./

})

export
title

Slika 3.5. Primjer koda koji se nalazi unutar AppComponent elementa

Kod koji je prikazan na slici broj 3.5. prikazuje kod elementa AppComponent, koji predstavlja
¢istu TypeScript klasu s ,,@Component dekoraterom. Objekt meta podataka pruza svojstva kao
Sto su selektor, poveznica predloska (engl. template url), i sli¢no. Poveznica predloska upuéuje na

HTML datoteku koja definira §to ¢emo vidjeti u web aplikaciji.

U datoteci index.html oznaka <app-root> odgovara selektoru komponente. Radec¢i to, Angular ¢e

ubrizgati odgovarajuci predlozak komponente.

Slika 3.6. Ubrizgavanje <app-root> predloSka komponente

3.7.3 Angular direktive

Angular direktive temeljni su razvojni koncepti. Direktive su u Angularu definirane kao klase koje
mogu dodati novo ponaSanje elementima u predlosku, ili promijeniti postoje¢e ponasanje. Svrha
postojanja direktiva u Angularu je manevriranje DOM-om (engl. Document Object Model), $to se
ostvaruje dodavanjem novih elemenata u DOM, uklanjanjem elemenata ili mijenjanjem izgeda

DOM elemenata.
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Direktive su zamisljene kao funkcije koje se izvode nakon $to se nasu unutar DOM-a, a izvodi ih
Angular kompajler kako bi prosirio mo¢ HTML-a s novom sintaksom. Ime direktiva moze biti
predefinirano, ili ih mozemo imenovati po Zelji, §to znaci da se mogu imenovati na bilo koji nacin.
Ovisno o predefiniranim direktivama, odreduje se njihova upotreba — atribut, komentar, element,

ili klasa.

Direktive unutar Angulara mogu biti kategorizirane u slijedece tipove: direktiva komponenta,

strukturna direktiva i atributna direktiva.

Komponenta direktiva posebne su direktive unutar Angulara koje se nazivaju komponentama jer
ovaj tip direktive ima predlozak ili poveznicu na predlozak (engl. template url). Zapravo, to je

komponenta direktiva koja pokazuje nesto u DOM-u.

Strukturne direktive koriste se kako bismo napravili promjene u rasporedu DOM-a. Elementi se
mogu dodati ili ukloniti, ¢ime se mijenja struktura DOM-a. Primjer je koriStenje *nglf-a za

dodavanje ili uklanjanje elemenata iz DOM-a, ili *ngFor-a za navodenje elemenata svake iteracije.

Atributne direktive koriste se kako bismo napravili ponaSanje ili promjenu elementa u prikazu 1
ponasanju elementa. Primjerice, koriStenje ngStyle-a za dodavanje stilova, ili ngClass-a za

dodavanje CSS klasa.

3.7.4 Angular servisi i ubrizgavanje

Kao $to 1 samo ime sugerira, Angular servisi pruzaju servise raznim komponentama. Navedeni
servisi variraju od jednostavnog unosa podataka do kompleksnih funkcionalnosti. Ranije u ovom
radu upoznali smo se s Angular komponentama. Korisnicko sucelje web aplikacije razvijeno je
ugradivanjem nekoliko komponenti u glavnu komponentu. Kako god, navedene komponente
generalno se koriste samo za potrebe renderiranja. Koriste se samo za definiranje onoga S§to se
pojavljuje u korisnickom sucelju. U idealnom sluc¢aju, zadaci poput dohvacanja podataka i slika,
mreznih povezivanja, te upravljanja bazama podataka se ne izvode. Postavlja se pitanje kako se
rjeSavaju spomenuti zadaci 1 §to ako vise od jedne komponente obavljaju slicne zadatke. Odgovor
su servisi — oni brinu za spomenuto obavljajuci sve potrebne operacije za komponente. Servisi
sprjecavaju prepisivanje (dupliciranje) koda, mogu biti napisani jednom i ubrizgani u komponente

koje ¢e ih koristiti. Servis moze biti funkcija, varijabla, ili znac¢ajka koju web aplikacija treba.

Angular servisi su objekti koji se instanciraju jednom za vrijeme koristenja aplikacije. Sadrze

metode koje odrzavaju podatke u jednom zivotnom ciklusu aplikacije, a podaci su dostupni cijelo
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vrijeme. Glavni je zadatak servisa da organizira i podijeli poslovnu logiku, modele ili podatke 1

funkcije s drugim komponentama Angular aplikacije. Najcesée se implementiraju ubrizgavanjem

4 % - \
s 2

ovisnosti.

Comp2

APP N, R :
Service
% Comp3

Slika 3.7. Jednostavni primjer funkcioniranja Angular servisa

Servisi su u Angularu zapravo TypeScript klase koje imaju @Injectable dekorater. Ovaj dekorater
govori Angularu da je klasa servis i da moZze biti ubrizgana u komponente koje trebaju taj servis.

Takoder, mogu ubrizgati duge servise kao ovisnosti.

Kao §to je ve¢ objasSnjeno, servisi se koriste kako bi podijelili jedan (isti) dio koda u svim

komponentama koje ga koriste. Servisi se koriste za oCuvanje poslovne logike.

3.7.5 Angular usmjeravanje

Svatko je mogao primijetiti da se URL (engl. Uniform Resource Locator) web aplikacije promijeni
svaki puta kada kliknemo na link korisni¢koga sucelja. Promjena linka javlja se zato Sto
navigiramo kroz web aplikaciju, a to se ostvaruje pomocu uobicajenog mehanizma koji se naziva
usmjeravanje (engl. routing).

Angular usmjeravanje (engl. routing) ima jako vaznu ulogu jer se u osnovi koristi za kreiranje
jednostranih aplikacija (engl. Single Page Applications). Takve se aplikacije ucitaju samo jednom,
a novi se sadrzaj dodaje dinamicki. Aplikacije kao Google, Facebook, Twitter i Gmail samo su
neki primjeri jednostranih aplikacija. Najveca prednost jednostranih aplikacija je ta $to pruzaju
izvrsno korisnicko iskustvo bez potrebe za ¢ekanjem za ucitavanje stranica, Sto ¢ini jednostrane
aplikacije vrlo brzima i reaktivnima. Usmjeravanje specificira navigaciju s kosom crtom, / (engl.

forward slash), nakon koje ide put (engl. path) koji definira novi sadrzaj.

3.7.6 Angular forme

Angular forme (engl. forms) sastavni su dio web aplikacija. Gotovo svaka web aplikacija ima

formu koju korisnik treba popuniti. Angular forme sluZze za prijavu korisnika, azuriranje profila,
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unos osjetljivih informacija, ali 1 za obavljanje drugih zadataka vezanih za unos podataka.
Razlikujemo dvije vrste Angular formi, a to su forme vodene predloskom (engl. template-driven

forms) 1 reaktivne forme (engl. reactive forms).

U metodi formi vodenih predloSkom koristi se konvencionalna oznaka za kreiranje formi. Angular
automatski interpretira i koristi reprezentaciju objekta forme za oznaku. Kontrole se mogu dodati
u formu koriStenjem NGModel oznake. ViSe kontrola mogu se grupirati koiStenjem
NGControlGroup modula. Vrijednost forme moze biti generirana koriStenjem form.value objekta.
Podaci forme se izvoze (engl. export) kao JSON vrijednosti nakon poziva submit metode. Osnovne
HTML validacije se mogu koristiti kako bi validirali polja formi. U slu¢aju prilagodenih validacija,

mogu se koristiti direktive. Ova je metoda ujedno 1 najlaksi nacin za kreiranje Angular aplikacije.

Drugi pristup koji koristi reaktivne forme je programska paradigma orijentirana oko toka podataka
1 propagacije promjena. S reaktivnim formama, komponenta direktno upravlja tokom podataka
izmedu kontrola forme i modela podataka. Reaktivne forme se kodiraju, za razliku od formi
vodenih predloskom. Reaktivne forme krSe tradicionalni deklaracijski pristup, te eliminiraju anti-

obrazac azuriranja podatkovnog modela putem dvosmjernog povezivanja podataka.

3.8 Google Firebase

Google Firebase je platforma za kreiranje web 1 mobilnih aplikacija [13]. Sadrzi mnostvo alata, a
jedan od poznatijih definitivno je Realtime Database, tocnije API koji sinkronizira podatke
aplikacije na Android, 10OS 1 web uredajima 1 sprema ih na Firebase-ov oblak. Ostali alati uvelike
olakSavaju posao programerima jer imaju usluge koje bi programeri morali samostalno razvijati.
Primjerice analitika, provjera autenti¢nosti, konfiguracija, usluge posluZzitelja, pohrana podataka 1
slicno. Svi navedeni servisi se nalaze u oblaku, §to znac¢i da imaju backend komponentu koja se u
potpunosti odrzava i vodi od strane Google-a. Razlog je jednostavan, a to je olak3ati cjelokupni
razvojni proces programerima kako bi se mogli usredotociti na zahtjeve korisnika i iskustvo
aplikacije. Za razliku od dosad videnih razvojnih procesa, koji podrazumijevaju razvoj 1 frontend
1 backend dijela aplikacije, Firebase platforma omogucuje drugaciji pristup i1 upravo je to jedna od
brojnih prednosti njena koriStenja. Osim §to znacajno smanjuje vrijeme razvijana za programere,

skalira se po potrebi i besplatan je.

Za potrebe izrade ovog zavrSnog rada koriStene su dvije usluge Firebase platforme, a to su
Realtime Database 1 Authentication. Realtime Database [14] predstavlja NoSQL bazu podataka

koja ima drugacije funkcionalnosti i optimizacije u usporedbi s relacijskom bazom, a pruzena je
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iz oblaka. Neke od klju¢nih sposobnosti podrazumijevaju sinkronizaciju podataka umjesto slanja
HTTP zahtjeva, o¢uvanje podataka pri gubitku veze zbog lokalnog spremanja podataka, pristup
bazi podataka bez potrebe za aplikacijom posluzitelja, te sigurnost i ovjeravanje podataka.
Authentication [15] je Firebase usluga koja nudi alate za razne funkcionalnosti, kao S§to su
prijavljivanje i odjavljivanje korisnika, ali i opcenito upravljanje korisnicima. Takoder, treba
dodati da Firebase omogucuje i ugradnju vlastitog sustava provjere autenti¢nosti. U nastavku su
dani primjeri oblika za prijavu korisnika, a za potrebe izrade zavrSnog rada koriStena je prijava

putem email adrese, Sto se moze vidjeti kao ve¢ odabrana opcija.

Select a sign-in provider (Step 1of 2) X
Native providers Additional providers Custom providers
- ord v/ G Google [F Facebook P» Play Games
¥, Phone U Game Center O Apple Q GitHub
2. Anonymous BY Microsoft ) Twitter Q vahoo

Slika 3.8. Oblici prijava za prijavu korisnika
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4. Izrada aplikacije

U ovom ¢e poglavlju biti objasnjena izrada Angular web aplikacije za upravljanje gradevinskom
tvrtkom. Web aplikacija bit ¢e i informativnog karaktera, gdje ¢e se, osim osnovnih podataka o
tvrtki i kontakt informacija, mo¢i vidjeti prijasnji projekti tvrtke i buduéi projekti u sekciji novosti.
Putem prijave korisnika, direktoru tvrtke omoguéeno je dodavanje novosti, gdje ¢e osim

najavljivanja novih projekata, moc¢i upravljati partnerima i kooperantima na projektima.

Prije svega, potrebno je instalirati alate koji se koriste za izradu projekta, a to su Visual Studio
Code, Node.js i AngularCLI. Nakon toga, bit ¢e potrebno kreirati novi projekt zajedno sa svim
komponentama, servisima i direktivama koje ¢e se koristiti za izradu web aplikacije. Nadalje, bit
¢e dani primjeri koda koji prikazuju kako se web aplikacija razvija. U konacnici, bit ¢e postavljen

zavrsni izgled web aplikacije.

4.1 Instalacija alata

Prvo je potrebno odabrati uredivac¢ koda (engl. IDE — Integrated Development Environment) po
zelji, u ovom slucaju je to Visual Studio Code. Rijec je o jednostavnom i mo¢nom uredivacu koda
koji je dostupan za Linux, macOS 1 Windows operacijske sustave. Dolazi s ugradenom podrSkom
za JavaScript, TypeScript i Node.js, a ima 1 bogat ekosistem ekstenzija za druge programske jezike,
kao §to su C++, C#, Java, Python, PHP, Go, .NET. Osim navedenih podrski za JavaScript 1
TypeScript, u izradi ovog zavr$nog rada Visual Studio Code koristit ¢e se 1 za pisanje HTML i

CSS koda.

Odgovarajuca verzija instalacije koja je potrebna za na$ operacijski sustav moze se pronaci na
sluzbenoj Visual Studio stranici u rubrici preuzimanja. Nakon §to je preuzimanje gotovo, mozemo

kliknuti na skinutu datoteku za pocetak instalacije.

’(i VaCodellsersetup....exe M

Slika 4.1. Skinuta instalacijska datoteka za Visual Studio Code
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ﬂ Setup - Microsoft Visual Studio Code (User) — x
Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Visual Studie Code on your computer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or change any settings.

Additional tasks:

Additional icons:
Create a desktop icon

Other:
Add "Open with Code" action to Windows Explorer file context menu
Add "Open with Code" action to Windows Explorer directory context menu
Register Code as an editor for supported file types
Add to PATH (requires shell restart)

< Back Install Cancel

Slika 4.2. Instalacija Visual Studio Code uredivaca koda

Slijedece Sto je potrebno instalirati je Node.js koji sluzi kao JavaScript asinkrona platforma
dizajnirana za stvaranje skalabilnih mreznih aplikacija. Odgovarajuc¢a verzija instalacije koja je
potrebna za na$ operacijski sustav moZe se pronaci na sluzbenoj Node.js stranici u rubrici
preuzimanja. Nakon §to je preuzimanje gotovo, mozemo kliknuti na skinutu datoteku za pocetak

instalacije.

‘I:g' node-v18.8.0-x64.msi A

Slika 4.3. Skinuta instalacijska datoteka za Node.js
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ﬁ MNode.js Setup - >

Ready to install Node.js n ‘ d c

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your installation
settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back | E;'I.nstall Cancel

Slika 4.4. Instalacija Node.js-a

Na kraju, potrebno je instalirati Angular CLI (engl. Command-Line Interface). Angular CLI je alat
sucelja naredbenog retka koji se koristi za inicijalizaciju, razvoj 1 odrZzavanje Angular aplikacija

direktno iz naredbene ljuske (engl. command shell).

Potrebno je kreirati folder unutar kojeg ¢emo smyjestiti novi projekt. Za primjer instalacije, kreiran
je novi folder 1 bit ¢e kreiran novi projekt. Prvo je potrebno pokrenuti naredbeni redak kao
administrator. Nakon toga, unijeti naredbu cd kako bismo se smjestili u folder gdje ¢emo kreirati
novi projekt. U ovom slucaju naredba izgleda ovako: C:\WINDOWS\system32>cd
C:\Users\Marko\Desktop\primjer-novog-projekta

Nakon toga, potrebno je unijeti naredbu: npm install —g @angular/cli. 1z naredbe se moze
zakljuciti da koristimo node package manager (npm), te da instalaciju vrSimo globalno -g.
Opcionalno, u naredbu mozemo dodati @/atest pa bi naredba izgledala ovako: npm install —g

@angular/cli@latest, $to znaci da instaliramo posljednju verziju Angulara.
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C:\Users\Marko\Desktop\primjer-novog-projekta>npm install -g @angular/cli
npm Eﬂﬂ! global “--global™, “--local™ are deprecated. Use " --location=global™ instead.

added 3 packages, changed 286 packages, and audited 210 packages in 23

25 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

found vulnerabilities

Slika 4.5. Instalacija Angular CLI-a

4.2 Izrada novog projekta

Nakon $to smo instalirali Angular CLI, potrebno je unijeti naredbu ng new, u naSem slucaju ona

izgleda ovako: ng new primjer-novog-projekta. Nakon pokretanja naredbe, dobijemo ovakav ispis:

C:\Users\Marko\Desktop\primjer-novog-projekta>ng new primjer-novog-projekta
Would you like to add Angular routing?
Which stylesheet format would you likP to use?
: ekta/angular. _
ektajpackage.Jbon (1853 b
kta/README.md (1874 bytes

‘ bytes)
Pta,katma conf js (1439 bytes)
kta/tsconfig.app.json (287 bvtph}
kta/ taconf' e I EEE!

xtensions.json (
launch ]aon L474 bv

c;favlcon.lco
rc/index. html
c/main.ts (372 by )
c/polyfills.ts (2338 b
c/styles.css (808 byt
c/test.ts (749 byte
c/assets/.gitkeep (
c/environments/enviro
c/environments/environment.ts
c/app/app.module.ts (314 byte
c/app/app.component.html (2308
c/app/app.component.spec.t
c/app/app.component.ts (226
primjer-no\ rojekta/src/app/app.component.css (@
Packages installed successfully.
'git' is not recognized as an internal or external command,
operable program or batch file.

Slika 4.6. Kreiranje novog projekta

Posljednji korak je unos naredbe ng serve. Nakon §to smo pozicionirani naredbom cd unutar

foldera gdje je kreiran projekt, naredba ng serve pokreée naSu aplikaciju na web lokaciji
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http://localhost:4200/. Svaki put kada napravimo neku izmjenu unutar projekta i spremimo,

naredba ng serve automatski ¢e primijeniti te promjene na web aplikaciji. Treba imati na umu da
jednom kada ju pokrenemo, naredba ng serve mora ostati pokrenuta dokle god radimo na projektu

1 zelimo imati ovakav dinamicki prikaz promjena na web aplikaciji.

g-projekta\primjer- og-projekta»ng serve
on complete.

5
main
runtime
| Initial Total | 2.35 MB

Build at: 2022-88-28T721:00:1@.2867 - Hash: d@5bd57al28faf45 - Time: 27429ms

** Angular Live Development Server is listening on localhost: , open your browser on http

Compiled successfully.

Slika 4.7. Pokretanje naredbe ng serve

) PrimjerNovogProjekta X  + v - x

& C Y @ localhost4200 e % ®» I 048

»

Resources

Here are some links to help you get started:

@ Learn Angular > <> CLI Dacumentation » Angular Material >
a Angular Blog > @\ Angular DevTools »
Next Steps

What do you want to do next with your app?

+ New Component =+ Angular Material + Add PWA Support + Add Dependency
<+ Run and Watch Tests <+ Build for Producticn
Slika 4.8. Pocetni izgled web aplikacije

4.3 Angular elementi unutar projekta

U ovom ¢e poglavlju biti prikazani Angular elementi koji su kreirani i koji se koriste unutar
projekta. Ranije u ovome radu isti su elementi objasnjeni teorijski, a sada ¢e biti prikazan nacin na
koji se kreiraju i kako izgledaju unutar projekta. Treba napomenuti da je zbog konvencije pisanja

koriStena engleska nomenklatura, primjerice za komponentu projekti dano je ime projects, i sli¢no.
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http://localhost:4200/

Glavne komponente koje treba istaknuti unutar projekta su: contact, header, home, news, partners
1 projects. Kreirana je i jedna image direktiva koja sluzi za dijaprojekciju slika. Kreirana su i dva
servisa: NewsService 1 ProjectsService. U konac¢nici, kreirana je 1 app-routing.module.ts datoteka

koja je koriStena za usmjeravanje unutar web aplikacije.

4.3.1 Angular komponente

Angular komponente moguce je kreirati na dva nacina; prvi je nacin rucnim kreiranjem i on
zahtjeva vise posla. Primjerice, desnim klikom unutar app foldera mozemo odabrati kreiranje
novog foldera (engl. New Folder) ili nove datoteke (engl. New File). Nakon odabira, mozemo
dodati novu datoteku. Takoder, moramo se pobrinuti da u app.module.ts datoteci dodamo novu
komponentu koju smo stvorili unutar NgModule deklaracija i azuriramo popis import komponenti
na vrhu datoteke. Drugi nacin je da unosimo naredbe unutar terminala. Primjerice za kreiranje
nove komponente unijet ¢emo naredbu ng generate component naziv-komponente ili skraceno ng
g ¢ naziv-komponente. Ovaj nacin jednostavniji je za koriStenje, ali i bolji je odabir jer smo tako
sigurni da nismo zaboravili niti jedan uvoz (engl. import) komponenti unutar app.module.ts

datoteke, Sto moramo napraviti u prvoj opciji. Svi se uvozi komponenti obavljaju automatski.

Kao primjer kreiranja nove Angular komponente bit ¢e koriStena druga opcija.

PS C:\Users\Marko\Stranica\notus> ng generate component nova-komponenta
src/app/nova-komponenta/nova- komponenta. component.hitml (38 bytes)
src/app/nova-komponenta/nova-komponenta. component . spec.ts (656 bytes)

src/app/nova-komponenta/nova-komponenta. component.ts (318 bytes)
src/app/nova-komponenta/nova-komponenta. component.css (@ bytes)
src/app/app.module.ts (3548 bytes)

Slika 4.9. Kreiranje nove Angular komponente

4.3.2 Angular direktive

Angular direktive moguce je, kao 1 komponente, kreirati na dva nacina. Prvi nadin je rucnim
dodavanjem nove direktive u Zeljeni folder, pri ¢emu trebamo paziti da azuriramo app.module.ts
datoteku. Drugi nacin je i u ovome slucaju bolja opcija, a izvrSava se naredbom ng generate

directive naziv-direktive ili skrateno ng g d naziv-direktive.

U nastavku ce biti prikazan primjer direktive koja je kreirana u svrhu prikaza dijaprojekcije slika

unutar projekta.
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image.directive.ts X

ve, HostListener, ElementRef }

ImageDirective {
element: ElementRef
@HostListener( click")
imageChange I
T oany .element.nativeElement.
prev: any = document.getElementById("
mageSlide = document.getElementsByClassName(’
i =8; 1 ¢« imageslide.leng

imageSlide[i].classList.remove(

.element.nativeElement.parentElement.classList.add("”

Slika 4.10. Kod image.directive.ts datoteke

4.3.3 Angular servisi

U ovome projektu, Angular servisi kreirani su na slijede¢i nacin. Desni klik na Zeljeni folder gdje
zelimo dodati servis, odabir opcije nova datoteka (engl. New File) i imenovanje naziv-
servisa.service.ts. U projektu su, kao §to je ve¢ spomenuto, kreirana dva servisa, a u nastavku se

mozZe vidjeti njihov izgled.
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Projects }
t}
Injectable }

@Injectable()

ProjectsService {
projectsChanged = Subject<Proj
startedEditing = Subject<numbe

projects: Projects[]
Project j B
Project
Project
Project

Project

5
5
5
5
5

1;

getProjects() {
.projects.slice

getProject(index: number) {
.projects[index];

addProject(project: Projects) {
.projects.push(project);
.projectsChanged.next .projects.slice());

Slika 4.11. Kod projects.service.ts datoteke

D newsservicets X

News }
@Injectable()

NewsService [
newsChanged = Subject<News

news: News|[]
News
Projects
1.
News
Projects

projectsService: ProjectsService) { ]

.news.slice();

getNewsElement(index: number) {
.news|[index];

Slika 4.12. Kod news.service.ts datoteke
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4.3.4 Angular usmjeravanje

Kao i prethodno opisani Angular servisi, Angular usmjeravanje (engl. routing) kreirano je na isti
nacin. Desni klik na zeljeni folder gdje zelimo dodati datoteku, odabir opcije nova datoteka (engl.
New File) 1 imenovanje naziv.module.ts. Odabran je naziv app-routing. module.ts, a u nastavku je

prikazan dio koda navedene datoteke.

{ ProjectsDetailsComponent }
{ ProjectsStartComponent }

{ ProjectsComponent } "
{ UserLoginComponent }

appRoutes: Routes = [
{ path: "', redirectTo: '/ ="', pathMatch: 'full

» component: NewsComponent, children:
', component: NewsStartComponent },
edit’, component: NewsEditComponent },
component: NewsDetailsComponent },
t", component: NewsEditComponent }

s', component: ProjectsComponent, children:
component: ProjectsStartComponent },
:id", component: ProjectsDetailsComponent },

component: HomeComponent },
, component: PartnersComponent },

1;
@NgModule({

imports: [RouterModule.forRoot(appRoutes)],
exports: [RouterModule

Slika 4.13. Kod app-routing.module.ts datoteke

4.4 Firebase autorizacija

Kao posljedn;ji korak prilikom izrade web aplikacije odradena je autorizacija korisnika, pri cemu
se koristi email adresa za prijavu. Neki drugi oblici koje je moguce koristiti za prijavu korisnika
navedeni su u ranijim poglavljima. Kreiran je model korisnika user koji sadrzi svojstva propisana
od strane Firebase-a koje korisnik mora imati prilikom prijave, a to su: email adresa, id korisnika,

token 1 token do isteka prijave. Kod koji se nalazi u modelu korisnika moze se vidjeti u nastavku.
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\ @
user.model.ts > 42 User

User {

email: string,

id: string,

_token: string,
_tokenExpirationDate: Date) { }

token() {
! ._tokenExpirationDate || Date() > ._tokenExpirationDate

2

._token;

Slika 4.14. Kod user.model.ts datoteke

Iz priloZzenog se koda moze vidjeti da je kreirana i funkcija za dohvacanje (engl. getter), koja se
naziva token() i njena je zadaca vracanje tokena korisnika. Firebase ima odredeno da token do
isteka prijave vrijedi jedan sat, nakon ¢ega je potrebno odraditi ponovnu prijavu. Zbog toga je

kreirana navedena funkcija u sluc¢aju da korisnikov token prije isteka prijave jos uvijek vrijedi.

Nadalje, kreirana je auth komponenta pomocu koje ¢emo rijesiti problem prijave korisnika. Unutar
auth.component.html dokumenta kreirana je Angular forma (engl. form) pomocu koje korisnik
moZe unijeti email adresu i lozinku za prijavu. Takoder, dodana je obrada pogreske koja
potencijalno moZe nastati prilikom prijave. Primjerice, pokuSaj prijave neregistriranog korisnika,
unos neispravne lozinke, unos neispravne email adrese i slicno. Dodana je opcija prijave i
registracije korisnika kako bi novi korisnik prvo mogao odraditi registraciju, a potom se prijaviti.

U nastavku se moze vidjeti izgled auth.component.html datoteke.
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{{ error }}

*ngIf="isLoading" style="te

Email adresa
" class="for 1trol” ngModel name="email” required email

" class="f control”™ ngModel name= ord” required

omit" [disabled]="!authForm.valid">{{ isLoginMode ? 'P

(click)="onSwitchMmode()" type="button">Prebaci na {{ isLoginMode ?
Tl
Ir

Slika 4.15. Kod auth.component.html datoteke

Kreirana je 1 funkcija onSubmit(form) koja se izvrSava klikom na gumb 1 koja dohvaca podatke

potrebne za prijavu ili registraciju korisnika. Izgled navedene funkcije moZze se vidjeti u nastavku.

. ~ & -
> auth > auth.componentts > € Autl

onSubmit(form: NgForm) {
Iform.valid

2

email = form.value.email;

password = form.value.password;
authobs: Observable<AuthResponseData>;
.isloading = 2

.isloginMode
authObs = .authService.login(email, password);

authObs = .authService.signUp(email, password);

authobs. subscribe(resData
console. log(resData);
.isloading = R
.router.navigate(
}, errorMessage {
console. log(errorMessage);
.error = errorMessage;
.islLoading = R

Pi

form.reset();

Slika 4.16. Kod onSubmit(form) funkcije
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Takoder, kreiran je i servis pod nazivom auth.service.ts kako bismo odvojili odredene funkcije 1
tako dobili bolji pregled unutar samog koda. U navedenom se servisu nalaze funkcije za prijavu,
odjavu 1 registraciju korisnika, ali i za automatsku prijavu i odjavu korisnika. Automatska prijava
korisnika implementirana je u sluc¢aju da korisnik, nakon §to je prijavljen, osvjezi stranicu. Tako
ostaje prijavljen, u protivnome bi se ponovno morao prijavljivati. Automatska odjava korisnika
implementirana je zbog ranije navedenog tokena i vremena do isteka prijave. Kao §to je veé
spomenuto, Firebase omogucuje korisniku da ostane prijavljen jedan sat, a nakon toga token istice.
Funckija autoLogout() radi provjeru je li token istekao, te ako je, poziva funkciju logout() koja

odjavljuje korisnika. Izgled navedenih funkcija moze se vidjeti u nastavku.

signup(email: string, password: string) {
.http.post<AuthResponseData>("ht

I
L

email: email,
password: password,
returnsecureToken:
}
.pipe(catcherror( .handlekrror), tap(resData [
.handleauthentication(resData.email, resData.localld, resData.idToken, +resData.expiresIn);

1)

Slika 4.17. Kod signUp(email, password) tunkcije

login(email: string, password: string) {
.http.post<AuthResponsel

{
email: email,
password: password,
returnsecureToken:

}

.pipe(catchError( .handlekrror), tap(resbata (

.handleAuthentication(resData.email, resData.localld, resData.idToken, +resData.expiresIn);

)5

autologin()
userData:
email: string;

id: string;
_token: string;
_tokenExpirationDate: string;

= JSON.parse(localStorage.getItem( use
luserData

3

loadeduser = User(userData.email, userData.id, userData._ token, Date(userData._tokenExpirationDate));

loadeduser . token
.user.next (loadedUser);
expirationDuration = Date(userData._tokeneExpirationDate).getTime() - Date().getTime();
.autoLogout{expirationDuration);

Slika 4.18. Kod login(email, password) i autoLogin() funkcija
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logout _
.user.next B
.router.navigate([ " /auth']
localsStorage.removeItem F
.tokenExpirationTimer
clearTimeout .tokenExpirationTimer);

.tokenExpirationTimer =

autoLogout(expirationDuration: number) {
.tokenExpirationTimer = setTimeout(()

Slika 4.19. Kod logout() 1 autoLogout() funkcija

Autorizacijom korisnika ostvarili smo da neautorizirani korisnici, odnosno oni koji nisu
prijavljeni, mogu samo vidjeti novosti, projekte i partnere. Autorizirani, odnosno prijavljeni
korisnici mogu i uredivati novosti, projekte i partnere. Izgled navedenih stranica prikazan je u

poglavlju Konacan izgled web aplikacije.

No postoji jedan problem koji treba rijesiti. Primjerice, kako bi vidjeli partnere, moze se i1 rucno
unijeti /partners unutar web pretraZzivaa. Kako bi uredili partnere, moZe se rucno unijeti
/partners/edit. Opisano se ne smije dogoditi jer uredivanje partnera mora biti omoguceno samo za
autorizirane korisnike. Stoga je potrebno kreirati auth.guard.ts komponentu koja ¢e prilikom
pokus$aja rucnog unosa rute osigurati da su neautorizirani korisnici preusmjereni na autorizaciju.

Izgled navedene komponente nalazi se u nastavku.

AuthGuard CanActivate {
authService: AuthService, router: Router) { }

canActivate(route: ActivatedRouteSnapshot, state: Routerstatesnapshot): boolean | urlTree | pPromise<boolean | urlTree> | Observable<boolean | urlTree> {
.authService.user.pipe
take(1),
map(user {

isAuth = [luser;
isAuth

3

.router.createUrlTree([ " /auth']);

Slika 4.20. Kod auth.guard.ts komponente

4.5 Konacan izgled web aplikacije

Nakon kreiranja svih spomenutih komponenti, direktiva, servisa i pravilno odradenog
usmjeravanja, web aplikacija poprimila je svoj konacan izgled. U nastavku se moze vidjeti izgled

svih pojedinac¢nih linkova unutar aplikacije (poc€etna, novosti, projekti, partneri i kontakt).
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x  +

localhast

Notus nekretnine  Pocetna Movosti  Projekti  Partneri Kontakt Prijava )

Upoznajte nas

Tvrtka Notus d.o.0. osnovana je 2018. godine u Slavonskom Brodu, te se
bavi gradnjom urbanih vila i stambeno poslovnih zgrada. Osim toga bavi
se i adaptacijama nekretnina

NOTUS

nekretnine

Slika 4.21. Pocetni izgled web aplikacije (home komponenta)

Notus nekretnine 3l 4+
Cc o localhost
Notus nekretnine  Poceina  Novosti  Projekii  Parineri  Kontakt Prijava )
Nadolazeci projekti Odaberite novost za vise detalja...

Projekt Gunduliceva
Stambeno-pesiovna zgrada s osam stanova |
poslovnim prostorom

Projekt Bakaceva
Stambena zgrada s devet stanova

Slika 4.22. Izgled news komponente
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Notus nekretnine x  +

c o D localhost:
Notus nekretnine  Pocetna Movosti  Projekti  Partneri Kontakt Prijava )
Dalazac] skl Projekt Gunduli¢eva

Projekt Gunduliceva
Stambeno-poslovna zgrada s osam stanova i Stambeno-posiovna zgrada s osam stanova i poslovnim prostorom
posiovnim prostorom

Projekt Bakageva
Stambena zgrada s devet stanova

Izvodaci na projektu
Monika j.d.o.o. (gradevinski radovi)

Obrt Ramig (instalacije vode i plina)

Elektroi i obrt Lusic
Dakovié montaza (PVC stolarija)

Obrt Bogas (zbukanie, fasada) -

Slika 4.23. Izgled news komponente nakon odabrane novosti

Notus nekreinine x  +
C 0O O localhost
Notus nekretnine  Poceina  Novosti  Projeki  Parineri  Kontakt Prijava )
Prijaénji Pijemi Odaberite projekt za viSe detalja...

U navedenim projektima moZete vidjeti kako izgleda
izvodenje projekta od pofetka do kraja. Prikazani su
primjerci urbanih vila, stambenih i stambeno-poslovnih
zgrada.

Sve dodatne upite vezane za kvadrature stanova i cijene
mozete dobiti na neke od navedenih kontaktnih
informacija u rubrici kontakt.

Projekt Bakaceva
Urbana vila

Projekt Muraviceva
Urbana vila

Projekt Gunduliceva
Stambeno poslovna zgrada

Projekt Teslina
Stambena zgrada

Projekt Strossmayerova
Stambena zgrada

Slika 4.24. Izgled projects komponente
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Notus nekretnine x  +

Y localhast
Notus nekretnine  Pocetna  Novosti  Projeki  Partneri  Kontakt Prijava -5)
Prijagnji projekti Odaberite projekt za vise detalja...

U navedenim projektima moZete vidjeti kako izgleda
lzvodenje projekta od pocetka do kraja. Prikazani su
primjerci urbanih vila, stambenih | stambeno-poslovnih
Zzgrada

Sve dodatne upite vezane za kvadrature stanova | cijene
moZete dobiti na neke od navedenih kontaktnih
informacija u rubrici kontakt.

Projekt Teslina
Stambena zgrada

Slika 4.25. Izgled projects komponente prilikom pretrazivanja projekata

Notus nekretnine x +
Cc o localhost

Notus nekretnine ~ Pocetna  Novosti  Projekii  Parineri  Kontakt Prijava )
FUiEEnR projeht Projekt Bakaceva
U navedenim projektima mozete vidjeti kako izgleda
izvodenje projekta od pocetka do kraja. Prikazani su
primjerci urbanih vila, stambenih i stambeno-poslovnih Urbana vila
zgrada.

Sve dodatne upite vezane za kvadrature stanova i cijene
moZete dobiti na neke od navedenih kontaktnih
informacija u rubrici kontakt

Projekt Bakaceva

Urbana vila

Projekt Muravi¢eva
Urbana vila

Projekt Gunduliceva
Stambeno poslovna zgrada

Projekt Teslina
Stambena zgrada

Projekt Strossmayerova
Stambena zgrada

Slika 4.26. Izgled projects komponente nakon odabranog projekta
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Notus nekretnine x +

C 0 @ loalhost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekti Partneri Kontakt Prijava -)]

Popis partnera i suradnika na projektima

Logo tvrtke Ime partnera/suradnika Opis djelatnosti
PR —

Itg o color Delta Color Gradevinskl materijal, sanitarije
FERO-TERM Fero Term Sanitarije

ENMON Enmon Sanitarije

A Metalka eu Metalka Gradevinsk | elekiro materijal
B izemaonin Mrsanevic lzgradnja Madarevi¢ Gradevinski materijal
\K-?LIF::I:IF Kristic izolaclja Hidroizolacije krovova | terasa

AG keramika Keramicarske usluae

Slika 4.27. Izgled partners komponente

Notus nekretnine. x +

C 0 O lcahost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekii Partneri Kontakt Prijava -)]

Popis partnera i suradnika na projektima

delta

Logo tvrtke Ime partnera/suradnika Opis djelatnosti
s e e

% olg_L Delta Color Gradevinski materijal, sanitarije

Slika 4.28. Izgled partners komponente nakon pretraZzivanja prema nazivu partnera/suradnika
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Notus nekretnine x +

C 0 @ loalhost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekti Partneri Kontakt Prijava -)]

Popis partnera i suradnika na projektima

projektiranjef
Logo tvrtke Ime partnera/suradnika Opis djelatnosti
r ' Consiructo Projektiranje

CONSTRUCTO

JER-ING d.o.0. JER-ING Projektiranje

Slika 4.29. Izgled partners komponente nakon pretrazivanja prema opisu djelatnosti
partnera/suradnika

Notus nekretnine x  +

C 0 O lcahost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekii Partneri Kontakt Prijava -)]

Kontakt informacije

Ukoliko imate uplt vezano za gradevinske usluge, ili trebate bilo kakvu drugu informaciju,
slobodno nas kontakirajte. Odgovoriti Gemo Vam u najkracem mogucem roku.

H Frizerski salon VESI

098/ 341 QO:
" . 'ul Josipa Muraviéa 18,
35000, Slavonski Brod
»a Muravica 18, 36000 Slavonski Brod ey

Q Uiica Josip:
@ cosictomi

ail.com

ska
Hotel art @)

Géngle
m "podacikarte 2022 Uvetiprfaniaushge  Priaipogeesku i

Slika 4.30. Izgled news komponente
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Notus nekretnine x +

C 0 O loclhost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekti Partneri Kontakt Prijava -)]

Email adresa

Lozinka

Slika 4.31. Izgled auth komponente

Notus nekretnine x  +

C 0O O localhost

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekii Partneri Kontakt Prijava -)]

Unesena lozinika nije ispravna.

Email adresa

Lozinka

Prebaci na registraciju

Slika 4.32. Izgled auth komponente nakon neispravnog unosa lozinke
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Notus nekretnine x +

c o D localhast:

Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekti Partneri Kontakt Prijava -)]

Unesena email adresa nije pronadena.

Email adresa

Lozinka

Prebaci na registraciju

Slika 4.33. Izgled auth komponente nakon unosa neregistrirane email adrese

Notus nekretnine x +
C 0 O localhost
Notus nekretnine  Pogetna  Novosti  Projekli  Parineri  Kontakt Odjava )
Nadolazeéi projekti Ukioni  Ponisti

5 Naziv projekta
Projekt Gunduliceva

Stambeno-pesiovna zgrada s osam stanova |
poslovnim prostorom
URL fotografije

Projekt Bakaceva
Stambena zgrada s devet stanova

Opis

Partner/suradnik ~ Opis djelatnosti  +

Slika 4.34. Izgled news/edit komponente
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Notus nekretnine x +

c o D localhast:

Notus nekretnine  Pocetna  MNovosti  Projekti  Partnerl  Kontakt Odjava )

Prijasnji projekti Ukioni Ponisti
U navedenim projektima moZete vidjeti kako izgleda

lzvodenje projekta od potetka do kraja. Prikazani su Naziv projekta

primjerci urbanih vila, stambenih | stambeno-poslovnih
Zzgrada

Sve dodatne upite vezane za kvadrature stanova i cijene
mozete dobiti na neke od navedenih kontaktnih

infarmacija u rubrici kontakt. Opls

URL fotografije
Projekt Bakaceva
Urbana vila

Projekt Muraviceva

Urbana vila

Projekt Gunduliéeva
Stambeno poslovna zgrada

Projekt Teslina
Stambena zgrada

Projekt Strossmayerova
Stambena zgrada

Slika 4.35. Izgled projects/edit komponente

Notus nekretnine x4
C 0O O localhost
Notus nekretnine Pocetna Novosti Projekii Partneri Kontakt Odjava -)]
Popis partnera i suradnika na projektima Kioni  Poni

Ime partnera/suradnika

Opis djelatnosti
Logo tvrtke Ime partnera/suradnika Opis djelatnosti P
Ita & color Delta Color Gradevinski materijal, sanitarije
o Logo tvrtke (URL)
FERO-TERM Fero Term Sanitarije

ENMON Enmon Sanitarije

M MetalHa e Metalka Gradevinsk | elekiro materjal

B 1zeRroNIA MaBARE VI lzgradnja Madarevic Gradevinskl materijal

‘l(_ﬁlﬁ;':'lﬂ Kristi¢ izolaclja Hidroizolacije krovova i terasa

AG keramika Keramicarske usluge

Slika 4.36. Izgled partners/edit komponente
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5. Zakljuéak

Tehnoloski svijet iz dana u dan se sve viSe mijenja. Digitalizacija velikim koracima ide prema
naprijed 1 moze se uvidjeti u svim gospodarskim granama. Isto tako, uoCena je potreba za
digitalizacijom jednog dijela poslovanja gradevinske tvrtke, Sto je bilo opisano u ovome zavrSnom
radu. Bilo je potrebno ostvariti informativni sadrzaj web aplikacije, gdje ¢e se uz osnovne podatke
o gradevinskoj tvrtki i njenim prethodnim projektima, potencijalni kupci mo¢i informirati i o
budu¢im projektima. Samo rjesenje ostvareno je koristenjem HTML, CSS, Bootstrap i TypeScript
tehnologija, Sto je objedinjeno u Angular frameworku. Web aplikacija omoguéuje jednostavan

pristup svim potrebnim informacijama koje kupci mogu traziti o jednoj tvrtki.
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Sazetak

Cilj ovog zavrSnog rada je kreiranje web aplikacije za upravljanje gradevinskom tvrtkom. Web
aplikacija osim $to nudi informacije o osnovnim podacima tvrtke, o poslovanju tvrtke, odnosno
prethodnim 1 budué¢im projektima, web aplikacija omoguéuje direktoru i upravljanje izvodacima
na projektima. Angular framework koriSten je za frontend dio. Teorijski opis Angular elemenata
koji su koristeni u ovome radu nalazi se u poglavlju Tehnologije, a njihova izrada 1 primjeri iz
samoga projekta nalaze se u poglavlju Izrada aplikacije. Dizajn web aplikacije ostvaren je
koristenjem CSS-a i Bootstrap-a. Na kraju treba dodati da je spremanje novosti, odnosno backend
dio projekta, ostvaren pomocu Google Firebase alata Realtime Database 1 da je autorizacija

korisnika ostvarena pomoc¢u Google Firebase alata Authentication.

Kljucne rijeéi: Angular, Authentication, Bootstrap, CSS, Google Firebase, Realtime Database
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Abstract
Angular web application for guiding civil engineering company

Main goal for creating this web application is to help civil engineering company in its business.
Web application does not only offer basic information about the company, some of previous and
future projects, it also enables CEO of the company to manage performers on the projects. Angular
framework was used for the frontend part. Theoretical description of Angular elements which were
used in this final paper can be found in chapter technologies, and creation of them and examples
from the project can be found in chapter coding the application. Design of web application was
achieved by using CSS and Bootstrap. In the end, we need to mention that saving the news, or the
backend part of the project, was accomplished with Google Firebase tool Realtime Database, and

the user authentication was accomplished with Google Firebase tool Authentication.

Keywords: Angular, Authentication, Bootstrap, CSS, Google Firebase, Realtime Database

46



Zivotopis

Autor ovog zavr$nog rada je Marko Cosi¢, roden 2. sije¢nja 2000. godine u Slavonskom Brodu. U
istome gradu pohada prirodoslovno-matematicku gimnaziju Matija Mesi¢ koju zavrSava 2018.
godine. Nakon srednje Skole, upisuje preddiplomski sveucilisni studij racunarstva na Fakultetu

elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija u Osijeku.

Marko Cosié

47



