Aplikacija za vodenje i savjetovanje pri reciklazi
materijala

Ivkovié, Ivan

Master's thesis / Diplomski rad
2022

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of Electrical Engineering, Computer Science and
Information Technology Osijek / SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet
elektrotehnike, racunarstva i informacijskih tehnologija Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:754823

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

Repository / Repozitorij:

Faculty of Electrical Engineering, Computer Science
and Information Technology Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:200:754823
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.etfos.hr
https://repozitorij.etfos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/etfos:3629
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/etfos:3629
https://dabar.srce.hr/islandora/object/etfos:3629

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA I
INFORMACIJSKIH TEHNOLOGIJA

SveudiliSni studij

APLIKACIJA ZA VODENJE I SAVJETOVANJE PRI
RECIKLAZI MATERIJALA

Diplomski rad

Ivan Ivkovié

Osijek, 2022.



FERIT

FAKULTET ELEKTROTEHNIKE. RACUNARSTVA
| INFORMACIJISKIH TEHNOLOGIJA OSLEK

Obrazac D1: Obrazac za imenovanje Povjerenstva za diplomski ispit

Osijek, 30.08.2022.

Odboru za zavrsne i diplomske ispite

Imenovanje Povjerenstva za diplomski ispit

Ime i prezime Pristupnika: Ivan Ivkovic

Studij, smjer: Diplomski sveuciliSni studij Ra¢unarstvo

Mat. br. Pristupnika, godina upisa: D-1058R, 06.10.2019.

OIB studenta: 28570107984
Mentor: Izv. prof. dr. sc. lvica Luki¢
Sumentor:

)

Sumentor iz tvrtke:

Predsjednik Povjerenstva: Izv. prof. dr. sc. Mirko Kdhler

Clan Povjerenstva 1: Izv. prof. dr. sc. lvica Luki¢

Clan Povjerenstva 2: Izv.prof.dr.sc. Zdravko Krpi¢

Naslov diplomskog rada: Aplikacija za vodenje i savjetovanje pri reciklazi materijala
Znanstvena grana diplomskog rada: | Informacijski sustavi (zn. polje racunarstvo)

Zadatak diplomskog rada:

Prijedlog ocjene pismenog dijela

ispita (diplomskog rada): Vrlo dobar (4)

Primjena znanja steenih na fakultetu: 2 bod/boda

Postignuti rezultati u odnosu na sloZzenost zadatka: 2 bod/boda
Jasnoca pismenog izrazavanja: 2 bod/boda

Razina samostalnosti: 3 razina

Kratko obrazlozenje ocjene prema
Kriterijima za ocjenjivanje zavrsnih i
diplomskih radova:

Datum p.rijedloga ocjene od strane 30.08.2022.
mentora:

Mentor elektroniCki potpisao predaju konacne verzije.

Potvrda mentora o predaji konacne verzije rada:
Datum:




1 INFORMACISKIH TEHMOLOGILA XL

IZJAVA O ORIGINALNOSTI RADA

Osijek, 14.09.2022.

Ime i prezime studenta:

Ivan Ivkovi¢

Studij:

Diplomski sveuciliSni studij Racunarstvo

Mat. br. studenta, godina upisa:

D-1058R, 06.10.2019.

Turnitin podudaranje [%]:

4

Ovom izjavom izjavljujem da je rad pod nazivom: Aplikacija za vodenje i savjetovanje pri reciklazi

materijala

izraden pod vodstvom mentora Izv. prof. dr. sc. Ivica Luki¢

i sumentora ,

moj vlastiti rad i prema mom najboljem znanju ne sadrzi prethodno objavljene ili neobjavljene pisane materijale

drugih osoba, osim onih koji su izri€ito priznati navodenjem literature i drugih izvora informacija.

Izjavljujem da je intelektualni sadrZaj navedenog rada proizvod mog vlastitog rada, osim u onom dijelu za koji mi

je bila potrebna pomo¢ mentora, sumentora i drugih osoba, a $to je izri¢ito navedeno u radu.

Potpis studenta:




SADRZAJ

Lo TUVOD ettt 1
1.1.  Zadatak diplomsKog rada..........coceeiiiriiiiiiiiiiiiic e 1
2. PREGLED PODRUCTA TEME ......coooiieieieecieeeeeieseeseesese e ses s sessesaesssssssas s ss s senanns 2
3. PREGLED KORISTENIH TEHNOLOGIJA T ALATA .....coooviveiereeeeteeeeeeeie e, 3
Bl ADNGUIAT ottt 3
3.2, INOAE S ettt ettt h e a e s r e 4
330 POSEErESQL..cciiiiiiiiii s 5
3.4, Visual StUdIO COAE....ueeuiiiiiiiiiiiieeieeee ettt 5
3.5, POSIMAN .ttt ettt e s e e are e e eaneeenareeea 5
4. TZRADA APLIKACIIE ...ttt st s 6
4.1. Inicijalizacija projekta i datote€na Struktura..........ccceeveeriieenieniienieeeesee e 6
4.2.  Korisnicko sucelje za pomo¢ pri razvrstavanju otpada .........ccceevereereenienieneeneneeneenns 7
4.3. Autentikacija i autorizacija KOriSnika .........ccecereeririiiiieniiiieicseeeseeseee e 12
4.4.  Rad s reciklaznim dvVOTiStMA .........coceeriiiiienieeiee e 29
4.5,  Rad s 1€CIKIIan]ima.....cccuuiieiiiieiieeeiie ettt et esnreeea 36
5. ZAKLIUCAK ...ttt 43
LITERATURA ...ttt sttt sttt ettt e b e b sneebenaeas 44
SAZETAK w.corevirrvireriessieesie it 46
ABSTRACT ...t sttt 47
ZIVOTOPIS ...oocvioiiirceiiceeieseescesse et 48

PRILOZL.....oiiiiiiet bbbt a e s b san e s ne e 49



1. UVOD

Zastita okolisa jedan je od najvecih izazova s kojima se danas suocava CovjeCanstvo. Stoljeca
razvoja 1 napretka na svim podru¢jima ljudskog zivota su, osim prednosti, ponajprije u smislu
olaksSavanja svakodnevnice, donijela i mnogobrojne probleme, u prvom redu one vezane za okolis,
koji mogu poremetiti ravnotezu u biosferi i na taj nacin otezati ili ¢ak ugroziti budu¢i zZivot na
planetu Zemlji. OneciS¢enje zraka i voda, globalno zagrijavanje, ozonske rupe i kisele kise samo
su neke od posljedica Stetnog ispuStanja raznih spojeva iz industrijskih pogona, vozila i
kuc¢anstava. Osim §to se pri proizvodnji dobara za svakodnevnu uporabu ispustaju Stetni spojevi,
porasla je svijest i da je rasipanje Zemljinih zaliha krajnje neodrzivo, buduci da su mnoge sirovine
ve¢ nepotrebno izgubljene, a jos§ neke su na putu iscrpljivanja i moguceg trajnog nestanka. Suoceni
s navedenim problemima i pitanjima, ljudi su s vremenom poceli osjecati odgovornost za
buduénost Zemlje te neprestano pokusavaju pronaci nacine rjeSavanja ekoloSkih problema. Jedan
od njih je recikliranje materijala, odnosno postupak obrade otpadnih materijala i iskoriStenih
proizvoda radi dobivanja sirovina i energije za ponovno iskoristavanje i uporabu [1]. Premda se
pojam recikliranja ¢esto povezuje iskljuc¢ivo sa suvremenom djelatnosti zastite okolisa, ono je
zapravo postojalo tijekom veceg dijela ljudske prosSlosti, ali prije svega kao posljedica
nemogucnosti pronalaska izvoriSta potrebnih resursa, a samim time i nedostatka novih resursa te
njihove vece cijene. U suvremenom dobu recikliranje se provodi i u jednu i u drugu svrhu, odnosno
u svrhu ustede prirodnih resursa 1 u svrhu financijskih usteda pri proizvodnim procesima.
Primjerice, recikliranje aluminija koristi 95% manje energije nego proizvodnja aluminija iz novih
sirovina, odnosno jednom tonom recikliranog aluminija Stedi se do 8 tona boksita, 14.000 kWh
elektricne energije, 6.300 litara nafte 1 7,6 kubnih metara prostora za odlaganje otpada [2].
Recikliranje papira, promatrano samo s ekolosSkog gledista, vrlo je vazno jer se recikliranjem jedne
tone starog papira umjesto proizvodnje novog pridonosi o€uvanju prosjecno 17 stabala i ustedi
priblizno 32.000 litre vode, a kad bi se tona papira zapalila umjesto preradila za ponovnu uporabu,
u Zemljinu atmosferu otislo bi oko 750 kilograma ugljikovog dioksida [3]. Osim metala i papira

moguce je recikliranje plastike, stakla, organskog otpada 1 mnogih drugih materijala.
1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak diplomskog rada je napraviti aplikaciju koja ¢e korisnike voditi i savjetovati pri reciklazi
razli¢itih materijala. Unutar aplikacije korisnik treba za razli¢ite materijale saznati kako se i gdje
se mogu reciklirati. Nadalje, svaki korisnik i svako reciklazno dvoriste trebaju imati evidenciju

koji su materijali reciklirani.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Postojece aplikacije iz podrucja recikliranja materijala, barem one javno dostupne, uglavnom su
usmjerene na korisnike komunalnih usluga, i to prije svega kao pomo¢ pri razvrstavanju otpada,
koje prethodi samom recikliranju. Tako je za potrebe hrvatskih korisnika razvijena aplikacija
Razvrstaj.me, Cije je sucelje vrlo jednostavno za koriStenje. Odmah po otvaranju na pocetnoj je
stranici vidljiva trazilica u koju korisnici mogu upisati naziv predmeta za kojeg zele saznati u koji
se spremnik odlaze. Ve¢ pri upisivanju pocinju se pojavljivati podudarni pojmovi te se klikom na
neki od njih otvara stranica s opisom otpada i uputom za odlaganje. Naprednija inacica aplikacije
pruza dodatno i1 informacije specificne za razli¢ite davatelje komunalnih usluga, kojima je 1
namijenjena, kao Sto su op¢i podatci o pripadaju¢im reciklaznim dvoristima te raspored odvoza

osnovnih skupina otpada, primjerice mijesanog komunalnog otpada, papira i stakla [4].

Residus je aplikacija namijenjena korisnicima u $panjolskoj pokrajini Kataloniji. Prvo koristenje
zapocinje unosom i potvrdom imena odgovarajuée op¢ine nakon ¢ega se sadrzaj najve¢im dijelom
pocinje odnositi upravo na tu opéinu, i to u smislu prikaza spremnika za razvrstavanje, dostupnih
na odabranom podrucju, kao i lokacija tamosnjih reciklaznih dvorista [5]. Odabir opéine moze se
promijeniti u bilo kojem trenutku, nakon cega se i informacije automatski prilagodavaju sukladno
novom odabiru. Pomo¢ pri razvrstavanju otpadnih predmeta realizirana je kao trazilica u koju se
unosi ime otpadnog predmeta te je, ako se isti nalazi medu rezultatima filtriranja, mogu¢ pristup
pojedinostima o cjelokupnom procesu recikliranja, pocevsi od prikaza spremnika u koji je
potrebno odloZiti predmet, preko tehni¢kog opisa samog postupka, pa sve do krajnjeg rezultata.
Vrlo sli¢ne funkcionalnosti ima 1 RecycleSmart, aplikacija napravljena za australsko trziste, kojem
je potpuno prilagodena s obzirom da su obuhvacene sve tamosnje jedinice lokalne samouprave
[6]. Iz tog razloga je prije pocetka koristenja obvezno registrirati se te navesti adresu stanovanja i

broj telefona.

Preostala dostupna rjeSenja imaju manje i jednostavnije funkcionalnosti. Na podrucju Sjedinjenih
Americkih Drzava koristi se iRecycle, na ¢ijem se poc¢etnom korisnickom sucelju nalazi izbornik
sa skupinama predmeta iz svakodnevnice. Ulaskom u neku od skupina prikazuje se pripadajuci
popis predmeta, a klikom na Zeljeni predmet otvara se prikaz obliznjih reciklaznih dvorista koja
ga mogu prihvatiti [7]. Postoje takoder 1 aplikacije koje recikliranju pristupaju kroz prodavanje ili
darivanje nepotrebnih predmeta, ¢ime se omogucuje njihovo daljnje koristenje. Takav je primjer
Telodoygratis, na raspolaganju prije svega korisnicima u Spanjolskoj, kojima je omoguéeno

postavljanje oglasa za darivanje suvi$nih predmeta [8].



3. PREGLED KORISTENIH TEHNOLOGIJA I ALATA

U ovom su poglavlju navedene i po potpoglavljima teoretski opisane tehnologije koristene tijekom
izrade aplikacije. Za izradu klijentske strane koriSten je Angular, za posluziteljsku stranu Node.js,
a baza podataka je PostgreSQL. Cjelokupna aplikacija izradena je u razvojnom okruzenju Visual

Studio Code, pri ¢emu je tijekom razvoja posluziteljske strane za testiranje koristen i Postman.
3.1. Angular

Angular je besplatni okvir otvorenog koda za razvoj dinamickih jednostrani¢énih web aplikacija.
Njegova prva inacica bila je pisana izravno u JavaScriptu i sluzbeno se zvala AngularJS, a objavio
ju je Google 2010. godine. Nakon cetiri godine objavljena je druga inacica, znacajno drukcija u
odnosu na prvu, prije svega zbog koristenja TypeScripta umjesto JavaScripta, pa je iz naziva
uklonjen dometak JS, a sve nadolazece inacice pocele su se oznacavati brojevima, pri cemu razlike

medu njima nisu bile izrazene kao $to je bio slucaj izmedu prve i druge inacice.

TypeScript su razvili 1 2012. godine prvi put objavili Microsoftovi stru¢njaci kao alat za razvijanje
velikih aplikacija, ukljucujuéi i JavaScript aplikacije za izvrSavanje na klijentskoj i posluziteljskoj
strani. On je zapravo nadskup JavaScripta, $to znaci da su postojec¢i JavaScript programi ujedno i
vazeci TypeScript programi, a glavna razlika izmedu dva programska jezika su opcionalna staticka
tipizacija 1 objektna orijentiranost TypeScripta. Naime, izostanak spomenutih dviju znacajki kod
JavaScripta rezultira slabom moguénosti ponovnog koriStenja dijelova programskog koda,
odnosno oteZzanim odrZavanjem, $to posebno dolazi do izrazaja u slucaju velikih programa [9].
Kao objektno orijentiran programski jezik, TypeScript podrazumijeva moguénost definiranja klasa
1sucelja te svojstvo nasljedivanja. Varijable unutar klasa definiraju se navodenjem zeljenog imena,
dvotocke te zeljenog tipa podatka, Sto posebno olakSava razvoj aplikacije jer se na taj nain mogu

trenutacno otkriti 1 ispraviti sve pogrjeske, ukljucujuéi i one najmanje.

Osnovna gradivna jedinica svake aplikacije je komponenta, koja se sastoji od klase, predloska 1
stilova [10]. Klasom se definiraju ponasanje 1 funkcionalnosti komponente, a neposredno iznad
njene deklaracije obvezno se navodi dekorater (@Component koji sadrzi selektor (za definiranje
nacina koriStenja komponente u predloSku), predlozak (za odredivanje prikaza sadrzaja
komponente) i stilove specificne za komponentu. Svaka aplikacija obvezno sadrzi barem jednu
komponentu, koja se obi¢no naziva korijenska komponenta, a u koju se dodaju nove, odnosno
kasnije stvorene komponente aplikacije. Predlozak se u osnovi sastoji od HTML koda, kojem se

po potrebi mogu dodati dodatne funkcionalnosti, Sto se postize uporabom direktiva, odnosno klasa



koje proSiruju ponasanja elemenata u aplikacijama, poput obrazaca, lista, stilova i dr. Osim
komponenti, koje su same jedna vrsta direktiva, postoje jo$ i atributne te strukturne direktive.
Atributne direktive utjeCu na izgled i ponaSanje nekog elementa ili komponente, a neke od
najpoznatijih ugradenih atributnih direktiva su NgClass, NgStyle i NgModel [11]. S druge strane,
strukturne direktive, kao $to primjerice Nglf, NgFor i NgSwitch, mijenjaju strukturu DOM-a
dodavanjem, uklanjanjem ili mijenjanjem njegovih elemenata. U prakti¢nom dijelu rada neke od
direktiva bit ¢e koriStene, pa ¢e pritom biti i detaljnije objasnjene. Ondje e biti predstavljeni 1
preostali koncepti Angulara, kao §to su vezanje podataka, moduli, servisi, ubrizgavanje ovisnosti

isl
3.2. Node.js

Node.js je viSeplatformsko izvr$no okruzenje otvorenog koda koje koristi virtualni stroj V8 za
izvodenje programskog koda JavaScripta na posluziteljskoj strani. Napisao ga je 2009. godine
Ryan Dahl kao alternativu PHP-u, ASP-u i sli¢nim tehnologijama koje su uglavnom koristile
sinkronu, odnosno blokiraju¢u paradigmu, zbog koje je izvodenje vecih dijelova programskog
koda bilo usporeno. Za razliku od njih, Node.js upravljan je dogadajima te koristi asinkronu
paradigmu, zbog Cega nema blokiranja, a zahvaljuju¢i svojoj jednonitnosti sposoban je na
ucinkovit nacin rukovati tisu¢ama istovremenim spojeva na jedan posluzitelj, §to bi u viSenitnom
okruzenju bilo podlozno pogrjeSkama 1 takoder opterecuju¢e po performanse [12]. Osim
navedenih prednosti u vezi s u¢inkovitosti izvodenja, Node.js je ve¢ samim svojim pojavljivanjem
znatno u pozitivnom smislu utjecao 1 na cjelokupni razvoj web aplikacija jer je razvojnim
programerima omogucio koriStenje JavaScripta i za razvoj posluZiteljskih strana aplikacija, a ne
samo klijentskih, kako je to prethodno bilo. Na taj na¢in olakSano je 1 uenje i usavrsavanje, buduci
da je programerima dovoljno nadograditi znanja iz JavaScripta i potom ih primijeniti na razvoju
cjelokupne aplikacije, umjesto uciti potpuno drugi programski jezik. Takoder, rad s Node.js-om
olakSavaju 1 mnogobrojni moduli, odnosno biblioteke, grupirani u pakete, koje je s jedne strane
moguce objaviti, a s druge strane 1 instalirati te aZurirati kao ovisnosti u projektima, 1 to sve
pomocu Node Package Managera, koji predstavlja standardnu podrsku za upravljanje paketima, a
poznatiji je pod kraticom npm. KoriStenjem navedene kratice u naredbenom retku moguce je
naredbom install odjednom u projekt instalirati sve ovisnosti ili samo odredene pakete, kasnije ih

aZzurirati naredbom update 1 u konaénici pokretati zadatke naredbom run.



3.3. PostgreSQL

PostgreSQL je besplatan sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka. Njegovi pocetci sezu
u osamdesete godine 20. stolje¢a kada je Michael Stonebraker s Kalifornijskog sveucilista u
Berkeleyju odlucio razviti svoju inacicu Ingresa, relacijske baze podataka na ¢ijem se razvoju
aktivno radilo prethodnih godina. Nova inacica nazvana je Postgres, a njena glavna odlika su
objektno-relacijske znacajke koje su dodane dotadasnjoj jezgri Ingresa. Do 1994. godine je kao
interpreter koriSten upitni jezik POSTQUEL koji je tada zamijenjen za SQL, pa je 1996. dotadasnji
Postgres preimenovan u PostgreSQL. Iste godine postao je javno dostupan, a s obzirom da je
otvorenog koda, od tada se neprestano razvija zahvaljujuc¢i velikom broju doprinositelja. Za razliku
od MySQL-a koji je Cisto relacijska, PostgreSQL je, kako je ve¢ spomenuto, objektno-relacijska
baza podataka te kao takav omogucuje primjerice nasljedivanje tablica, preopterecivanje funkcija,

korisnicki definirane tipove podataka i sl.
3.4. Visual Studio Code

Visual Studio Code je urediva¢ izvornog koda. Razvijen je u Microsoftu i predstavljen 2015.
godine kao razvojno okruZenje za operacijske sustave Windows, Linux 1 macOS. Zbog
besplatnosti, jednostavnosti koriStenja 1 brojnih drugih znaajki postao je najpopularnijim
razvojnim okruZenjem. Osim koriStenja razli¢itih boja teksta i opéenito naglaSavanja sintakse,
kojima je cilj povecanje preglednosti 1 Citljivosti programskog koda, sadrzi i1 inteligentno
dovrSavanje koda, refaktoriranje, uklanjanje pogrjeSaka te moguénost dodavanja razliitih
proSirenja kojima se dodatno olakSava pisanje programskog koda za razvoj razlicitih aplikacija,

kao 1 mnoge druge prednosti.
3.5. Postman

Postman je platforma za dizajniranje, izradu 1 testiranje API-ja. Pokrenuta je 2012. godine, prije
svega s ciljem lakSeg testiranja API-ja, koje se obavlja postavljanjem adrese posluzitelja i
odabirom odgovaraju¢e metode te unosom podataka nad kojima se izvodi metoda, poslije cega se,
u formatu JSON, vraca uspjesan ili neuspjesan odgovor. Pritom je moguce stvaranje Citavih

kolekcija poziva API-ja, ¢ime se Stedi vrijeme 1 dodatno olakSava testiranje.



4. 1ZRADA APLIKACIJE

Postupak izrade aplikacije sastoji se od nekoliko koraka koji su, svaki zasebno, opisani i objaSnjeni

u sljedeé¢im potpoglavljima.
4.1. Inicijalizacija projekta i datote¢na struktura

Izrada aplikacije na klijentskoj strani pocinje stvaranjem projekta u Angularu, odnosno unosom
naredbe ng new Irec, gdje Irec predstavlja Zeljeno ime projekta. Njome se u novostvoreni radni
prostor instaliraju najnuzniji paketi i ovisnosti, sadrzani u datote¢noj strukturi prikazanoj slikom

4.1.

v IREC
> .vscode
> node_modules
W srC
» app
TS app-routing.module.ts
# app.component.css
<> app.component.html|
TS app.component.spec.ts
TS app.component.ts
TS app.module.ts
> assets
v environments
TS environment.prod.ts
TS environment.ts
favicon.ico
<> index.html
TS main.ts
TS polyfills.ts
# styles.css
TS testts
browserslistrc
L editorconfig
€ _gitignore
angular.json
K karma.confjs
package-lock.json
package.json
® README.md
tsconfig.app.json
B tsconfig.json

tsconfig.spec.json

Slika 4.1. Datotecna struktura projekta u Angularu



Prethodno spomenuti npm paketi nalaze se u direktoriju node modules i na taj su nacin dostupni
u cijelom radnom prostoru Irec. Direktorij src osobito je vazan jer se u njemu nalaze
konfiguracijske datoteke te sve izvorne datoteke aplikacije, djelomic¢no rasporedene po
poddirektorijima app, assets 1 environments. Sva logika projekta sadrzana je u poddirektoriju app,
koji u pocetku sadrzi samo datoteku app-routing.module.ts te ostale datoteke vezane za korijensku
komponentu AppComponent: app.component.css, app.component.html, app.component.spec.ts,
app.component.ts i app.module.ts. Datoteka app-routing.module.ts predstavlja modul za
usmjeravanje, koje u jednostrani¢nim aplikacijama omogucuje promjenu pogleda. Pogledi se
izmjenjuju pomocu ruta koje je u datoteci potrebno definirati i navesti. Sto se ti¢e same korijenske
komponente, datoteka app.component.css definira njen stil, a datoteka app.component.html
definira HTML predlozak, odnosno raspored elemenata za pogled korijenske komponente.
Nadalje, u app.component.ts nalazi se logika za AppComponent, dok app.component.spec.ts
sadrzi definiciju unit testa za komponentu. Za aplikacije izradene u Angularu kaze se da su
modularne, odnosno da se sastoje od modula, koji ujedinjavaju komponente aplikacije tvoreci tako
funkcionalne cjeline, pa se datotekom app.module.ts definira korijenski modul AppModule unutar
kojeg se obvezno deklariraju sve komponente aplikacije [13]. Takoder, kako se u nastavku izrade
aplikacije budu stvarale nove komponente i drugi potrebni dijelovi, sve ¢e se dodavati u
poddirektorij app 1 stoga prethodno navedeno nije njegova konac¢na struktura. U poddirektorij
assets spremaju se dodatci poput slika 1 sl., a poddirektorij environments sadrzi konfiguracijske
postavke za odredena okruZenja, kojima se po potrebi mogu dodati i nova. Od preostalih datoteka
direktorija src potrebno je istaknuti index.html, odnosno glavnu HTML stranicu aplikacije, zatim
main.ts, glavnu ulaznu tocku aplikacije, koja prevodi aplikaciju 1 korijenskom modulu omogucuje
izvodenje u pregledniku, i na kraju styles.css, kojom se mogu postaviti globalne stilske znacajke,

primjenjive na razini cijele aplikacije.
4.2. Korisnicko sucelje za pomo¢ pri razvrstavanju otpada

Odvajanje 1 razvrstavanje otpada preduvjet je i zapravo prvi korak u recikliranju materijala. Radi
se o relativno jednostavnom postupku koji je u Hrvatskoj obvezan od 2013. godine, a
najucinkovitiji je kada se provodi ve¢ od najosnovnijih razina drustva, odnosno od kucanstava. S
obzirom da je zakonska obveza razvrstavanja otpada relativno nova pojava, ono medu
stanovni$tvom jo$ uvijek nije zazivjelo u potpunosti i na odgovarajuc¢i nacin. S jedne strane, razlog
je zastoj u opremanju kucanstava spremnicima za odvojeno prikupljanje otpada koji se dogodio u
nekim jedinicama lokalne samouprave. S druge strane, korisnici koji su ve¢ dobili navedene

spremnike nerijetko ne znaju u koji spremnik trebaju odloziti neke otpadne predmete. U pravilu se
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koriste spremnici plave, zute, smede i zelene boje, te je nac¢elno poznato da se u plave spremnike
odlazu papir i karton, u Zute spremnike plastika, u smede spremnike biootpad, a u zelene spremnike
mijeSani komunalni otpad. No, Cesto nastaju poteskoce, ponajprije s razvrstavanjem otpada za koje

se ne moze sa sigurnos¢u odrediti od kojeg su materijala nacinjeni i mogu li se uopce reciklirati.

Kao odgovor na prethodan problem i pitanje ispravnog razvrstavanja otpada u kuéanstvima,
aplikacija svim svojim korisnicima, ukljucujuci i neregistrirane, nudi korisnicko sucelje u kojem
oni jednostavnim unoSenjem imena zZeljenog otpadnog predmeta mogu dobiti informaciju u koji
ga je spremnik potrebno odloziti. Ono je prije svega zamisljeno kao tabli¢ni prikaz u kojem svaki
redak sadrzi naziv predmeta, kategoriju otpada kojoj predmet pripada i najvaznije, spremnik u koji
se odlaze promatrani predmet. S obzirom na neprakti¢nost samostalnog pretrazivanja velikog broja
predmeta u tablici, uz nju je pozeljno dodati i traku za filtriranje unosa, u koju korisnik moze poceti
unositi naziv zeljenog predmeta kako bi se potom prikazao samo odgovarajuéi redak tablice. Za
pocetak, unosom naredbe ng generate component components/wasteltems stvorena je komponenta
wasteltems, a kako bi se odrzala preglednost datotecne strukture, stvoren je i poddirektorij
components, koji ¢e sadrzavati sve naknadno stvorene komponente aplikacije. Slikom 4.2.

prikazan je sadrzaj HTML predloska komponente wasteltems.

<div class="col-md-6">

<h4>Kako razvrstavati?</ha>

<input name="searchTerm” class="form-control” type="text" placeholder="Unesite naziv otpadnog predmeta” [(ngModel)]="searchTerm" (input)="search(searchTerm)" />
</div>

<div>
<table class="table">
<thead>
<tr>

10 <th>predmet</th>
11 <thrkategorija</th>
12 <th>spremnik</th>
13 </tr>
14 </thead>
15 <tbody>
16 <tr *ngFor="let wasteItem of wasteItems | searchFilter: searchTerm">
17 <td>{{ wasteItem.name }}</td>
18 <td>{{ wasteItem.category }}</td>
19 <td>{{ wasteItem.container }}</td>
20 </try
21 </thody>
22 </table>
23 </div>

Slika 4.2. HTML predlozak komponente wasteltems

Kao §to je ve¢ spomenuto, predlozak se sastoji od dva dijela: obrasca za filtriranje 1 tablice.
Primjetno je da se u HTML oznakama, osim uobicajenih atributa, nalaze i neki novi atributi,
odnosno znacajke karakteristicne za Angular. U Cetvrtom retku to su [(ngModel)] i (input). Prva
od navedenih je znaCajka poznata kao dvosmjerno vezanje podataka (engl. two-way data binding)
koje, kako ime kaze, omogucuje protok podataka u dva smjera. U ovom slucaju protok je, s jedne
strane, mogu¢ od HTML oznake <input>, to¢nije tekstnog okvira za unos koji je oznacen sa

searchTerm, do svojstva searchTerm koje je definirano u TypeScript datoteci komponente, a s



druge strane i u obrnutom smjeru, od svojstva natrag prema tekstnom okviru. Navedenom
znacajkom svaka promjena na jednom mjestu automatski se primjenjuje i na drugom mjestu, pa
¢e se promjenom vrijednosti u tekstnom okviru u predlosku odmah promijeniti 1 vrijednost samog
svojstva komponente, a isto tako ¢e se s promjenom svojstva komponente promijeniti i vrijednost
u tekstnom okviru [14]. Potrebno je naglasiti kako se direktiva ngModel u projektu moze koristiti
tek kada se u datoteku app.module.ts uveze FormsModule jer ¢e u suprotnom biti javljena
pogrjeska. Takoder u Cetvrtom retku, neposredno iza dvosmjernog vezanja podataka nalazi se
primjer vezanja dogadaja (engl. event binding) koje, kad se u DOM-u dogodi neki dogadaj,
omogucuje pozivanje odgovaraju¢e metode iz komponente, odnosno TypeScript datoteke. Ovdje
se za dogadaj input, odnosno unos nekog podatka, poziva metoda search() koja kao parametar
prima searchTerm. U drugom, tablicnom dijelu predloska, s glediSta proucavanja Angulara
znacajni su redci 17 te 18, 19 1 20. Sedamnaesti redak sadrzi strukturnu direktivu NgFor koja u
ovom slucaju iterira kroz polje wasteltems stvarajuci po jedan redak tablice za svaki element polja,
oznacen varijablom wasteltem. U sljedeca tri retka koristi se interpolacija (engl. interpolation
binding), koja nije niSta drugo nego jednosmjerno vezanje podataka, odnosno prijenos neke
vrijednosti od komponente prema predloSku, a oznacava se vitiCastim zagradama {{ }} unutar
kojih se navodi svojstvo ¢ija se vrijednost prikazuje, primjerice wasteltem.name na primjeru
osamnaestog retka. Kao $to je slucaj sa svojstvom searchTerm, polje wasteltems, ¢ija je instanca
wasteltem, takoder je definirano u TypeScript datoteci komponente, i to na nac¢in prikazan slikom

4.3.

1 import { Component, OnInit } from '@angular/core’;
2 import { WasteItem } from 'src/app/interfaces/waste-item’;
3

4 @Component({

5 selector: 'app-waste-items’,

6 templateUrl: './waste-items.component.html’,

7 stylelUrls: ['./waste-items.component.css’]

8 1

9 export class WasteItemsComponent implements OnInit {
16

11 searchTerm = '';

12 wasteItems: WasteItem[] = [];

13

14 constructor() { }

15

16 ngOnInit(): void {

17 T

18

19 3
Slika 4.3. Definiranje svojstava u datoteci waste-item.component.ts

Svojstvo wasteltems zapravo je polje tipa Wasteltem, koji je unosom naredbe ng generate interface
interfaces/wasteltem stvoren kao sucelje, a Ciji je sadrzaj prikazan slikom 4.4. Sucelja se u
Angularu koriste kao sredstva opisivanja objekata 1 njima se, najjednostavnije re¢eno, propisuju

svojstva koja odgovarajuci objekti moraju imati.



export interface Wasteltem {
name: string;
category: string;
container: string;

[V TR RS

—

Slika 4.4. Sucelje Wasteltem

U ovom slucaju suceljem su definirana tri svojstva znakovnog tipa podataka (string), a koja
oznacavaju ime otpadnog predmeta, kategoriju razvrstavanja i spremnik u koji je potrebno odloziti
takav otpadni predmet. Radi jednostavnosti, ovdje se trazeni podatci o otpadnim predmetima s
navedenim svojstvima ne dohvacaju s posluzitelja, kako je uobicajeno, nego iz posebno stvorene
JSON datoteke, koja je dodana u direktorij assets, tocnije njegov naknadno stvoreni poddirektorij

data. Slikom 4.5. prikazano je dohvacanje podataka iz datoteke waste-items.json.

18 axport class WasteItemsComponent implements OnInit {
11

12 searchTerm = '';

13

14 wasteltems: Wasteltem[] = [];

15 allWasteltems: Wasteltem[] = [];

16

17 constructor(private http: HttpClient) { }
18

19 ngOnInit(): void {

28 this.http.get<WasteItem[]>(" . /assets/data/waste-items.json’)
21 .subscribe((data: Wasteltem[]) =» {

22 this.wasteltems = data;

23 this.allWasteltems = this.wasteltems;

24 15
25

26
27

Slika 4.5. Dohvacanje podataka o otpadnim predmetima iz datoteke waste-items.json

Prva promjena ucinjena je na konstruktoru kojem je kao prvi parametar dodano privatno svojstvo
http, a preko kojeg je zapravo ubrizgan servis HttpClient koji sadrZi razne metode za izvodenje
razli¢itih HTTP zahtjeva. Navedeni oblikovni obrazac, kojim se jednoj klasi omogucuje koristenje
metoda druge klase, ¢ime prva klasa postaje ovisna o drugoj, naziva se ubrizgavanje ovisnosti
(engl. dependency injection). Da bi ono bilo moguce prvo je potrebno uvesti servis HttpClient, a
jos prije toga je u datoteci app.module.ts potrebno uvesti HttpClientModule. Jedna od metoda za
izvodenje HTTP zahtjeva, metoda get(), koja se koristi za dohvacanje podataka, ovdje je pozvana
unutar predefinirane metode ngOnlnit(), koja se izvodi pri svakoj inicijalizaciji komponente [15].
Nadalje, nad metodom get() servisa HttpClient poziva se metoda subscribe() klase Observable
kojom se, preko strjelicaste funkcije (engl. arrow function) s parametrom data, komponenta
pretplacuje na objekt klase Observable, a koji odaSilje podatke s posluzitelja i o moguéim
promjenama redovito obavjeStava komponentu, ¢ime je prikaz podataka s posluzitelja uvijek
azuran.
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Funkcionalnost filtriranja redaka tablice temeljem unosa, vidljiva na slici 4.2. u sedamnaestom

retku nakon operatora |, implementirana je koriStenjem cijevi (engl. pipe) koje se, najkrace receno,

koriste za transformaciju podataka. Unosom naredbe ng generate pipe pipes/searchFilter stvorena

je cijev searchFilter, €iji je sadrzaj prikazan slikom 4.6.

1 import { Pipe, PipeTransform } from '@angular/core’;

2

3 @Pipe({

4 name: 'searchFilter’

5 D

6 export class SearchFilterPipe implements PipeTransform {
7

8 transform(list: any[], filterText: string): any {

9 return list ? list.filter(item => item.name.search(new RegExp(filterText, 'i")) > -1) : [1;
10 3

11

12}

Slika 4.6. SearchFilterPipe

Novostvorena cijev implementira sucelje PipeTransform unutar kojeg je deklarirana metoda

transform, a koja se koristi upravo za transformaciju podatka nad kojim se obavlja operacija. U

ovom slucaju transformacija je obavljena filtriranjem liste temeljem unosa naziva. Slikom 4.7.

dana je implementacija ve¢ spomenute metode search() u TypeScript datoteci komponente, koja

se poziva dogadajem unosa u tekstnom okviru.

27 search(value: string): void {

23 this.wasteltems = this.allWasteItems.filter((val) =>»
29 val.name.toLowerCase().includes(value)

30 V;

31 3

Slika 4.7. Metoda search() u datoteci waste-item.component.ts

Konacan izgled komponente wasteltems prikazan je slikom 4.8.

Kako razvrstavati?

"
predmet kategorija
plasti¢na boca (za mlijeko, jestivo ulje, ocat, vodu) plastika
staklena boca mijesani otpad
staklenka mijesani otpad
prozorsko staklo

automobilsko staklo

stiropor plastika

spremnik

Zuti

zelen

zelen

reciklazno dvoriste!

reciklazno dvoriste!

Zuti

Slika 4.8. Izgled komponente wasteltems
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4.3. Autentikacija i autorizacija korisnika

Glavni dio aplikacije odnosi se na recikliranje razli¢itih materijala, koje se obavlja tako Sto
korisnici komunalnih usluga donose razne otpadne predmete iz svojih kuéanstava u reciklazna
dvorista. Pri tome se uvijek vode odredene evidencije, kao §to je primjerice evidencija predmeta
koji se recikliraju i evidencija korisnika koji donose predmete. Iz tog je razloga potrebno
korisnicima omoguciti registraciju i prijavu, nakon kojih trebaju biti u moguénosti pristupiti
navedenom dijelu aplikacije, zbog ¢ega je prvo stvoren projekt u Node.js-u, koji predstavlja
posluziteljsku stranu aplikacije. Nakon stvaranja obi¢nog direktorija, koji je nazvan Irec-backend,
unutar njega je unesena naredba npm init, kojom je on postao projektom Node.js-a. Zatim su
naredbom npm install instalirani potrebni moduli. Express je razvojni okvir za izradu
posluziteljskih aplikacija koji omogucuje postavljanje posluzitelja i njihovo povezivanje s bazama
podataka, Sto se postize mnogobrojnim metodama za rukovanje zahtjevima te rutama. CORS je
paket koji svojim zaglavljem omogucuje razmjenu zahtjeva i podataka izmedu posluziteljske 1
klijentske strane aplikacije, i to na siguran nacin, bez mogucnosti neovlastenog pristupa ili krade
podataka koji se razmjenjuju. Modul body-parser pruza medusloj za parsiranje nadolazecih tijela
zahtjeva prije samog rukovanja zahtjevima, a u programskom kodu se koristi kroz svojstvo
req.body [16]. Sequelize je alat za objektno relacijsko mapiranje (ORM) koji omogucuje
povezivanje aplikacije s bazom podataka i izvodenje operacija bez izravnog pisanja SQL upita
[17]. Za rad s bazom podataka PostgreSQL vazni su moduli pg 1 pg-hstore, koji serijalizira 1
deserijalizira podatke u formatu JSON u format hstore. Modul jsonwebtoken implementira JSON
Web Token koji se u aplikaciji koristi za autentikaciju umjesto sjednica, a modul bcryptjs
omogucuje kriptiranje. U okviru datote¢ne strukture projekta Node.js-a svi moduli nalaze se u
poddirektoriju node modules, a navedeni su i1 u datotekama package.json 1 package-lock.json. Za
ulaznu toc¢ku posluziteljske aplikacije umjesto predefinirane datoteke index.js odabrana je datoteka

server.js u koju se uvoze svi moduli i rute potrebni za rad aplikacije, kako je prikazano slikom 4.9.
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const express = require("express");

const bodyParser = require("body-parser");
const cors = require("cors");

const app = express();

app.use(
cors({
credentials: true,
origin: ["http://localhost:8e81"],
1)
b
app.use(bodyParser.json());
app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: true }));

0N AW N e

e
AW R

const PORT = process.env.PORT || 8679;
app.listen(PORT, () => {
console.log("Posluzitelj je pokrenut na pertu " + PORT +"!");

1)

L el el =l ]
@ WO 00 N O

app.get("/", (req, res) =» {
res.json({ message: "Irec-backend radi...” });

I H

[SRN N A )
bW e

require("./routes/auth.routes")(app);
require("./routes/user.routes™) (app);

]
v

Slika 4.9. Datoteka server.js

Kod uvoza modula CORS potrebno je primijetiti kako je postavljena adresa http://localhost:8081

kao ona s koje ¢e se mo¢i pristupiti posluzitelju, i to uz vjerodajnicu, koju ¢e ovdje predstavljati
ve¢ spomenuti JSON Web Token. To znaci kako ¢e se klijentska strana aplikacije morati izvoditi

na portu 8081, odnosno da ¢e njena adresa biti upravo http://localhost:8081. Sto se tice

posluziteljske strane, u nastavku datoteke server.js postavljen je port 8079 kao onaj na kojem se
treba izvoditi posluZitelj, odnosno na kojem se osluskuju zahtjevi, te osnovna ruta GET, po ¢ijem

se unosu treba ispisati prigodna poruka. Sam posluzitelj pokrece se unosom naredbe node server.js,

a uspjesnost pokretanja moguce je odmah provjeriti unosom adrese http://localhost:8079, te se,

ako je sve u redu, u pregledniku prikazuje prikladna poruka.

Kako bi se svi podatci mogli spremati u bazu podataka i1 kako bi se dalje njima moglo rukovati,
potrebno je posluzitelj povezati s bazom, zbog Cega je stvorena datoteka db.config.js, €iji je sadrzaj

prikazan slikom 4.10.

1 module.exports = {

2 HOST: "localhost",
3 USER: "postgres"”,

4 PASSWORD: "postgres”,
5 DB: "irec db",

6 dialect: "postgres”,
7 pool: {

8 max: 5,

9 min: @,

10 acquire: 30000,
11 idle: 10068

12 1

13 i

Slika 4.10. Datoteka db.config.js
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http://localhost:8079/

Prvih pet parametara naznacuju kako je baza podataka lokalna, za pristup su potrebni korisni¢ko
ime 1 zaporka, ime joj je irec_db te je rije¢ o PostgreSQL-u. Parametar pool moZze se i ne mora
navoditi, a odreduje postavke povezivanja za Sequelize: najveci broj povezivanja, najmanji broj
povezivanja, najvece vrijeme tijekom kojeg ¢e biti pokusano spajanje prije javljanja pogrjeske te

najvece vrijeme za koje spoj moze biti u stanju mirovanja prije prekida.

Kako bi se podatci mogli spremati u bazu podataka, potrebno je unutar nje stvoriti tablice, Sto je
ucinjeno pomoc¢u modela. Za pocetak stvoren je poddirektorij models te unutar njega model User,

prikazan slikom 4.11., i model Role, prikazan slikom 4.12.

1 module.exports = (sequelize, Sequelize) =»> {
2 const User = sequelize.define("user"”, {
3 name: {

4 type: Sequelize.STRING

5 Y

6 surname: {

7 type: Sequelize.STRING

8 Y

9 vat: {
10 type: Sequelize.STRING
11 Y
12 email: {
13 type: Sequelize.STRING
14 Y,
15 password: {
16 type: Sequelize.STRING
17 }
18 })s
19 return User;

20 }i
Slika 4.11. Model User

Model User predstavlja korisnike aplikacije koji ¢e se registracijom spremati u tablicu users, a
sadrzi podatke poput imena, prezimena, OIB-a, adrese e-poSte 1 zaporke. Svi navedeni podatci su

tekstualnog tipa, odnosno tipa string.

1 module.exports = (sequelize, Sequelize) => {
2 const Role = sequelize.define("role", {
3 id: {
a type: Sequelize.INTEGER,
5 primaryKey: true
6 })
7 name: {
8 type: Sequelize.STRING
9 }
1e 1)
11 return Role;
12 I
Slika 4.12. Model Role
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Model Role predstavlja ovlasti, odnosno razine pristupa za registrirane korisnike, budu¢i da je
predvideno postojanje dviju vrsta registriranih korisnika. Kako bi se, temeljem sada definiranih
modela, omogucilo stvaranje tablica users i roles u samoj bazi podataka, takoder u poddirektoriju

models stvorena je datoteka index.js, prikazana slikom 4.13.

1 const config = require("../config/db.config.js");
2 const Sequelize = require("sequelize");
3 const sequelize = new Sequelize(

4 config.DB,

5 config.USER,

6 contig.PASSWORD,

7

8 host: config.HOST,

9 dialect: config.dialect,

10 operatorsAliases: false,

11 pool: {

12 max: config.pool.max,

13 min: config.pool.min,

14 acquire: config.pool.acquire,

15 idle: config.pool.idle

16 1

17 1

18 );

19 const db = {};

20 db.sequelize = Sequelize;

21 db.sequelize = sequelize;

22 db.user = require(”../models/user.model.js")(sequelize, Sequelize);
23 db.role = require(”../models/role.model.js")(sequelize, Sequelize);
24 db.role.belongsToMany(db.user, {

25 through: "users_roles”,

26 foreignKey: "roleId”,

27 otherKey: "userId”

28 1);

29  db.user.belongsToMany(db.role, {
30 through: "users_roles”,

31 foreignKey: "userId”,

32 otherKey: "roleId”

EER O}

34

35 db.ROLES = ["consumer™, "recycler”];
36  module.exports = db;

Slika 4.13. Datoteka index.js

Prvo su uvezene postavke baze podataka, o kojima je bilo rije¢i oko slike 4.10., zatim modul
Sequelize 1 kona¢no novostvoreni modeli User i Role. Takoder, definirana je veza N:M izmedu
dvaju modela, odnosno tablica users i roles, §to podrazumijeva stvaranje treCe tablice, imena
users_roles, a koja sadrzi samo primarne kljuceve tablica users i roles. Na kraju su definirane dvije
vrste registriranih korisnika, od kojih consumer predstavlja potroSace, odnosno korisnike usluga

reciklaznog dvorista, dok recycler predstavlja davatelja usluge recikliranja.

Nakon definiranja modela, potrebno je stvoriti odgovaraju¢i kontroler, koji odreduje nacin
odgovora na zahtjeve. Kad je u pitanju autentikacija, radi se o funkciji registracije s jedne, te
funkeciji prijave korisnika s druge strane. U tu je svrhu stvoren poddirektorij controllers i unutar

njega datoteka auth.controller.js za implementaciju navedenih dviju metoda. Na pocetku su
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ponovno uvezene postavke baze podataka te modeli User i Role, a zatim i moduli jsonwebtoken i

berypt koji su ovdje potrebni. Slikom 4.14. prikazana je metoda za registraciju u kontroleru

autentikacije, a slikom 4.15. metoda za prijavu u istoj datoteci.

9
1@
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

exports.signup = (req, res) => {

User.create({

name: req.body.name,
surname: req.body.surname,
vat: req.body.vat,
email: req.body.email,
password: bcrypt.hashSync(req.body.password, 8)
)
.then(user => {
if (req.body.roles) {
Role.findAll({
where: {
name: {
[Op.or]: req.body.roles
}
h
}).then(roles => {
user.setRoles(roles).then(() => {
res.send({ message: "Novi korisnik uspjeino je registriran!” });
1)
1)
} else {
user.setRoles([1]).then(() => {
res.send({ message: "Novi korisnik uspjesno je registriran!” });
1)
¥
)

.catch(err =>» {
res.status(5ee).send({ message: err.message });

i

Slika 4.14. Metoda za registraciju u datoteci auth.controller.js

Kako je vidljivo, za funkciju registracije, odnosno stvaranje novog korisnika, koristena je metoda

create() iz modula Sequalize, a koja je ovdje pozvana nad modelom User. Pri postavljanju razine

pristupa, nad modelom Role pozvana je metoda findAll(), takoder iz modula Sequelize, a koriStena

je kako bi se provjerilo je li razina koja je navedena u tijelu zahtjeva uopc¢e definirana. Ako nije

navedena ni jedna razina, automatski se postavlja razina oznake 1, odnosno consumer. Za samo

postavljanje razine pristupa novoregistriranog korisnika koriStena je metoda setRoles(). Ako je

registracija uspjesna, dobiva se povratna poruka s takvom obavijesti.
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42 exports.signin = (req, res) => {

43 User.findone({

44 where: {

45 email: req.body.email

46 }

47 1)

48 .then(user =» {

49 if (luser) {

50 return res.status(4e4).send({ message: "Korisnik nije pronaden!™ });
51 1

52 var passwordIsValid = bcrypt.compareSync(
53 req.body.password,

54 user,password

55 )

56 if (!passwordIsvalid) {

57 return res.status(401).send({

58 accessToken: null,

59 message: "Netocna zaporkal”

60 1)

61 }

62 var token = jwt.sign({ id: user.id }, config.secret, {
63 expiresIn: 86400

64 1)s

65 var authorities = [];

66 user.getRoles().then(roles => |

67 for (let 1 = 8; 1 < roles.length; i++) {
68 authorities.push("RAZINA " + roles[i].name.toUpperCase());
69 1

70 res.status(200).send({

71 id: user.id,

72 name: user.name,

73 surname: user.surname,

74 vat: user.vat,

75 email: user.email,

76 roles: authorities,

77 accessToken: token

78 1)

79 1)s

80 )

81 .catch(err => {

82 res.status(500).send({ message: err.message });
83 F)s

84 Ts

Slika 4.15. Metoda za prijavu u datoteci auth.controller.js

Kod prijave korisnika provjerava se postoji li takav korisnik u bazi podataka, zbog ¢ega je nad
modelom User pozvana metoda findOne(), a kriterij za provjeru je adresa e-poSte koja se koristi
za prijavu. Ako korisnik s navedenom adresom e-postom nije pronaden u bazi podataka, ispisuje
se odgovaraju¢a poruka. Dalje se provjerava ispravnost unesene zaporke te se u slucaju
neispravnog unosa takoder ispisuje odgovor s takvom obavijesti. Ako je sve u redu, generira se
jedinstveni token s trajanjem od 86.400 sekundi, tocnije 24 sata. Na kraju se dohvaca korisnikova
razina pristupa, te se zajedno s tokenom i korisnikovim podatcima dohva¢enima iz baze, vra¢a kao
odgovor. Kako bi se provjerila ispravnost funkcionalnosti registracije 1 prijave korisnika, u

Postmanu su stvoreni zahtjevi ¢iji su rezultati prikazani slikama 4.16.14.17.
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Irec | Irec-signup v eon Vi

il

POST v http:/flocalhost:8079/api/auth/signup
Params Auth Headers (8) Body ® Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON + Beautify
13 I
2 "name": "Ivan",
3 “surname": “"Ivkovié",
a4 "vat": "12345678909",
5 "email": "ivan@ivan.hz",
[ "password”: "ivanl23",
7 "roles": ["Tecycler"]
8 B T

Body @ 200 0K 162ms 418B  Save Response v

Pretty Raw Preview Visualize JSON v = (@] Q

[
ey
—-—

2 "message”: "Novi korisnik uspjedno je registriran!"

Slika 4.16. Provjera ispravnosti funkcionalnosti registracije

Irec | Irec-signin ~ oao Vi

POST v http://localhost:8079/api/auth/signin v
Params Auth Headers (8) Body @ Pre-req. Tests Settings Cookies
raw v JSON v Beautify
1
2 "email": "ivan@ivan.hz",
3 "password”: "ivani23"
4
Body v @ 2000k 85ms 635B SaveResponse v
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = (=} Q
1 f I
2 "id": 1,
3 “name": "Ivan",
4 "surname": "Ivkovic",
5 "vat": "12345678909",
6 "email": "ivan@ivan.hr",
7 "roles": [
8 "RAZINA_RECYCLER"
9 1.
1a "accessToken": "eylhbGciOilIUzIINIISINRSCCIGIKPXVCIY.
eyJpZCI6MSniaWFAIjoxNjUSNDC2Nk5LCI1eHALIOJE2NTKINIMWOT1S.
__Uj_wddT1WeZC_DMhQjuEMHbad4JTBductlK-B-qwo"
EER:! I

Slika 4.17. Provjera ispravnosti funkcionalnosti prijave



ZaizvrSenje zeljenih zahtjeva prethodno je potrebno definirati odgovarajuce rute. Na slikama 4.16.

14.17. pri vrhu je vidljivo da su one /api/auth/signup (za registraciju) i /api/auth/signin (za prijavu),

a definirane su u datoteci auth.routes.js koja se nalazi u poddirektoriju routes i ¢iji je sadrzaj

prikazan slikom 4.18.

W 0N s W N

MNNNRRE B R B R B PR
W NP @ W~ A WNRE®

const { verifysignup } = require("../middleware”);

const controller = require(”../controllers/auth.controller");

module.exports = function(app) {

app.use(function(req, res, next) {
res.header(
"Access-Control-Allow-Headers™,
"x-access-token, Origin, Content-Type, Accept”
)5
next();
1)

app.post(
"/api/auth/signup”,
[
verifysignUp.checkDuplicatevATOrEmail,
verifysignup.checkRolesExisted
N
controller.signup
)3
app.post("/api/auth/signin", controller.signin);
app.post("/api/auth/signout”, controller.signout);

Slika 4.18. Datoteka auth.routes.js

Definirane su rute za registraciju, prijavu i odjavu te su povezane s odgovaraju¢im metodama u

kontroleru koje su ve¢ spomenute. Na taj nacin se pozivanjem odredene rute zapravo poziva i

izvrSava odgovaraju¢a metoda. Kod rute za registraciju vidljivo je postojanje dviju provjera,

implementiranth u datoteci verifySignUp.js koja predstavlja svojevrsni medusloj (engl.

middleware), zbog Cega je stvorena u novom poddirektoriju middleware. Prva metoda pri

registraciji provjerava postoji li ve¢ u bazi podataka korisnik s navedenim OIB-om ili adresom e-

poste, dok druga metoda provjerava postoji li razina pristupa koja je unesena. Metoda za provjeru

OIB-a i adrese e-poste prikazana je slikom 4.19, a metoda za provjeru postojanja razine pristupa

slikom 4.20.
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5 checkDuplicateVATOrEmail = (req, res, next) => {
6 User.findone({

7 where: {

8 vat: req.body.vat

9

¥
10 }).then(user => {
11 if (user) {
12 res.status(400).send({
13 message: "Pogrjeskal vec postoji racun s unesenim OIB-om!"
14 13
15 return;
16 1
17 User.findone({
18 where: {
19 email: req.body.email
20 1
21 1).then(user =» {
22 if (user) {
23 res.status(4e0).send({
24 message: "Pogrjeska! Vec postoji racun s unesenom e-postom!™
25 19
26 return;
27 1
28 next();
29 1)
3e 1
31 I

Slika 4.19. Provjera OIB-a i adrese e-poste

Ponovno je koriStena metoda findOne() koja je pozvana nad modelom User. Ako se provjerom
utvrdi da su OIB ili adresa e-poSte ve¢ zapisani u bazi podataka, ispisuje se odgovarajuca poruka,

a zavrSetak registracije s takvim podatcima nije moguc.

35 checkRolesExisted = (req, res, next) => {

36 if (req.body.roles) {

37 for (let i = @; 1 < req.body.roles.length; i++) {
38 if (IROLES.includes(req.body.roles[i])) {

39 res.status(400).send({

49 message: "Pogrjeskal Razina pristupa " + req.body.roles[i] + " ne postojil”
41 P

a2 return;

43 1

44 }

45 }

46 next();

a7 };

Slika 4.20. Provjera postojanja razine pristupa

Kako je vidljivo, kod provjere postojanja razine pristupa slucaj je obrnut. Ako se provjerom utvrdi
da predana razina pristupa ne postoji u bazi podataka, tada se ispisuje odgovaraju¢a poruka o
pogrjesci, a zavrSetak registracije nije mogu¢ sve dok se ne navede jedna od definiranih razina

pristupa.
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Kako bi se u nastavku rada omogucio uvid u recikliranja svakog korisnika, potrebne su metode za
skupno i pojedinacno dohvacéanje svih korisnika. Zbog toga je stvoren novi kontroler, nazvan

user.controller.js 1 prikazan slikom 4.21.

1 const db = require("../models");
2 const User = db.user;

3

4 exports.findAll = (req, res) =» {
5 User.findall()

6 .then(data => {

7 res.send(data);

8 )

9 .catch(err => {
10 res.status(5008).send({
11 message:
12 err.message || "Dogodila se pogrjeska pri dohvadanju korisnika!”
13 1)
14 1)
15 73
16
17 exports.findone = (req, res) =» {
18 const id = req.params.id;
19 User.findByPk(id)
20 .then(data => {
21 if (data) {
22 res.send(data);
23 } else {
24 res,status(4e4).send({
25 message: "Korisnik oznake " + id + " nije pronaden!”
26 13
27 1
28 )
29 .catch(err =» {
30 res.status(508).send({
31 message: "Dogodila se pogrije3ka pri dohvacanju korisnika oznake ™ + id + "I"
32 I
33 IH
34 I3

Slika 4.21. Datoteka user.controller.js

Prva metoda omogucuje dohvacanje svih registriranih korisnika, pa se nad modelom User poziva
metoda findAll(), dok druga dohvaca korisnika odredenog oznakom, zbog ¢ega nad modelom User
poziva metoda findByPk() kojoj se kao parametar predaje oznaka Zeljenog korisnika. Kako bi se
obje novodefinirane metode mogle primijeniti, potrebno je stvoriti rute i povezati ih, §to je

ucinjeno u datoteci user.routes.js, prikazanoj slikom 4.22.

const { authdwt } = require(”../middleware");

module.exports = app => {
const users = require(”../controllers/user.controller.js");
var router = require("express"”).Router();

router.get("/:id", [authlwt.verifyToken, authJwt.isRecycler], users.findOne);
app.use('/api/users’, router);
e 3}

4
5
6
7 router.get("/", [authJdwt.verifyToken, authJwt.isRecycler], users.findAll);
8
9

Slika 4.22. Datoteka user.routes.js
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I ovdje se kod dohvacdanja ruta obavljaju odredene provjere: najprije provjera ispravnosti tokena,
a zatim 1 provjera pripadnosti razini pristupa recycler. U tu je svrhu unutar poddirektorija
middleware stvorena datoteka authJwtjs u kojoj su implementirane sljede¢e metode:
verifyToken(), koja sluzi za provjeru tokena, te isRecycler() kojom se provjerava ima li korisnik

razinu pristupa recycler. Slikom 4.23. prikazana je metoda verifyToken(), a slikom 4.24. metoda

isRecycler().
6  verifyToken = (req, res, next) => {
7 let token = req.headers|"x-access-token"];
8 if (ltoken) {
9 return res.status(463).send({
10 message: "Nema tokena!"
11 1
12 )
13 jwt.verify(token, config.secret, (err, decoded) => {
14 if (err) {
15 return res.status(4e1).send({
16 message: "Pristup nije dopusten!”
17 13
18 1
19 req.userld = decoded.id;
20 next();
21 1)
22}

Slika 4.23. Metoda verifyToken()

Prvo se dohvaca token iz HTTP zaglavlja x-access-token. Ako nije dohvacen, vraca se pogrjeska
s takvom obavijesti. Dalje se token provjerava pomocu metode verify() iz modula jsonwebtoken
koja radi tako Sto usporeduje dohvaceni token s tajnim kljuéem definiranim u datoteci
auth.config.js. Ako se provjerom utvrdi kako nema podudaranja, neovlasteni pristup se

onemogucuje uz odgovarajucu poruku.

24 isRecycler = (req, res, next) =»> {

25 User.findByPk(req.userId).then(user => {

26 user.getRoles().then(roles => {

27 for (let i = 8; 1 < roles.length; i++) {
28 if (roles[i].name === "recycler") {

29 next();

30 return;

31 1

32 1

33 res.status(4e3).send({

34 message: "Potrebna je razina pristupa RECYCLER!"
35 1)

36 return;

37 1)

38 1)

39 1

Slika 4.24. Metoda isRecycler()
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Nad modelom User poziva se metoda findByPk() kojom se temeljem predane oznake dohvaca
odgovarajuci korisnik. Zatim se poziva metoda getRoles() kojom se dohvaca razina pristupa za
tog korisnika, a koja se onda usporeduje s razinom consumer. Ako je usporedbom utvrdeno

podudaranje, izvodenje uspjesno ide dalje, a u suprotnom se javlja pogrjeska.

Kako bi se sve implementirane funkcionalnosti mogle vidljivo koristiti na klijentskoj strani
aplikacije, potrebno je u projektu u Angularu prvo stvoriti servis koji ¢e omoguciti njihovu
primjenu. Unosom naredbe ng generate service services/authService stvoren je AuthService u
kojem su definirane metode za registraciju, prijavu i odjavu, a koje zapravo samo pozivaju
odgovarajuc¢e metode s posluzitelja. Slikom 4.25. prikazan je dio datoteke auth.service.ts, odnosno

metoda za registraciju.

1 import { Injectable } from '@angular/core’;

2 import { HttpClient, HttpHeaders } from '@angular/common/http’;
3 import { Observable } from 'rxjs’;

4

5 const AUTH_API = "http://localhost:8879/api/auth/";

6 const httpoptions = {

7 headers: new HttpHeaders({ 'Content-Type': "application/json' })
8 ]

El

10 @Injectable({

11 providedIn: 'root’

12}

13 export class AuthService {

14

15 constructor(private http: Httpclient) {}

16

17 register(name: string, surname: string, vat: string, email: string, password: string): Observable<any> {
18 return this.http.post(

19 AUTH_API + 'signup’,

20 {

21 name, surname, vat, email, password,

22 })

23 httpoptions

24 H

25 }

Slika 4.25. Metoda za registraciju u datoteci auth.service.ts

Osim ovisnosti Injectable, koja je automatski uvezena samim stvaranjem servisa, uvezene su i
ovisnosti HttpClient, HttpHeaders te Observable, koje su potrebne za komunikaciju servisa na
klijentskoj strani aplikacije sa servisom na posluziteljskoj strani aplikacije. Zatim je definirana
varijabla AUTH_API koja sadrzi URL posluziteljske strane s koje se trebaju dohvatiti metode. Za
ostvarivanje same komunikacije s posluziteljem preko konstruktora je ubrizgana ovisnost
HttpClient, ¢ija je metoda post() potom pozvana unutar metode register(), a koja kao parametre
prima ime, prezime, OIB, adresu e-poste 1 zaporku korisnika za kojeg se obavlja registracija.
Parametri metode post() su URL odgovaraju¢e metode na posluziteljskoj strani aplikacije, u ovom
sluc¢aju metode signup(), potom podatci koji se Salju 1 na kraju postavke HTTP komunikacije

kojima je naznaceno slanje podataka u formatu JSON.
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Kako bi se AuthService mogao koristiti u novostvorenoj komponenti za registraciju,

RegisterComponent, prvo ga je potrebno uvesti u njenu TypeScript datoteku, ¢iji je glavni dio

prikazan slikom 4.26.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

26
27
28
29
3e
31
32
33
34
35
36
37

export class RegisterComponent implements OnInit {
form: any = {
name: null, surname: null, vat: null, email: null, password: null
b
isSuccessful = false;
isSignupFailed = false;
errorMessage = '’}

constructor(private authService: AuthService) { }

ngonInit(): void {

}

onSubmit(): void {
const { name, surname, vat, email, password } = this.form;
this.authService.register(name, surname, vat, email, password).subscribe({
next: data =» {
console.log(data);
this.isSuccessful = true;
this.issignUpFailed = false;
Fs
error: err =» |
this.errorMessage = err.error.message;
this.isSignUpFailed = true;

1
}

1
I

Slika 4.26. Datoteka register.component.ts

Nakon pocetnog definiranja potrebnih varijabli, preko konstruktora je ubrizgan AuthService te je

implementirana metoda onSubmit() unutar koje se poziva metoda register() iz AuthService-a. Nad

metodom register() poziva se metoda subscribe(), pri cemu se varijabli next, koja je svojstvo

sucelja Observer, dodjeljuje vrijednost varijable data, odnosno svih podataka. U slucaju pogrjeske

ispisuje se obavijest. Varijable isSuccessful 1 isSignUpFailed definirane su radi ispitivanja

odredenih uvjeta, prije svega vezanih za promjenu u prikazu komponente, tocnije HTML

predloska, ¢iji je jedan dio prikazan slikom 4.27.
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1 <form name="form" *ngIf="lisSuccessful” #f="ngForm” (ngsubmit)="f.form.valid && onsubmit()" novalidate>
2 <div class="form-group">»

3 <label for="vat"»0IB</label>

4 <input type="text" name="vat" placeholder="Unesite 0IB" [(ngModel)]="form.vat" required
5 minlength="11" maxlength="11" #vat="ngModel" [ngClass]="{ 'is-invalid’': f.submitted && vat.errors }" />
6 <div class="invalid-feedback" *ngIf="vat.errors && f.submitted">

7 <div *ngIif="vat.errors['required']">Potrebno je unijeti oIBl</div>

8 <div *ngIf="vat.errors['minlength']">0IB treba sadriavati tocno 11 znakoval</div>
9 <div *ngIf="vat.errors['maxlength']">0IB treba sadriavati tocno 11 znakoval</div>
10 </div>

11 </fdiv>

12 <div class="form-group">

13 <button class="btn btn-primary btn-block">Registracija</button>

14 <fdiv>

15 <div class="form-group">

16 <a class="nav-1link" routerLink="../login"»>vec ste registrirani?</a>

17 </div>

18 <div class="alert alert-warning" *ngIf="f.submitted && issignUpFailed">

19 Registracija nije uspjela: <br />{{ errorMessage }}

20 </fdiv>

21 </form>

22

23 <div class="alert alert-success" *ngIf="isSuccessful"”>

24 Registracija je uspjesnal

25 <fdiv>
Slika 4.27. Isjecak iz datoteke register.component.html

Promjena u prikazu omogucena je koristenjem strukturne direktive Nglf. U retku 1 vidljiv je uvjet
lisSuccesful, $to znaci da se blok koji predstavlja obrazac za registraciju prikazuje kada varijabla
isSuccessful ima vrijednost false. S uspjehom registracije vrijednost varijable mijenja se u true i
obrazac tada nestaje, a umjesto njega se pojavljuje okvir s obavijesti o uspjesnoj registraciji, buduci
da je u retku 23 postavljen uvjet isSuccessful. Strukturna direktiva Nglf koriStena je takoder 1
unutar samog obrasca, kod validacije unosa, to¢nije pojavljivanja obavijesti o neispravnosti unosa.
Sama validacija ostvarena je pomoc¢u koncepta obrasca temeljenog na predlosku (engl. template-
driven form) 1 direktiva NgForm te NgModel. Direktiva NgForm preko lokalne varijable #{ prati
sve sastavnice obrasca te na vezani dogadaj NgSubmit, kojem je pridruzena ve¢ spomenuta metoda
onSubmit(), obavjeStava o neispravnosti unosa. Direktiva NgModel dodaje se svakom elementu
za unos podataka te se preko nje prikupljaju sve ,,Zeljene* neispravnosti unosa za isti taj element,
a za koje se kriteriji mogu postaviti navodenjem atributa poput required, minlength, maxlength itd.
Slikom 4.28. prikazan je konacan izgled komponente za registraciju s vidljivom primjenom

validacije unosa.
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Ime

lvan

Prezime

[ Unesite prezime

Potrebno je unijeti prezime!

QIB

[ 123456

OIB treba sadrzavati tocno 11 znakeva!
E-posta

ivan@ivan.hr

Zaporka

@

Vec ste registrirani?

Slika 4.28. Izgled komponente register

Na identi¢an je nacin realizirana i komponenta za prijavu korisnika, uz razliku $to je nakon prijave

potrebno zadrZati podatke o prijavljenom korisniku. Zato je potrebno stvoriti novi servis i potom

ga ubrizgati u komponentu za prijavu. Slikom 4.29. prikazan je glavni dio datoteke

storage.service.ts.

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1

export class StorageService {
constructer() {}

clean(): void {
window.sessionStorage.clear();

}

public saveToken(token: string): void {
window.sessionStorage.removeItem(TOKEN_KEY);
window.sessionStorage.setItem(TOKEN_KEY, token);

}

public getToken(): string | null {
return window.sessionStorage.getItem(TOKEN_KEY);

}

public saveUser(user: any): void {
window.sessionStorage.removeltem(USER_KEY);

window.sessionStorage.setItem(USER_KEY, JSON.stringify(user));

}
public getUser(): any {
const user = window.sessionStorage.getItem(USER_KEY);
if (user) {
return JSON.parse(user);

return {};

}
public isLoggedIn(): boolean {
const user = window.sessionStorage.getItem(USER_KEY);
if (user) {
return true;

return false;

}

}

Slika 4.29. Datoteka storage.service.ts
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StorageService je, najjednostavnije receno, servis za rukovanje podatcima o trenutacno
prijavljenom korisniku u pregledniku. Vidljive su metode za ¢iS¢enje sjednice, za spremanje i
dohvacanje tokena, za spremanje i dohvacanje korisnika te za provjeru prijavljenosti korisnika.
Navedene metode koristene su u komponenti za prijavu, ¢ija je TypeScript datoteka, odnosno njen

glavni dio, prikazana slikom 4.30.

10 export class LoginComponent implements OnInit {

11 form: any = |

12 email: null, password: null

13 bi

14 isLoggedIn = false;

15 istoginFailed = false;

16 errorMessage = '';

17 roles: string[] = [1;

18 constructor(private authservice: Authservice, private storageservice: Storageservice) { }
19

20 ngonInit(): void {

21 if (this.storageService.getToken()) {

22 this.isLoggedIn = true;

23 this.roles = this.storageservice.getuser().roles;
24 1

25 ¥

26 onsubmit(): void {

27 const { email, password } = this.form;

28 this.authservice.login(email, password).subscribe({
29 next: data => {

30 this.storageService.saveToken(data.accessToken);
31 this.storageService.saveUser(data);

32 this.isLoginFailed = false;

33 this.isLoggedIn = true;

34 this.roles = this.storageService.getUser().roles;
35 this.reloadPage();

36 I

37 error: err => {

38 this.errorMessage = err.error.message;

39 this.isloginFailed = true;

20 }

a1 IDH

42 }

43 reloadPage(): void {

a4 window.location.reload();

a5 }

46 3

Slika 4.30. Datoteka login.component.ts

Preko konstruktora su ubrizgani AuthService i1 StorageService, ¢ime je omoguceno pozivanje
njihovih metoda. Pri inicijalizaciji komponente, tocnije unutar metode ngOnlnit(), pomocu metode
za dohvacanje tokena provjerava se je li korisnik prijavljen i temeljem toga se dohvaca razina
pristupa. Unutar metode onSubmit() koja se poziva pri predaji korisnickih podataka za prijavu,
metodom saveToken() sprema se token, a metodom saveUser() postavljaju se podatci o
prijavljenom korisniku. Nakon ovoga isti su dostupni cijelo vrijeme dok je korisnik prijavljen, a
moze ih se vidjeti na prikazu korisnickog profila, radi izrade kojega je stvorena komponenta

profile, a njena TypeScript datoteka dana je slikom 4.31.
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1 import { Component, OnInit } from ‘@angular/core’;

2 import | StorageService } from 'src/app/services/storage.service';
3 import { User } from 'src/app/interfaces/user’;

4

5  @Component ({

6 selector: 'app-profile’,

7 templateurl: './profile.component.html’,

8 styleurls: ['./profile.component.css’]

s 1)

10  export class ProfileComponent implements onInit {

11 currentUser?: User;

12

13 constructor(private storageService: StorageService) { }
14

15 ngonInit(): void {

16 this.currentUser = this.storageService.getUser();

17 }

18}

Slika 4.31. Datoteka profile.component.ts

Unutar metode ngOnlnit() pozvana je metoda getUser() kojom je dohvaden trenuta¢no prijavljeni

korisnik te su podatci o njemu spremljeni u varijablu currentUser koja je tipa User. Slikom 4.32.

prikazan je konacni izgled komponente profile.

ivan@ivan.hr
Oznaka: 1

Ime i prezime: lvan Ivkovic
0IB: 12345678909

Razina pristupa: RAZINA_RECYCLER

Slika 4.32. Izgled komponente profile
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4.4. Rad s reciklaznim dvoristima

Dio aplikacije predviden za rad s reciklaznim dvoriStima namijenjen je isklju¢ivo korisniku s
razinom pristupa recycler, odnosno pruzatelju usluga recikliranja koji kao takav jedini treba imati
pristup korisnickom sucelju za dodavanje novih te uredivanje i1 brisanje postojecih reciklaznih
dvorista, koja su odredena oznakom, nazivom, adresom, brojem telefona i web-mjestom. U tu je

svrhu na posluziteljskoj strani prvo stvoren model Yard, prikazan slikom 4.33.

1 module.exports = (sequelize, Sequelize) => {
2 const Yard = sequelize.define("yard", {
3 name: {
4 type: Sequelize.STRING
5 T
6 address: {
7 type: Sequelize,STRING
8 Fs
9 phone: {
10 type: Sequelize.STRING
1 }s
12 website: {
13 type: Sequelize,STRING
14 }
15 15
16 return yard;
17 3
Slika 4.33. Model Yard

Metode za rad s reciklaznim dvoriSta definiraju se u pripadaju¢em kontroleru, a u njima su takoder
zapravo pozivane metode koje podrzava modul Sequelize, poput create(), findAll(), findByPk(),

update() 1 destroy(). Slikom 4.34. prikazana je metoda za dodavanje reciklaznog dvorista.

5  exports.create = (req, res) =» {

6 if (!lreq.body.name || !req.body.address || !req.body.phone || !req.body.website) {
7 res.status(400).send({

8 message: "Potrebno je unijeti sve podatkel!™
9 s

10 return;

11 }

12 const yard = {

13 name: req.body.name,

14 address: req.body.address,

15 phone: req.body.phone,

16 website: req.body.website

17 }s

18 Yard.create(yard)

19 .then(data => {

20 res.send(data);

21 b

22 catch(err => {

23 res.status(500).send({

24 message:

25 err.message || "Dogodila se pogrjeSka pri dodavanju novog dvoristal™
26 1)s

27 1

28 })

Slika 4.34. Metoda za dodavanje reciklaznog dvorista u datoteci yard.controller.js
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U prvom dijelu metode provodi se validacija unosa kojom je onemoguceno slanje zahtjeva dok

nisu uneseni svi traZzeni podatci, odnosno ime, adresa, broj telefona i web-mjesto dvorista. U

drugom dijelu se metodom create() stvara samo dvoriste.

Na slici 4.35. nalaze se dvije metode za dohvacanje reciklaznih dvorista.

31

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
L
a5
46
a7

a9
50
51

53
54
55

57
58
59
6@
61

exports.findAll = (req, res) =» {
Yard.findAll()
.then(data => {
res.send(data);
»
.catch(err => {
res.status(508).send({
message:
err.message || "Dogodila se pogrjedka pri dohvacanju dvoristal!™

Fi

exports.findone = (req, res) => {
const id = req.params.id;
Yard.findByPk(id)
.then(data => {
if (data) {
res.send(data);
} else {
res,status(4e4).send({
message: "Dvoriste oznake " + id + " nije pronadenol”
Hs
)
1))
.catch(err => {
res.status(500).send({
message: “"Dogodila se pogrijeika pri dohvaéanju dvorista oznake " + id + "!"

Slika 4.35. Metode za dohvacanje reciklaznih dvorista u datoteci yard.controller.js

Prva metoda dohvaca sva reciklazna dvorista, 1 to pozivanjem metode findAll(). Druga metoda

dohvaca jedno reciklaZzno dvoriste odredeno oznakom, pa se pritom poziva metoda findByPk.

Slikom 4.36. prikazana je metoda za uredivanje podataka o reciklaznom dvoristu.

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

exports.update = (req, res) =>» {
const id = req.params.id;
vard.update(req.bady, {
where: { id: id }
)]
.then(num => {
if (num == 1) {
res.send({
message: "Podatci o dvoristu uspjedno su promijenjenil™
DE
L else {
res.send({
message: "Podatke o dvoristu oznake " + id + " nije moguce promijeniti!”
b
1
b
.catch(err =>» {
res,status(500).send({
message: "Pogrjeska pri izmjeni podataka o dvoristu oznake " + id + "!”
15

IO

—

73

Slika 4.36. Metoda za uredivanje podataka o reciklaznom dvoristu u datoteci yard.controller.js
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Prije samog azuriranja podataka dohvada se oznaka predana u zahtjevu te se, ako je u bazi
pronadeno dvoriSte s navedenom oznakom, azuriranje uspjeSno obavlja, a u suprotnom se
dojavljuje pogrjeska.

Slikom 4.37. prikazane su dvije metode za brisanje reciklaznih dvorista.

88  exports.delete = (req, res) =» {

89 const id = req.params.id;

1] yvard.destroy({

91 where: { id: id }

92 1)

a3 .then(num => {

94 if (num == 1) {

95 res.send({

96 message: "Dvoriste je uspjesno obrisano!”

97 1

98 } else {

9 res.send({

108 message: "Dvoridte oznake " + id + " nije moguce obrisati jer ono nije pronadeno!”
101 5F

102 1

103 b

104 .catch(err =>» {

185 res.status(5600).send({

106 message: "Nije moguce obrisati dvoriste oznake " + id + "!"
107 1)

108 D3

109 1;

11

111 exports.deleteall = (req, res) => {

112 Yard.destroy({

113 where: {},

114 truncate: false

115 1)

116 .then(nums =» {

117 res.send({ message: "Sva dvoridta (njih " + nums + ") uspjedno je obrisanol!"});
118 b

119 .catch(err => {

120 res.status(500).send({

121 message:

122 err.message || "Dogodila se pogrjeska pri brisanju svih dvoristal”
123 D3

124 s

125 I8

Slika 4.37. Metode za brisanje reciklaznih dvorista u datoteci yard.controller.js

Prva metoda briSe jedno reciklazno dvoriSte odredeno oznakom, dok druga metoda briSe sva
reciklazna dvoriSta. Po zavrSetku implementiranja svih metoda na posluziteljskoj strani, iste je
potrebno uciniti dostupnima za primjenu i na klijentskoj strani, zbog ¢ega je ondje prvo stvoreno

sucelje Yard, a zatim i servis YardService, prikazan slikom 4.38.
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1 import { Injectable } from '@angular/core’;

2 import { HttpClient } from ‘@angular/common/http’;
3 import { Observable } from 'rxjs’;

4 import { Yard } from '../interfaces/yard';

5 const baseurl = 'http://localhost:8079/api/yards”;
6

7  @Injectable({

8 providedIn: 'root’

o b

10 export class YardService {

11 constructor(private http: Httpclient) { }

12 getAll(): observablec<yard[]> {

13 return this.http.get<yard[]>(baseurl);

14 I

15 get(id: any): Observable<yard> {

16 return this.http.get( ${baseurl}/${id} );

17 }

18 create(data: any): Observable<any> {

19 return this.http.post(baseurl, data);

20 }

21 update(id: any, data: any): Observable<any> {
22 return this.http.put( ${baseurl}/${id} , data);
23

24 delete(id: any): Observable<any> {

25 return this.http.delete( ${baseUrl}/${id} );
26 }

27 deleteall(): Observable<any> {

28 return this.http.delete(baseurl);

29 }

3@}

Slika 4.38. Datoteka yard.service.ts

Glavna komponenta za rad s reciklaznim dvorisStima je yardsList, ¢iji je izgled prikazan slikom

4.39.

Upravljanje reciklaznim dvoristima
Dodaj novo dvoriste Obridi sva dvorista

oznaka  ime adresa telefon web-mjesto radnje

2 Gornji grad Sv. Leopolda Bogdana Mandica 18a 031888999 rd-gg.hr m

Slika 4.39. Izgled komponente yardsList

Radi se o tabli¢nom prikazu reciklaznih dvorista, pri ¢emu je mogucée dodavanje novog i brisanje
svih reciklaznih dvorista. Takoder, za svaki redak, koji predstavlja jedno reciklazno dvoriste,
moguce je uredivanje podataka o dvoriStu, pojedinacno brisanje te prikaz podataka o dvoristu.
Brisanje svih dvorista odjednom 1 pojedinacno brisanje rezultiraju samo osvjezenim tablicnim
prikazom, a potrebne metode definirane su u TypeScript datoteci komponente, Ciji je sadrzaj

prikazan slikom 4.40.
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20 retrieveyards(): void {

21 this.yardservice.getAll()
22 .subscribe({

23 next: (data) =» {

24 this.yards = data;

25 console.log(data);

2 b

27 error: (e) => console.error(e)
28 1s

29 }

3@

31 removeAllYards(): void {

32 this.yardservice.deleteall()
33 .subscribe({

34 next: (res) =» {

35 console.log(res);

36 this.retrieveyards();
37 b

38 error: (e) => console.error(e)
39 IO

a9 }

41

42 deleteyard(id: any) {

43 this.yardService.delete(id)
a4 .subscribe({

45 next: (res) =» {

46 console.log(res);

47 this.retrieveyards();
48 I

49 error: (e) => console.error(e)
50 35

51 }

Slika 4.40. Metode za dohvacanje svih dvorista te za skupno i pojedinacno brisanje u datoteci

vards-list.component.ts

Sve tri metode zapravo pozivaju odgovarajuc¢e metode iz servisa, nad kojima se potom poziva
metoda subscribe(). Metoda za dohvacanje se, osim pri inicijalizaciji komponente, poziva i u
dvjema metodama za brisanje kako bi se odmah aZurirao tablicni prikaz reciklaznih dvorista.
Funkcionalnosti pojedinacnog uredivanja 1 pregledavanja postojeCih reciklaznih dvorista
realizirane su koriStenjem drugih komponenti, na koje je potrebno napraviti preusmjeravanje, kako

je prikazano slikom 4.41.

53 showUpdateYyard(id: any){

54 this.router.navigate([ 'updatevard’, id]);
55 3

56

57 showyardDetails(id: any){

58 this.router.navigate([ 'yardDetails"', id]);
59 }

Slika 4.41. Metode za preusmjeravanje na druge komponente u datoteci yards-list.component.ts

Kako bi se navedeno postiglo, prethodno je potrebno u komponentu uvesti modul Router i
ubrizgati ga preko konstruktora. Slikom 4.42. prikazana je komponenta za uredivanje, a slikom

4.43. komponenta za prikaz podataka o pojedinom reciklaznom dvoristu.
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Uredivanje podataka o reciklaznom dvoristu 1

Ime

Retfala

Adresa

Kapelska 83

Telefon

031777888

Web-mjesto

rd-rtf.hr

Slika 4.42. Izgled komponente updateYard

Podatci o reciklaznom dvoristu dohvacaju se preko oznake predane zahtjevom i prikazuju u

poljima obrasca.

Podatci o reciklaznom dvoristu 2
Ime: Gornji grad

Adresa: Sv. Leopolda Bogdana Mandica 18a
Telefon: 031888999

Web-mjesto: rd-gg hr

Slika 4.43. Izgled komponente yardDetails

Isto kao i kod komponente za uredivanje, i ovdje se podatci dohvacaju pomocu oznake predane u
zahtjevu. Dohvacanje podataka obavlja se u TypeScript datoteci komponente, kako je prikazano

slikom 4.44.

11 export class YardDetailsComponent implements OnInit {

12 currentyard: Yard = {};

13

14 constructor(private yardService: YardService, private route: ActivatedRoute) { }
15

16 ngonInit(): void {

17 this.getYard(this.route.snapshot.params["id"]);
18 }

19

20 getyard(id: string): void {

21 this.yardService.get(id)

22 .subscribe({

23 next: (data) => {

24 this.currentyard = data;

25 console.log(data);

26 T

27 error: (e) => console.error(e)

28 IO

29 }

3@ }

Slika 4.44. Datoteka yard-details.component.ts
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Dohvaceno dvoriste sprema se u varijablu currentYard koja se potom koristi u HTML predlosku.

Kako bi se dvoriste predano zahtjevom moglo dohvatiti uvezen je i1 ubrizgan modul

ActivatedRoute, kao 1 sucelje Yard.

Komponenta za dodavanje novog dvorista izgledom je slicna komponenti za uredivanje postojeceg

dvorista, a njena TypeScript datoteka prikazana je slikom 4.45

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
3@
31
32
33
34
35
36
37
38

export class AddYardComponent implements OnInit {
yard: Yard = {};
submitted = false;

constructor(private yardService: YardService, private router: Router) { }

ngonInit(): woid {

}

saveYard(): void {
const data = {
name: this.yard.name,
address: this.yard.address,
phone: this.yard.phone,
website: this.yard.website
}s
this.yardService.create(data)
.subscribe({
next: (res) =» {
console.log(res);
this.submitted = true;
this.router.navigate([ yards']);
T
error: (e) =» console.error(e)

1)

-

Slika 4.45. Datoteka add-yard.component.ts

Nakon predavanja podataka za novo reciklazno dvoriste, prikaz se pomocu metode navigate()

prebacuje na komponentu yardsList, do koje vodi ruta yards.
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4.5. Rad s recikliranjima

Evidentiranje recikliranja zamiSljeno je i ostvareno prije svega kao unos koli¢ina otpadnih

predmeta koji su kategorizirani u vise skupina odredenih Pravilnikom o gospodarenju otpadom.

Slikom 4.46. prikazan je model Recycling koji sadrzi neke od skupina otpada.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1@
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

module.exports = (sequelize, Sequelize) =>
const Recycling = sequelize.define("recycling”, {

i

solvents: {
type: Sequelize.
¥
acids: {
type: Sequelize.
b
pesticides: {
type: Sequelize.
b
metals: {
type: Sequelize.
})
paper: {
type: Sequelize.
IS
textile: {
type: Sequelize.
I3
batteries: {
type: Sequelize.
I3
tires: {
type: Sequelize.
b
glass: {
type: Sequelize.
})
plastic: {
type: Sequelize.
)
1)
return Recycling;

Slika 4.46. Model Recycling

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

DOUBLE

r

T

Vidljivo je kako su navedene sljedece skupine otpada: otapala, kiseline, pesticidi, metali, papir,

tekstil, baterije, gume, staklo i plastika. Po potrebi je moguce dodati i neke nove kategorije. Pri

recikliranju je osim koli¢ina otpadnih predmeta potrebno evidentirati 1 korisnika koji je predmete

donio na recikliranje, kao i reciklazno dvoriste koje obavlja prihvat otpada. Kako bi to bilo

moguce, prvo je potrebno definirati veze izmedu recikliranja (model Recycling) s jedne, te

korisnika (model User) i1 reciklaznog dvoriSta (model Yard) s druge strane. Slikom 4.47. prikazan

je 1sjecak programskog koda koji je dodan u datoteku index.js, a kojim se definiraju odgovarajuce

\AS74H
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35 db.yards = require("./yard.model.js")(sequelize, Sequelize);
36  db.recyclings = require("./recycling.model.js")(sequelize, Sequelize);

37

38 db.yards.hasMany(db.recyclings, { as: "recyclings” });

39  db.recyclings.belongsTo(db.yards, {

40 foreignKey: "yardId",
41 as: "yard",

2 1)

43

44 db.user.hasMany(db.recyclings, { as: "recyclings" });

45 db.recyclings.belongsTo(db.user, {

46 foreignKey: "userId”,
a7 as: "user”,
L H

Slika 4.47. Definiranje veza s recikliranjem u datoteci index.js

Preduvjet definiranju veza je uvoz preostalih potrebnih modela, modela Yard i modela Recycling,

Sto je prvo ucinjeno. S obzirom da se jedno recikliranje moze obaviti u samo jednom dvoristu, a

dvoriste moze obaviti puno recikliranja, veza izmedu modela Yard i modela Recycling je 1:N,

koju Sequelize omogucuje metodama hasMany() i belongsTo(). Ona se ostvaruje tako Sto se

primarni klju€ entiteta sa strane veze 1 (model Yard) doda kao strani kljuc u entitet sa strane veze

N (model Recycling). Istom se vezom i na isti nacin definira i odnos izmedu modela User i modela

Recycling. Uvidom u bazu podataka moguce je utvrditi kako su se tablici recyclings, pored stupaca

definiranih modelom Recycling, dodali i stupci yardld i userld, koji predstavljaju odgovarajuce

strane kljuceve. Nakon stvaranja modela i definiranja veza moguce je u okviru datoteke

recycling.controller.js stvoriti metodu za dodavanje novog recikliranja, koja je prikazana slikom

4.48.

exports.createRecycling = (req, res) => {

if (!lreq.body.solvents || Ireq.body.acids || !req.body.pesticides || !req.body.metals || !reqg.body.paper || !req.body.textile |
Ireq.body.batteries|| !req.body.tires || !req.body.glass || !req.body.plastic || !req.body.yardId || !req.body.userId) {

res.status(400).send({

message: "Potrebno je unijeti sve podatke!™
1)s
return;

1

}
const recycling = {
solvents: req.body.solvents,
acids: req.body.acids,
pesticides: req.body.pesticides,
metals: req.body.metals,
paper: req.body.paper,
textile: req.body.textile,
batteries: req.body.batteries,
tires: req.body.tires,
glass: req.body.glass,
plastic: req.body.plastic,
yardId: req.body.yardId,
userId: req.body.userId
i
Recycling.create(recycling)
.then(data => {
res.send(data);
b
.catch(err => {
res.status(500).send({
message:
err.message || "Dogodila se pogrjeska pri dodavanju novog recikliranja!"

Slika 4.48. Metoda za dodavanje recikliranja u datoteci recycling.controller.js
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Prvo se provjerava jesu li uneseni svi trazeni podatci te se, ako nije unesen barem jedan, javlja
pogrjeska. Ako je sve u redu, stvara se novo recikliranje i zatim sprema u bazu podataka. Osim
metode za dodavanje novog recikliranja, implementirane su i metode za brisanje, uredivanje i
dohvacanje koje su takoder identi¢ne srodnim metodama opisanima u prethodnim potpoglavljima.
Sve one dostupne su klijentskoj strani preko RecyclingService-a koji je ondje generiran, a koristi

sucelje Recycling, koje je prikazano slikom 4.49.

1 export interface Recycling {
2 id?: number;

3 solvents?: string,

4 acids?: string,

5 pesticides?: string,

6 metals?: string,

7 paper?: string,

8 textile?: string,

9 batteries?: string,

10 tires?: string,

11 glass?: string,

12 plastic?: string,
13 yardId?: number,

14 userIds: number

15 createdAt?: string;
16 ]

Slika 4.49. Sucelje Recycling

Osim ve¢ spomenutih svojstava vezanih za koli¢ine otpadnih predmeta 1 strane klju¢eve, dodano
je 1 svojstvo createdAt koje sluzi za prikaz nadnevka i vremena obavljanja pojedinog recikliranja.
Iako ono nije eksplicitno definirano u modelu Recycling na posluziteljskoj strani, ipak je
automatski stvoreno zajedno sa svojstvom updatedAt, s obzirom da Sequelize podrazumijevano to
¢ini osim ako nije naznaceno druk¢ije. Nakon svih obavljenih priprema stvorene su komponente

addRecycling 1 recyclingsList, €iji su konacni izgledi prikazani slikama 4.50. 14.51.

Dodavanje novog recikliranja

Oznaka dvoriita Oznaka korisnika

znaku karisnike

Koli¢ina otapala (u kilogramima) Kolicina kiselina (u kilogramima)
tapala
Koli¢ina pesticida (u kilogramima) Kolicina metala (u kilogramima)
cinu metala
Koli¢ina papira (u kilogramima) Koli¢ina tekstila (u kilogramima)
Koli¢ina baterija (u kilogramima) Koliéina guma (u kilogramima)
Jteriia
Kolicina stakla (u kilogramima) Kolicina plastike (u kilogramima)
stike
]

Slika 4.50. Izgled komponente addRecycling
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Popis recikliranja

oznaka  vrijeme dvoriste korisnik otapala kiseline pesticidi metali papir tekstil baterije
1 2022-08- 1 2 05 023 1.76 0 596 1.88 0
25T713:35:40.309Z
UKUPNO [kg]: 0.5 0.23 1.76 o 5.96 1.88 0

Slika 4.51. Izgled komponente recyclingsList

Primjetno je kako se radi o tablicnom prikazu svih obavljenih recikliranja, a na dnu tablice nalazi

se ukupan iznos recikliranog otpada za svaku od ve¢ spomenutih kategorija. Za potrebe zbrajanja

je u TypeScript datoteci komponente implementirana metoda findsum() i pozvana unutar metode

za dohvacanje svih recikliranja, kako je prikazano slikom 4.52.

36 findsum(data : any){

37 this.value=data

38 console.log(this.value);

39 for(let j=0;j<data.length;j++){

40 this.totalSolvents+= this.value[j].solvents
41 this.totalAcids+= this.value[j].acids

42 this.totalPesticides+= this.value[j].pesticides
a3 this.totalMetals+= this.value[j].metals

44 this.totalPaper+= this.value[j].paper

a5 this.totalTextile+= this.value[j].textile
46 this.totalBatteries+= this.value[7j].batteries
a7 this.totalTires+= this.value[j].tires

48 this.totalGlass+= this.value[j].glass

49 this.totalPlastic+= this.value[j].plastic
50 1

51 }

52

53 retrieveRecyclings(): void {

54 this.recyclingservice.getall()

55 .subscribe({

56 next: (data) =» {

57 this.recyclings = data;

58 this.findsum(this.recyclings);

59 console.log(data);

60 b

61 error: (e) =»> console.error(e)

62 1

63 }

Slika 4.52. Metoda findsum() u datoteci recyclings-list.component.ts

Svaka kategorija ima svoju varijablu za spremanje ukupnog zbroja recikliranog otpada. Metoda

findsum() poziva se unutar metode za dohvacanje svih recikliranja te kao parametar prima upravo

dohvacena recikliranja, a sve navedeno izvrSava se pri inicijalizaciji komponente.
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Osim zbrajanja po kategorijama, na slici 4.51. takoder je primjetno kako je moguce kliknuti na

oznake dvorista i korisnika, a rezultat je prikaz podataka o istima. Na slici 4.53. nalazi se konacan

izgled komponente userDetails, koja prikazuje podatke o odredenom korisniku.

Podatci o korisniku 2

Ime i prezime: Tomo Tomic

OIB: 75369215478

Adresa e-poite: tomo@tomo hr

oznaka  vrijeme dvoriste otapala kiseline pesticidi metali papir tekstil baterije gume staklo plastika

1

2022-08- 1 05 0.23 176 1] 5.96 1.88 o 2571 2 236
25T13:35:40.309Z

UKUPNO [kg]: 0.5 0.23 1.76 0 5.96 1.88 0 2571 2 2.36

Slika 4.53. Izgled komponente userDetails

U ovom slu€aju dohvacaju se podatci o korisniku na nacin o kojem je bilo rijeci na 21. stranici, u

potpoglavlju 4.3., ali i recikliranja istog korisnika, za §to je bilo potrebno uciniti odredene preinake

u datoteci user.controller.js na posluziteljskoj strani, kao §to je prikazano slikom 4.54.

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
EL]
31
32
33
34

exports.findone = (reqg, res) => {

const id = req.params.id;
User.tindByPk(id, {include: ["recyclings"]})
.then(data =» {
if (data) {
res.send(data);
} else {
res.status(4e4).send({
message: "Korisnik oznake " + id + " nije pronaden!”
15
}
)
.catch(err =>» {
res.status(500).send({
message: "Dogodila se pogrjedka pri dohvacanju korisnika oznake " + id + "I"
s
13

Slika 4.54. Izmjena u datoteci user.controller.js

Promjena je napravljena u retku 19, 1 to dodavanjem drugog parametra metodi findByPk(), kojim

se naznacuje da se pri dohvacanju korisnika s predanom oznakom takoder dohvate i pripadajuca

recikliranja. Na isti su na¢in dohvacena i recikliranja po dvori§tima. Osim na posluZiteljskoj,

potrebne su male izmjene 1 na klijentskoj strani, to¢nije na suceljima User i Yard kojima je dodano

svojstvo recyclings koje je tipa Recycling[], kako je prikazano na slici 4.55., na primjeru sucelja

Yard.
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import { Recycling } from "./recycling”;

1

2

3 export interface Yard {

a id?: number;

5 name?: string;

6 address?: string;

7 phone?: string;

8 website?: string;

9 recyclings?: Recycling[];

=
]
—

Slika 4.55. Sucelje Yard

Sve prethodno objasnjene funkcionalnosti namijenjene su isklju¢ivo korisniku razine pristupa
recycler, dok korisnici razine consumer mogu vidjeti iskljucivo svoja recikliranja, i to na svom

korisni¢kom profilu, tek nakon §to su se prijavili. Slikom 4.56. prikazan je jedan takav profil.

tomo@tomo.hr
Oznaka: 2

Ime i prezime: Tomo Tomi¢
OIB: 75369215478

Razina pristupa: RAZINA_CONSUMER

oznaka  vrijeme dvoriste otapala kiseline pesticidi metali papir tekstil baterje gume staklo plastika
1 2022-08- 1 05 0.23 176 0 596 188 0 571 2 236
25T13:35:40.309Z2
UKUPNO [kg]: 0.5 0.23 1.76 0 5.96 1.88 0 25.71 2 2.36

Slika 4.56. Profil korisnika razine pristupa consumer

Neovlasteni pristup dijelovima aplikacije koji su namijenjeni iskljucivo razini recycler sprijecen
je, kako je ve¢ objaSnjeno na 22. stranici, na posluziteljskoj strani, odnosno tamosnjim metodama
verifyToken() te isRecycler(). Takoder, na klijentskoj su strani u navigaciji pomoc¢u strukturne
direktive Nglf skrivene poveznice koje vode prema prikazima za rad s dvoriStima, recikliranjima

1 korisnicima, a dio datoteke app.component.html u kojem se to vidi prikazan je slikom 4.57.

10 <1i class="nav-item">

11 <a class="nav-1ink" routerlLink="wasteItems" »Kako razvrstavati?</a>
12 </1i>

13 <1i class="nav-item” *ngIf="showRecyclerContent”>

14 <a class="nav-link" routerLink="yards">Dvorista</a>

15 </1i>

16 <1i class="nav-item" *ngIf="showRecyclerContent™>

17 <a class="nav-link" routerLink="recyclings">Recikliranja</a>
18 </1i>

19 <1i class="nav-item" *ngIf="showRecyclerContent™>

20 <a class="nav-link" routerLink="users”>Korisnici</a>

21 </1i>

Slika 4.57. Isjecak iz datoteke app.component.html
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Za prikaz navedenih poveznica koristi se varijabla showRecyclerContent, definirana u TypeScript

datoteci komponente, ¢iji je sadrzaj prikazan slikom 4.58.

11 export class AppComponent {

12 title = 'Irec’;

13 private roles: string[] = [];

14 isLoggedIn = false;

15 showRecyclerContent = false;

16 email?: string;

17

18 constructor(private storageService: StorageService, private authService: AuthService) { }
19

20 ngonInit(): void {

21 this.isLoggedIn = this.storageService.isLoggedIn();
22 if (this.islLoggedIn) {

23 const user = this.storageservice.getUser();
24 this.roles = user.roles;

25 this.showRecyclerContent = this.roles.includes('RAZINA RECYCLER');
26 this.email = user.email;

27 }

28 }

29

30 logout(): void {

31 this.authService.logout().subscribe({

32 next: res =» {

33 console.log(res);

34 this.storageservice.clean();

35 b

36 error: err => |

37 console.log(err);

38 }

39 1)

40 window.location.reload();

a1 }

42 )

Slika 4.58. Datoteka app.component.ts

Vidljivo je kako je vrijednost varijable showRecyclerContent po¢etno postavljena na false. Ako je
korisnik prijavljen dohvacaju se njegovi podatci te se, ako je dohvacena razina recycler, varijabla
postavlja na true. Time je ispunjen uvjet strukturne direktive iz predloska, pa se u tom slucaju
prikazuje odgovarajuc¢i element <li>. Odjavom korisnika varijabla se vra¢a na svoje pocetno
stanje. Na isti se nacin, dakle pomocu strukturne direktive Nglfi varijable isLoggedIn, u gornjem
desnom kutu pojavljuje adresa e-poste ako je korisnik prijavljen, a u suprotnom slucaju ondje stoji

poveznica prema obrascu za prijavu.
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5. ZAKLJUCAK

Recikliranje materijala veliki je izazov i vrlo vazna djelatnost suvremene civilizacije koja osim
ekoloskih omogucuje i odredene ekonomske ucinke u smislu usteda resursa, materijala i energije.
S obzirom da je rijec o iznimno slozenom procesu koji je, takoder, u ovom obliku aktivno zazivio
tek u novije vrijeme, najucinkovitiji je kada se s njegovom provedbom pocinje ve¢ u privatnim
kucéanstvima, koja imaju mogucnost odraditi prvi korak ili preduvjet, a to je razvrstavanje otpada.
Ono je samo po sebi jednostavan postupak, no u praksi ljude nerijetko dovodi u nedoumicu kada
ne znaju kojoj kategoriji otpada pripada, Sto osobito dolazi do izraZaja kod predmeta nacinjenih
od viSe razli¢itih materijala, koji su, uz to, nepoznatog sastava. Nakon razvrstavanja otpada, koje
moze obavljati svaki Covjek, slijedi samo recikliranje, za ¢iju su provedbu zaduZzeni iskljucivo
pruzatelji komunalnih usluga, to¢nije reciklazna dvoriSta. U sklopu ovog diplomskog rada
izradena je aplikacija Cija je svrha svim ljudima pruziti pomo¢ kod nedoumica pri razvrstavanju
razli¢itth otpadnih predmeta iz kucanstava, ali 1 omoguéiti pruzatelju komunalnih usluga
dodavanje pripadajuéih reciklaznih dvorista i rad s istima te evidentiranje svih dolaznih
recikliranja. Korisnicko sucelje cjelokupne aplikacije vrlo je jednostavno i funkcionalno, ¢emu je
doprinijelo prije svega koriStenje Angulara i Node.js-a. Od njihovih mnogobrojnih prednosti
posebno su do izrazaja doSle same direktive i ubrizgavanje ovisnosti kod Angulara, te
kompatibilnost Node.js-a 1 mnogih modula, ¢ime je razvoj aplikacije ucinjen znatno
jednostavnijim 1 brzim. Uz moguc¢nost primjene 1 drugih njihovih znacajki 1 prednosti otvara se
mogucénost za daljnje nadogradnje 1 poboljSanja aplikacije, poput primjerice omogucavanja

grafickog prikaza recikliranih materijala i sl.
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SAZETAK

Tema diplomskog rada izrada je aplikacije za vodenje i savjetovanje pri reciklazi materijala. U
prvom dijelu rada teoretski su opisane tehnologije i alati koriSteni tijekom razvoja, s naglaskom
na Angular, Node.js 1 PostgreSQL. Glavni dio rada opisuje tijek razvoja aplikacije, koji je
podijeljen na nekoliko etapa. Prva etapa odnosi se na izradu korisnickog sucelja za pomo¢ pri
razvrstavanju otpada. U drugoj etapi izraden je sustav za autentikaciju i autorizaciju, koje su
preduvjet za treéu i Cetvrtu etapu, odnosno realizaciju upravljanja reciklaznim dvori§tima i

evidentiranje recikliranja.

Kljucne rijeéi: Angular, Node.js, PostgreSQL, razvrstavanje, recikliranje

46



ABSTRACT

Application for guiding and consulting in material recycling

The topic of the master thesis is the creation of an application for guiding and consulting in material
recycling. The first part of the thesis theoretically describes the technologies and tools used during
development, with an emphasis on Angular, Node.js, and PostgreSQL. The main part of the thesis
describes the application development process, divided into several stages. The first stage refers
to the creation of a user interface for helping with waste sorting. In the second stage, a system for
authentication and authorization was developed, which is a prerequisite for the third and fourth

stages, 1. e. the realization of the management of recycling yards and recording of recycling.

Keywords: Angular, Node.js, PostgreSQL, sorting, recycling
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