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1. UVOD

Danasnje doba moze se okarakterizirati kao doba digitalizacije. Gotovo je svaka usluga
digitalizirana ili je u procesu digitalizacije. Osim toga, velika vec¢ina svjetske populacije koristi
pametne mobilne uredaje. Po nekim istrazivanjima cak oko 70 % svih ljudi posjeduje pametne
mobilne uredaje. Takoder, istrazivanja pokazuju da u Hrvatskoj trenutno ima vise mobilnih uredaja
nego stanovnika. Stoga ni ne ¢udi da su aktivnosti kao §to su kupovina odjece, odlazak u banku,
narudzba hrane, rezerviranje hotela i slicno zamijenjene mobilnim aplikacijama koje nam
omogucavaju te usluge, pri ¢emu znatno smanjuju vrijeme utroSeno za obavljanje pojedinih
zadataka. Primjerice, vrijeme ¢ekanja u redu u banci, odlaska u trgovine po odjecu ili bespotrebnog
zvanja i pisanja e-maila odredenom hotelu za slobodan smjestaj. Mobilne aplikacije u samo par
klikova rjeSavaju navedene probleme 1 usluge ¢ine jednostavnijim za korisnika, ali i pruzatelja

usluga.

Svjedoci smo krize koja je zapocela jos COVID-19 pandemijom i kojoj se ne nazire kraj.
Kriza se posebno odrazila na cijene goriva, $to je dovelo do toga da su autoprijevoznici
jednostavno povisili svoje cijene prijevoza, ukinuli ponude kao Sto su studentski popusti, pa cak i
ukinuli odredene linije. Potaknuti time, ljudi se sve ¢eS¢e okrecu drugim nacinima prijevoza. Jedan
od nacina koji je sve popularniji jest nudenje usluga prijevoza preko drustvenih mreza, kako bi se
spojilo ugodno s korisnim. Korisnici kojima je potrebna usluga prijevoza jeftinije i brze dodu do
odredene lokacije, a korisnici koji nude prijevoz nadoknade troskove goriva naknadom koju

naplate za usluge prijevoza.

Zbog svega navedenog, razvila se ideja o Android aplikaciji kao idealnom rjeSenju ovog
problema. Vode¢i se ovom problematikom, cilj je diplomskog rada prikazati moguénosti i
pozitivne implikacije digitalizacije usluge prijevoza za korisnike, neovisno o tome je li rije¢ o

korisnicima koji nude ili traZe prijevoz.

1.1. Zadatak diplomskog rada

Zadatak je diplomskog rada realizirati mobilnu Android aplikaciju. Glavna je
funkcionalnost omoguciti korisniku opciju davanja usluge prijevoza i prikaz ponudenih usluga
prijevoza. Osim toga, mobilna aplikacija omogucit ¢e korisniku registraciju 1 prijavu, filtriranje

usluga po razli¢itim parametrima, prikaz adresa na karti i moguc¢nost poziva iz aplikacije.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Studenti koji ne studiraju u mjestu stanovanja primorani su putovati kuci javnim
prijevozom ili drugim alternativama. S obzirom na to da je COVID-19 pandemija izazvala i
povecanje cijene javnog prijevoza, studenti su prepuSteni drugim, alternativnim nacinima
putovanja. Stoga, na druStvenim mrezama nerijetko se stvaraju grupe gdje se nude i traze usluge

prijevoza.

S obzirom na vrijeme u kojem zivimo, vrijeme digitalizacije i tehnologije, pojavila se
moguénost za unaprjedivanje ovakve vrste komunikacije, nudenja i trazenja usluge prijevoza do
odrediSta. Ovakav nacin mogao bi obuhvatiti i ljude koji moZda nemaju odredene druStvene mreze.
Zbog funkcionalnosti koje aplikacija nudi, korisnici mogu brzo i jednostavno naci potrebnu
uslugu, ali isto tako i ponuditi takvu vrstu usluge. Takoder, korisnici mogu jednostavno pronaci
adresu pocetne i krajnje tocke puta, filtrirati usluge prema parametrima koji zadovoljavaju njihove
potrebe 1 sli¢no. Ovo su samo neke od prednosti koje aplikacija pruZa te je daljnjim razvojem 1

usavrSavanjem moguce ostvariti i druge prednosti.
2.1. Pregled sli¢nih rjeSenja

Najpopularnija aplikacija sa sliénim zahtjevima je vjerojatno BlaBlaCar [1]. Koliko je
aplikacija popularna govori i podatak da je preuzeta ¢ak preko 50 milijuna puta za Android uredaje
s Google Play. BlaBlaCar pruza razne funkcionalnosti. Korisnik ima moguénost prijave i
registracije, trazenje usluge 1 pruzanje usluge prijevoza. Osim toga postoji opcija komunikacije
putem slanja i primanja poruka unutar aplikacije. Takoder nakon §to je korisnik naSao prihvatljivu
uslugu i povezao se s drugim korisnikom ili je povezao nekog drugog korisnika, aplikacija nudi
mogucnost da se ocijeni vozac ili putnik §to daje drugim korisnicima mogucnost kako bi lakse

odlucili ¢iju uslugu ¢e koristiti.
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Slika 2.1. Sucelje aplikacije BlaBlaCar

Sto se ti¢e stranog trziSta vjerojatno najpopularnija aplikacija sa sliénim funkcionalnostima je
Uber. Najveca razlika je u tome Sto Uber aplikacija omogucava samo traZenje prijevoza gdje
zapravo korisnici nemaju mogucnost ponuditi prijevoz. Nakon registracije, korisnik unosi pocetnu
1 krajnju lokaciju svoje voznje i nakon toga najblizi slobodni voza¢ ga kontaktira i dolazi s
prijevozom na pocetnu lokacija. Takoder aplikacija omogucava ocjenjivanje cjelokupne voznje i

vozaca nakon zavrSetka voznje. Postoje i druge alternative BlaBlaCar-u, ali nisu toliko popularne
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kao BlaBlaCar. Neke od drugih opcija su Turo aplikacija gdje korisnik moze ponuditi svoj

automobil na koristenje drugim korisnicima odnosno ustupiti u najam svoj automobil.

Choose from 1,500+ Find the ride
you want

makes and models

>

Choose aride

Porsche

UberX &4 $14.87
8:15am
Affordable rides, all to yourself

UberX Green

L 620-640am

Comfort 24 $16.64

Q‘t" 8:20am

Newer cars with extra legroom

UberXL 26 $22.61
8:20am
Affordable rides for groups up to 6

Nissan

=

BMW - Transit 24 $3.75
%i 8:35am
= Public transit routes in your city
Slika 2.2. Turo aplikacija [2] Slika 2.3. Uber aplikacija [3]



3. OPIS PRIMIJENJENIH TEHNOLOGIJA | ALATA
U ovom poglavlju bit ¢e opisane tehnologije 1 alati koriSteni pri izradi aplikacije..
3.1. Android Studio

Android Studio [4] je sluzbeno razvojno okruZzenje razvijeno od Googlea koje je
namijenjeno zarazvoj iizradu Android mobilnih aplikacija za mobilne uredaje, televizore, tablete
i pametne satove. Zasnovan je na IntelliJ IDEA platformi. Android Studio nudi razne alate i

moguénosti koje ubrzavaju i olak$avaju razvoj mobilnih aplikacija kao $to su [5] :
e emulator za pokretanje i debuggiranje aplikacija
e alati za testiranje
e integraciju s alatima za verzioniranje koda

e inteligentni uredivac koda

o alati za analiziranje performansi




3.2. Kotlin

Kotlin je programski jezik koji u potpunosti kompatibilan s Android sustavom. Razvila ga
je JetBrains tvrtka i danas je sluzbeno proglasen kao programski jezik koji se koristi za razvoj
mobilnih Android aplikacija. Nasljedio je Javu koja je prije bila prvi izbor prilikom razvoja
Android mobilnih aplikacija te tako jos uvijek postoje aplikacije koje su pisane u Javi, ali to se
svakodnevno smanjuje jer i sam Google nastoji sve svoje nove biblioteke pisati u Kotlinu.
Omogucuje manje pisanog koda s vecom ¢itljivoséu (engl. readability) [6]. Manje koda dovodi do
lakSeg testiranja 1 smanjenog broja pogreSaka. U potpunosti je integriran u Android Studio te
omogucuje istovremeno koriStenje s Java-om bez potrebe prebacivanja koda u Kotlin. Takoder,
sama zajednica i podrska oko programskog jezika je velika i §iri se svakodnevno §to doprinosi
daljnjem razvoju. Primjerice, prema Google-u vise od 60% od 1000 najboljih ocijenjenih
aplikacija u Google Play koristi Kotlin [7].

Rust

TypeScript

Python

Kotlin

Go

B
&

C#

o
8 @
2 3

Swift

JavaScript

SQL

Bash/Shell/PowerShell

2
3

HTML/CSS

Scala

Slika 3.2. Lista omiljenih programskih jezika prema StackOverflow anketi 2020.godine [8]



3.3. MVVVM arhitekturalni obrazac

vvvvv

code). Kako bi postigli navedeno programeri koriste arhitekturalne obrasce, jedan on takvih je i
MVVM arhitekturalni obrazac (engl. Model — ViewModel — View) [9]. MVVM je obrazac koji je
preporucen od Google-a te omoguéuje izradu skalabilne aplikacije koja je jednostavna za testiranje
1 lako razumljiva drugim programerima. Navedeni arhitekturalni obrazac omogucuje odvajanje
logike korisni¢kog sucelja od poslovne logike drzeci se pri tome nacela jedinstvene odgovornosti
(engl. Single Responsibility Principle) [10]. Na slici 3.3. je prikazana shema MVVM

arhitekturalnog obrasca i kako komponente medusobno komuniciraju.

Interakcije na sucelju Oslugkivanje odgovora

Osluskivanje promjena

Salje zahtjev u modelima

Udaljenl posiuZitel]
kao lzvor podataka

Slika 3.3. Shema MVVM arhitekturalnog obrasca



View prikazuje azurirane i svjeze podatke koje prima od ViewModel-a. On promatra
odnosno observe-a podatke ViewModel-a te prate¢i promjene jednostavno prikazuje nove podatke
na korisni¢ko sucelje. Uglavnom View predstavlja fragment ili aktivnost (engl. activity) unutar
Android aplikacije [11].

ViewModel je posrednicki sloj izmedu Model-a i View-a koji sadrzi poslovnu logiku te
pomocu LiveData-e pruza podatke koje View onda moze promatrati te tako omogucuje nove i
azurne podatke za korisni¢ko sucelje. Jedno od vaznih svojstva ove implementacije je to da
ViewModel ne bi trebao imati nikakvu referencu na View odnosno ne bi trebao biti svjestan View-
a s kojim je u komunikaciji [11].

Model je najdublja komponenta koja sprema podatke i omoguéuje ViewModel-u da
dohvati stanje. Podatke moze dohvacati s udaljenog posluzitelja ili iz lokalne baze podataka.
Uglavnom se koristi obrazac spremista (engl. repository pattern) iako to ne mora biti pravilo.

Model kao takav ne zna za ViewModel i View [11].

3.4. Navigation Component

Navigation Component je biblioteka koja pojednostavljuje implementaciju navigacije te
nudi vizualni prikaz same navigacije unutar aplikacije. Pojam navigacije unutar aplikacije
podrazumijeva sve interakcije koje korisniku omogucuju navigaciju do razli¢itih sadrzaja

aplikacije [12].
Glavne prednosti Navigation Componenta su:
e pojednostavljuje obrasce navigacije
e dobro rukuje s akcijama nazad $to znaci da korisnik odmah zna kojem je zaslonu bio prije
e automatizira transakciju fragmenata
e Safe Args [13] - sigurni prijenos podataka izmedu destinacija
e jednostavno rukovanje dubokim povezivanjem (engl. deep linking)

e centralizira i vizualizira navigaciju



Glavne komponente Navigation Component-a su: navigacijski graf (engl. navGraph),
kontroler navigacije (engl. navController) i kontejner navigacije (engl. navHost). Navigacijski
graf je XML resurs koji sadrzi sve informacije o navigaciji na jednom centraliziranom mjestu. To
podrazumijeva sve destinacije, akcije od pocetne do krajnje destinacije te informacije o
argumentima koje si $alju pojedinom akcijom. Kontejner navigacije ili navHost predstavlja prazni
kontejner koji prikazuje destinacije iz navigacijskog grafa. Kontroler navigacije je komponenta
koja upravlja destinacijama odnosno on je zaduzen za pravilno prikazivanje i zamjenjivanje

destinacija koje ¢e se prikazivati na kontejneru navigacije [12].

signupFragment

loginFragment

# splashFragment

SIGNUP

homeFragment

Slika 3.4. 1zgled navigacijskog grafa



<fragment
:id
:name
:defaultNavHost

:layout_constraintTop_toTopOf

:navGraph
:layout_width
:layout_height

Slika 3.5. Kontejner navigacije (engl. navHost)
3.5. Coroutines

Paralelno izvodenje zadataka unutar aplikacije je vrlo vazno i danas je postalo sastavni dio
modernih aplikacija. Kotlin je iz tog razloga uveo Coroutine koje omogucéavaju izvodenje veceg
broja zadataka i1 funkcija bez da izvodenja utjecu jedno na drugo odnosno bez medusobnog
blokiranja. Cak preko 50 % programera tvrde da su uvidjeli veéu optimizaciju i produktivnost
nakon $to su krenuli koristiti Coroutine. Cesto uz sebe imaju i pridjev ultralagan, §to se odnosi na
mogucnost pokretanja velikog broja funkcija na jednoj niti (engl. thread) i moguénost
zaustavljanja (engl. suspend) koje ne blokira cijelu niti na kojoj se funkcija pokreée. Takoder
smanjuje curenje memorije (engl. memory leaks). Osim suspend moguénosti, sadrze i mogucnost

otkazivanja (engl. cancel) koje je omoguceno kroz samu hijerarhiju pokrenutih Corutine-a [14].

Najcesce su koristene za mrezne zahtjeve (engl. network request), pozive za baze podataka,
ucitavanje s diska i slicno. Kako bi korisniku omogucili ugodno iskustvo koristenja aplikacije,
takvi pozivi i akcije se obavljaju izvan glavne niti (engl. main thread) kako se ne bi blokiralo
korisni¢ko sucelje. Drugi nacin za izvesti navedene pozive je pomocu povratnih poziva, ali oni
¢esto znaju stvarati duplicirani kod, previse ovise jedan o drugome te dolazi do ugnjezdivanja i

nepreglednog koda [14].
3.6. Dependency Injection (Hilt)

U svijetu programskog inzenjerstva postoji pojam SOLID koji predstavlja pet obrazaca koji

jednostavnijim. S obzirom da programski jezik Kotlin i sam spada u grupu objektno-orijentiranih

jezika ta pravila vrijede i za njega. Dependency injection predstavlja mehanizam kojim se uklanja
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medusobna ovisnost izmedu objekata tako Sto se odmah kroz konstruktor klase ugraduje objekt
klase koji je potreban te tako smanjuje medusobnu ovisnost . Kako danasnje aplikacije postaju sve
vece 1 kompleksnije, medusobna ovisnost izmedu objekata postaje teSka za nadogradivanje,
testiranje 1 odrzavanje, ali dovodi i do puno dupliciranog koda §to svakako nije dobra praksa. Kao
jednostavan primjer toga moze se uzeti primjerice klasu Racunalo Koja je ovisna o klasi Procesor.
Ako bi se instancirao objekt klase Procesor unutar klase Racunalo doslo bi do velike
medupovezanosti, izmjenom zahtjeva moralo bi se mijenjati kod na svim mjestima gdje se
navedeno koristi. Ubacivanjem instance objekta Procesor unutar konstruktora Racunalo Klase

postize se dependency injection.

Android pruza razne biblioteke koje olakSavaju uvodenje dependency injection-a u projekt
te zamjenjuju ru¢no uvodenje za svaku klasu. Jedna od takvih biblioteka je i Hilt koju je razvio
Google. Izgraden je na vrhu druge popularne biblioteke Dagger kako bi ubrzao vrijeme
kompajliranja, pospjesio performanse tijekom izvodenja i povecao skalabilnost. Android Studio
pruza podrsku za Hilt [15]. Pomocu ove biblioteke postoji moguénost da se na jednom mjestu
unutar projekta definiraju pravila za generiranje objekata te Hilt nakon toga u pozadini obavlja
posao generiranja. Hilt funkcionira tako da pruza spremnike za svaku Android klasu unutar
projekta i automatski vodi ra¢una o zivotnom ciklusu. Karakteristika za Hilt je takoder i koriStenje
anotacija koji smanjuju dio koda tako Sto automatski generiraju potrebne stvari za koriStenje. Na

slici 3.5. prikazan je na¢in na koji je koristen Hilt za generiranje Firebase modula unutar projekta.
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@Module
@InstallIn(SingletonComponent::
FirebaseModule {

@Provides
@Singleton
provideFirebaseAuthentication() = FirebaseAuth.getInstance()

@Provides
@Singleton
provideFirestore() = FirebaseFirestore.getInstance()

@Provides
@Singleton

provideFirebaseStorage() = FirebaseStorage.getInstance(ﬂ

@Provides
@Singleton
provideAuthenticationRepository(
firebaseAuth: FirebaseAuth, firestore: FirebaseFirestore, firebaseStorage:
FirebaseStorage, sharedPrefs: SharedPrefs

AuthenticationInteractor {
AuthenticationInteractor(firebaseAuth, firestore, firebaseStorage, sharedPrefs)

Slika 3.5. Firebase modul za dependency injection

3.7. Firebase

Firebase je platforma koja pruza niz raznih alata i servisa prilikom izrade raznih projekata.
Nastala je 2011. godine pod vlasnistvom tvrtke Envolve, ali 2014. godine ga kupuje Google pod
¢ijim vlasniStvom su i danas. Firebase pruza svoje usluge za sve vrste aplikacija i projekata, od
Androida, i0S-a, Javascripta, PHP-a pa nadalje. Takoder sadrzi vrlo dobru dokumentaciju te

olaksava integriranje Firebase alata u projekte [16].
Usluge i servise Firebase-a moze se podijeliti u tri kategorije:
e Razvoj aplikacija
e Unaprjedenje kvalitete aplikacije

e Rast poduzeca i aplikacije
12



U tablici 3.1. su prikazani pojedini alati i kategorije [17].

Tablica 3.1. Firebase alati




aplikacija.

RAST PODUZECA
| APLIKACIJA

In-App Messaging

Omogucéuje medusobno slanje poruka izmedu

korisnika aplikacije

Google Analytics

Alat koji pomazu analizirati podatke i ponasanja
korisnika tijekom koriStenja aplikacije. Pomocu
ovog alata moze se do¢i do vaznih zakljucaka i

podataka koji mogu utjecati na odredene poslovne

odluke.

Predictions Omogucuje koriStenje strojnog ucenja zajedno s
analitikom kako bi se predvidjela ponaSanja
korisnika aplikacije.

A/B Testing Pruza alate za lakSe testiranje promjena unutar
aplikacije.

Remote Config Omogucéuje promjene aplikacije koja je ve¢ u

funkciji  bez potrebe za razvijanjem i

objavljivanjem nove verzije aplikacije.

Cloud  Messaging
(FCM)

Servis koji omogucuje sigurnu komunikaciju
izmedu uredaja i servera u obliku poruka ili

notifikacija.

Dynamic Links

Alat koji omogucuje jednostavno navigiranje na

sadrzaje izvan aplikacije pomoc¢u poveznica.

App Indexing

Pruza moguénost pokretanja aplikacije preko
Google trazilice odnosno ako korisnik ima
instaliranu aplikaciju istu moZe pokrenuti preko

traZzenog sadrZzaja na trazilici

U izradi ove aplikacije koristeni su:
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Firebase Authentication — registracija i prijava korisnika unutar aplikacije
Cloud Firestore — baza podataka u stvarnom vremenu

Cloud Storage — spremanje profilnih slika korisnika

15



4. STRUKTURA | ARHITEKTURA SUSTAVA

U nastavku rada bit ¢e opisani struktura projekta, dijagram toka aplikacije 1 arhitektura

aplikacije.
4.1. Struktura projekta

Projekti 1 aplikacije danas Cesto postaju sve vece i kompleksnije Sto moze dovesti do
zbunjenosti, ali i zatrpanosti datotekama unutar projekta.. Android Studio pruza pakete (engl.
Package) za razvrstavanje odredenih datoteka. Oni predstavljaju zapravo odredene direktorije
unutar kojeg se spremaju i razvrstavaju datoteke projekta. Android aplikacije bi uvijek trebale biti
dobro organizirane Sto se ti¢e strukture datoteka jer olakSavaju razumijevanje i Citanje samog

projekta te ¢ini kod ,,¢i8¢im” 1 lakS$im za odrzavanje.
v IR main
v JEVE]
com.example.findride

> common

> data

> di.modules
>

>

v

Interactor
model
ul
authentication
base
main
rideroute
rides
splash
viewmodel

K App

Slika 4.1. Struktura projekta

Na slici 4.1. vidljivo da je projekt strukturiran u nekoliko paketa. Glavni paketi su:
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e common — sadrzi konstante, pomoc¢ne funkcije i pomoéne klase
e data—sadrzi podatkovne klase

e di.modules — sadrzi module za koristenje i ubrizgavanje ovisnosti (engl. dependency

injection)
e interactor — sadrzi sve datoteke koje se koriste za slanje zahtjeva na server
e model — sadrzi sve modele poslovne logike

e Ui —sadrzi sve datoteke i klase koje su vezane za korisnicko sucelje te sadrzi dodatne

package gdje svaki naziv govori o kojem se zaslonu korisni¢kog sucelja radi

e viewmodel — sadrzi sve ViewModel klase koji se koriste unutar projekta

4.2. Dijagram toka

Dijagram toka (engl.flowchart) predstavlja graficki prikaz programa koji pojednostavljuje
i vizualno prikazuje tijek aplikacije $to €ini problem ili zadatak programa jednostavnijim za
shvatiti 1 razumjeti [18]. Dijagram toka se moZe koristiti neovisno o programskom jeziku. Za
prikaz se koriste razni geometrijski oblici i likovi od koji svaki ima svoju svrhu. Tako primjerice
elipsa predstavlja pocetak, kraj ili prekid programa dok na primjer romb predstavlja uvjetno
grananje. Medusobno su povezani linijjama koje predstavljaju tok odnosno prijelaz s jedne
komponente na drugu. Linije 1 oblici zajedno ¢ine smislen cjelinu. Na slici 4.2. prikazan je

pojednostavljeni dijagram toka za kreiranje nove voznje.
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Zaslon za
registraciju

Zaslon za
prijavu

Jeli
korisnik
prijavijen
?

Zaslon Zaslon odabira

korisnikovih pocetne i

voznji Krajnje
destinacije

Pokretanje
aplikacije

Zaslon za unos
parametara
nove voznje

Usluge voznje
uspjes$no
kreirana

Slika 4.2. Dijagram toka za kreiranje nove voznje

4.3. Arhitektura aplikacije

Kao §to je ranije receno, za izradu aplikacije koristen je MVVM arhitekturalni obrazac.
Moze se rec¢i da je to trenutno najpopularniji obrazac te velika veéina aplikacije izradena ovakvim
nacinom. Takoder, na slici 4.3. je vidljivo da svaka komponenta arhitekture aplikacije ovisi o samo
jednoj drugoj komponenti. Fragment ili aktivnost su ovisni o samo o ViewModel-u, ViewModel je
ovisan o repository-u ili vise njih dok je repository ovisan o udaljenom posluzitelju ili bazi
podataka u ovom slucaju o Firebase bazi podataka. Ovakav pristup poboljSava strukturu aplikacije,
omogucava laksSe testiranje i odrzavanje, ali 1 olakSava primjerice ako bi drugi razvojni programeri

nastavili raditi na ovakvom projektu gdje bi se bez problema mogli snaci i nastaviti razvijati.
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l

ViewModel LiveData
'
Repository
'
Model
e
Firebase

Slika 4.3. Arhitektura aplikacije




5. PROGRAMSKO RJESENJE I IZGLED APLIKACIJE

U idu¢em poglavlju ¢e detaljnije biti objasSnjeni nacin rada aplikacije i glavne programske

funkcije kroz alate i tehnologije koje su prethodno navedene u ovom radu.
5.1. Prijava i registracija korisnika

Kako bi se ispunio zahtjev da se korisniku omoguci registracija i prijava potrebno je bilo
osmisliti samu formu autentifikacije. Kao §to je ve¢ ranije napomenuto, koriSten je Firebase
Authentication za prijavu i registraciju. Ako se korisnik uspjesno registrirao, Firebase Firestore
sprema u svoju kolekciju users dokument s posebnim nazivom za svakog korisnika. Firebase
Authentication pruza razne naéine autentifikacije dok je u ovom slucaju koristen nacin s email
adresom i lozinkom. Kako aplikacija ima mogucnost postavljanja profilne slike korisnika prilikom
registracije, koriSten je i Firebase Storage gdje se spremaju slike i s tog mjesta se povlace ako je
registracija uspjesna te spremaju u kolekciju unutar Firebase Firestore-a. Ako korisnik ne odabere
odnosno ne postavi novu sliku profila bit ¢e mu postavljena slika profila koja je zadana od strane

aplikacije. Na slici 5.1. je vidljiva funkcija koja se poziva prilikom prijavljivanja korisnika.

login(username: String, password: String, onResult: (Boolean) -> Unit) {

withContext(Dispatchers.I0) {
{
.signInWithEmailAndPassword(username, password).addOnCompletelListener {
(it. ) {
.saveUser( . .toString())
onResult(it.
saveUserId()
}
}
.addOnFailureListener {
onResult( )
makeToast(it. .toString())
}
(e: Exception) {
onResult( )
makeToast(e. .toString())

Slika 5.1. Funckija za prijavljivanje korisnika
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@HiltViewModel

LoginViewModel @Inject ( : AuthenticationInteractor) : ViewModel() {

= MutableLiveData<Boolean>()

: LiveData<Boolean> =

= MutablelLiveData<Boolean>()

: LiveData<Boolean> =

= MutablelLiveData<ScreenState>()

: LiveData<ScreenState> =

login(username: String, password: String, isNetworkAvailable: Boolean) {
(isNetworkAvailable) {
e = ScreenState.
.launch {
.login(username, password) { isSuccessful ->

(isSuccessful) {

= ScreenState.

Je = ScreenState.

Slika 5.2. LoginViewModel

Kao sto je vidljivo funkcija login na 5.1. slici ima suspend ispred svog naziva. Taj naziv je vezan
uz ve¢ spomenute coroutine. Suspend funkcija oznac¢ava da je funkciju moguce pauzirati i nastaviti
kasnije $to omogucava ¢ekanje dugotrajnih operacija i zapravo zavrSetak izvrSavanja suspend
funkcija bez blokiranja. Takoder withContext(Dispatcher.1O) [19] oznacava da ¢e se navedena
funkcija izvesti na 10 niti odnosno nece se izvesti na glavnoj niti Sto takoder omoguéava
izbjegavanje blokiranja te pospjeSuje performanse aplikacije. Pomocu instance objekta
FirebaseAuth pozivamo funkciju za prijavu postojecih korisnika koja prima samo korisnicku mail
adresu i lozinka. Pomocu dependency injection-a uvodimo authenticationInteractor unutar
konstruktora ViewModel-a te unutar viewModelScope poziva se funkciju za logiranje. Takav nacin
olakSava posao jer se ne mora voditi raCuna o Zivotnoj aktivnosti coroutine te ne postoji strah da
¢e ona ostati negdje u pozadini ako se ViewModel unisti ve¢ program sam vodi o tome racuna.
Ako je prijavljivanje korisnika uspje$no, mijenja se vrijednost _isUserLoggedIn varijable te u
fragmentu prate¢i promjenu vrijednosti te varijable azurira se korisni¢ko sucelje odnosno korisnik
se navigira na idu¢i zaslon. MoZe se re¢i da je to ogledni primjer ve¢ navedenog MVVM

arhitekturalnog obrasca Na slici 5.3. je prikazano promatranje u fragment klasi.
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.observe(

(it) navigateToMainScreen()

Slika 5.3. Pracenje i azuriranje korisnickog sucelja na temelju LiveDate

Registracija je omogucena na istt naCin, samo S§to se poziva funkcija
createUserWithEmailAndPassword(). Vazno je napomenuti da navedena funkcija u pozadini
obavlja razne provjere kao $to su: ima li lozinka dovoljan broj znakova, postoji li korisnik s takvom
emal adresom ve¢ registriran u sustav, je li mail adresa ispravna i mnogi drugi Sto uvelike olaksava
implementaciju razvojnom programeru gdje on sam ne mora vrS$iti svaku provjeru pri pozivu
funkcije. Poziv navedene funkcije prikazan je na slici 5.4. dok je logika oko azuriranja korisnickog
sucelja ista kao i kod prijavljivanja korisnika gdje na promjenu odredene vrijednosti LiveData-e
se azurira korisni¢ko sucelja odnosno u ovom slu¢aju korisnika se navigira na drugi zaslon.

.createUserWithEmailAndPassword(username, password).addOnCompletelListener {

Slika 5.4. Poziv funkcije za registraciju korisnika

Prilikom registracije i prijave od korisnika se zahtjeva da ispuni sva navedena polja dok kao §to je
ve¢ navedeno postoje razne provjere kako bi autentifikacija bila uspjeSna koje Firebase
Authentication provodi. Ako je korisnik primjerice unio lozinku s premalim brojem znakova ili je
obavio bilo koji drugi krivi unos aplikacija ¢e ga obavijestiti u obliku Toast poruke §to je napravio
pogresno. Na slikama 5.5. 1 5.6. je prikazan izgled zaslona za prijavu i registraciju korisnika dok
je naslikama 5.7. prikazan izgled nepotpunog unosa podataka s praznim poljima te na slici 5.8. je

prikazan pogreSan unos, u ovom slucaju lozinka sadrzi premalo znakova.
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Slika 5.5. Zaslon za prijavu korisnika

11:22:4 3 ©

FindRide

CHANGE PROFILE PICTURE

name
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mail

password ©®©

phone number

REGISTER
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Slika 5.6. Zaslon za registraciju korisnika
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Slika 5.7. Prikaz nepotpunog unosa podataka
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Slika 5.8. Prikaz unosa prekratke lozinke

Ako je korisnik izaSao iz aplikacije, a ostao je prijavljen odnosno nije se odjavio, aplikacija
prilikom novog pokretanja ne zahtijeva ponovno prijavljivanje ve¢ odmah vodi korisnika na glavni
zaslon aplikacije. Navedeno je postignuto pomoc¢u SharedPreferences gdje se prilikom prijave
korisnika sprema ID korisnika koji se onda prilikom splash zaslona provjera te na temelju toga se
postavlja pocetni zaslon aplikacije. SharedPreferences [20] omogucava spremanje primitivnih

tipova podataka gdje se odredenoj vrijednosti pridodaje odredeni klju¢ pomocu kojeg se onda
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dohvacaju vrijednosti. Splash zaslon je prvi zaslon koji se prikaze korisniku nakon pokretanja
aplikacije obicno dok se jo§S aplikacija ucitava. Prilikom prijavljivanja korisnika
SharedPreferences koristi klju¢ user gdje sprema ID korisnika. Ako se korisnik odjavio sprema se
prazan String te prema tome upravlja koji ¢e zaslon biti prikazan, ako pomocu kljuca se dohvati
prazan String pocetni zaslon je zaslon za prijavu, a u suprotnom pocetni zaslon je glavni zaslon

aplikacije.
5.2. TraZenje i pruzanje usluge prijevoza

Glavna funkcionalnost aplikacije je jednostavno trazenje prihvatljive usluge prijevoza te
nudenje iste. Nakon §to se korisnik uspjesno prijavi ili registrira aplikacija ga navigira do glavnog
zaslona. Glavni zaslon sastoji se od donje navigacije, kontejnera unutar kojeg se izmjenjuju zasloni
te menu-a unutar gornje alatne trake koji sadrzi opciju za odjavu korisnika. Ako se korisnik odjavi

aplikacija ga navigira na zaslon za prijavu. Na slici 5.9. prikazan je glavni zaslon.

9:45 2 il =

FindRide

Sign out

FILIPANTUNOVIC

8

50 kn
30.11.2022. 12:00h

UL Sandora Petefija b1, 31327, Vardarac

Kolut

LEO MESSI

8

47 kn
30.11.2022. 18:00 h

UL. Stjepana Radica 5, 34000, PoZega

UL Nikole Tesle 40, 31400, Pakovo

LEO MESSI + T $

% &

Search My Rides Bookings

Slika 5.9. Glavni zaslon aplikacije
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Pomocu donje navigacije moguce je izmjenjivati tri zaslona unutar kontejnera, a to su: zaslon koji
sadrzi sve voznje koje je moguce rezervirati (Search), zaslon s voznjama korisnika (My Rides) i
zaslon koji prikazuje rezervirane voznje 1 voznje na koje se ocekuje korisnikov odgovor

(Bookings). Svaka voznja je prikazana karticom koja sadrzi osnovne informacije kao $to su:
e autor voznje
e broj slobodnih mjesta koja su prikazana vizualno pomocu slike sjedala
e datum voznje
e vrijeme voZnje
e cijena voznje
e pocetna lokacija voznje
e krajnja lokacija voznje

Prilikom prikaza svih voZnji vodilo se racuna o tome da prikazuje samo aktivne voznje odnosno
one voznje zakazane s datumom koji tek treba do¢i. Na slici 5.10. prikazan je izgled kartice
dostupne voZznje dok je na slici 5.11. prikazana pomoc¢na funkcija pomocu koje se prikazuju samo
aktivne voznje. Funkcija radi tako da uzima dan, mjesec i godinu voznje te usporeduje s trenutnim
datumom te ako je cjelokupni datum ve¢ prosao voznja se uklanja iz liste. Na slici 5.12. prikazana
je funkcija koja dohvaca sve voznje drugih autora. Funkcija dohvaca sve dokumente iz rides
kolekcije te ako je ID autora jednak I1D-u prijavljenog korisnika onda se dokument uklanja iz liste
voznji. Funkcija za dohvacanje vozZnji prijavljenog korisnika funkcionira identicno samo Sto ako

je ID autora voZnje jednak ID-u prijavljenog korisnika onda se voznja dodaje u listu.

27



21:06 %2 © aill B @

FindRide

ANTONIO NOVINC

86

50 kn
30.11.2022. 12:00 h

Neimenovana cesta, 34000, PoZega

74253, 33514, Slatinski Drenovac

$14

Q aQ fm)
Search My Rides Bookings
= O] £

Slika 5.10. Izgled kartice dostupne voznje



hsDateValid(day: Int, month: Int, year: Int): Boolean {
day = Calendar.getInstance().get(Calendar.

month = Calendar.getInstance().get(Calendar. ) +
ear = Calendar.getInstance().get(Calendar.

(year < _year)

if (month < _month)
(year ear && month month && da

Slika 5.11. Funkcija za provjeru valjanosti datuma

getAllRides() = withContext(Dispatchers.I0) {
suspendCoroutine<List<Ride>> { continuation ->
.collection( ).get()
.addOnFailurelListener {
continvation.resumeWithException(it)
}
.addOnSuccessListener { documents ->

rides = arrayList0f<Ride>()

_rides = documents.toObjects<Ride>()
rides.addAll(_rides)
rides.sortWith(compareBy({ it. ¥, { it.
rides.removeIf { ride ->

ride. == .getUserId()
}
rides.removeIf {

lisDateValid(it. it.
}

continuvation.resume(rides)

Slika 5.12 Funkcija za dohvacanje voznji

Listu svih dostupnih voznji moguce je filtrirati po datumu, pocetnoj i krajnjoj adresi te rasponu
cijene voznje .Klikom na gumb u donjem desnom krugu zaslona otvara se dijalog s opcijama za
filtriranje. Aplikacija funkcionira tako da je korisnik duzan unijeti jedino datum dok su ostale

vrijednosti opcionalne. Takoder, pocetne i krajnje lokacije je moguce pretraziti po poStanskom
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broju ili nazivu mjesta. Na slici 5.14. je prikazan dijalog za filtriranje voznji dok je na slici 5.15.

prikazana funkcija za filtriranje voznji.

21132 O @ all = @)

Filter Rides

Where you want to travel?

START

SELECT DATE

PRICE

FILTER

& O] |

Slika 5.14. Dijalog za filtriranje voznji
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filterRides(context: Context, filterRide: FilterRide) = withContext(Dispatchers.I0) {
suspendCoroutine<List<Ride>> { continuation ->
.collection( ) .whereEqualTo( filterRide.day)
.whereEqualTo( filterRide.month)
.whereEqualTo( filterRide.year)
.whereLessThan( filterRide.
.whereGreaterThan( filterRide. ).get().addOnSuccessListener {
rides = arrayListO0f<Ride>()

(document it) {

doc = document.toObject<Ride>()

(getRideStartRouteAddress(context, doc).uppercase(Locale.getDefault()).contains(filterRide. .uppercase())
&&
getRideEndRouteAddress(context, doc).uppercase(Locale.getDefault()).contains(filterRide. .uppercase())

)
rides.add(doc)
rides.removelf { ride ->
ride. == .getUserId()
}
rides.removelf {
lisDateValid(it.
}
}
continuvation.resume(rides)
¥
.addOnFailureListener {
continuation.resumeWithException(it)

}

Slika 5.15. Funkcija za filtriranje voznji

Funkcija prima objekt podatkovne klase FilterRide pomocu ¢ijih parametara pretrazuje rides
kolekciju Firebase Firestore-a koja sadrzi sve voznje. Pristupa kolekciji i trazi dokument ¢ija su
polja (engl. field) jednaka atributima predanog objekta, dohvaca dokument te ga pretvara u objekt
Ride i sprema u listu. Takoder lokacije nisu osjetljive na velika i mala slova pa je svejedno kako

korisnik unese naziv lokacije u dijalog za filtriranje.

Na slici 5.16. prikazan je drugi zaslon s donje navigacije pod nazivom My Rides. Drugi zaslon
prikazuje samo korisnikove voznje koje je on ponudio kao uslugu te su prikazane kao i sve voznje
prethodno opisane, pomocu kartice. Korisnikove voznje se prikazuju identicno kao i s funkcijom
na slici 5.12. samo $to prilikom dohvacanja svih dokumenata iz kolekcije rides s Firebase
Firestore-a usporeduje se zadovoljava li se uvjet da je korisnikov ID jednak ID-u autora voZnje.
S tog zaslona klikom na gumb korisnik moZe kreirati novu voznju. Prilikom kreiranja nove voznje
korisnik je duZan unijeti pocetnu lokaciju voZnje te ga se navigira na kartu na kojoj je potrebno
oznaciti pocetnu lokaciju. Nakon potvrde da je to pocetna adresa korisnika se navigira na drugi
zaslon na kojem je potrebno oznaciti krajnju lokaciju voznje. Na slikama 5.17. 1 5.18. su prikazani

zasloni za odredivanje pocetne 1 krajnje lokacije prilikom kreiranja nove voznje.
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Slika 5.16. Prikaz zaslona s korisnickim voznjama
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Slika 5.17. Izbor pocetne lokacije voznje Slika 5.18. Izbor krajnje lokacije voznje

Za postizanje navedenog koristen je Google Maps APl koji radi na taj nacin da se oznaavanjem
na karti dobivaju tocne koordinate na karti te se pomoc¢u pomoc¢nih funkcija enkodiraju u to da se
dobije smislena adresa [21]. Prikaz karte je interaktivan odnosno omogucéava korisniku kretanje
po karti, priblizavanje te udaljavanje prikaza karte. Prilikom kreiranja i spremanja u Firestore bazu
podataka spremaju se vrijednosti koordinata te se te vrijednosti ponovno enkodiraju u smislenu
adresu prilikom dohvacanja 1 prikazivanja na korisni¢ko sucelje. Nakon §to je korisnik odredio

pocetnu i krajnju adresu aplikacija ga navigira na zaslon na kojem je potrebno unijeti datum
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voznje, vrijeme voznje, broj slobodnih mjesta i cijenu voznje. Od korisnika se trazi da sve

navedene informacije o voznji mora unijeti inace nije moguce kreirati voznju. Takoder, korisnik

ima opcionalnu mogucnost unijeti dodatne informacije za koje smatra da su bitne za voznju ili

primjerice lakSe snalazenje. Ideja je da korisnik moze unijeti primjerice vrstu i tip vozila, broj

registracijske oznake i sli¢no.

13:29%¢ © W

& Add new Ride

SELECT DATE

SELECT RIDE TIME

AVAILABLE SEATS

START ADDRESS

Tvrdavica 200, 31000, Tvrdavica

END ADDRESS

Svetozara Miletica 56, 31309, Knezevi Vinogradi

PRICE (XXX KN)
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&« Add new Ride

SELECT RIDE TIME

AVAILABLE SEATS

START ADDRESS

Tvrdavica 200, 31000, Tvrdavica

END ADDRESS

Svetozara Miletica 56, 31309, Knezevi Vinogradi

PRICE (XXX KN)

ADD NEW RIDE ADD NEW RIDE

= ® <

Slika 5.19. Izgled zaslona za kreiranje voznje

n @ |

Slika 5.20. Izgled zaslona za kreiranje voznje
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Slika 5.21. Unos vremena voznje Slika 5.22. Unos datuma voznje

Kada je prijevoz kreiran vidljiv je kao kartica unutar liste prijevoza. Klikom na karticu prijevoza
otvaraju se detalji voznje gdje je vidljiva slika profila autora voznje, ime 1 prezime autora, datum
1 vrijeme voznje, cijena voznje te dodatne informacije ako ih je autor voznje uvrstio. Takoder na
karti su prikazani pocetna i krajnja lokacija voznje gdje je zelenom ikonom oznacena pocetna dok
je crvenom oznacena krajnja lokacija. Na detalje voznje moguce je doc¢i klikom 1 na vlastitu voznju
te na voznje drugih autora. Razlika je u tome $to detalji vlastite ponudene voznje imaju mogucnost
1 brisanja voznje te sadrze listu putnika kojima je odobrena voznja dok klikom na detalje voznje
drugih autora imamo opciju za rezervaciju voznje ako ve¢ nismo rezervirali tu istu voznju. Na

slikama 5.23. 1 5.24. prikazan je izgled zaslona detalja voznje.
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Slika 5.23. Detalji voznje Slika 5.24. Detalji voznje

Na slikama 5.25, 5.26, 5.27., 5.28. su prikazane funkcije pomocu kojih se prikazuju detalji
voznje. Prilikom klika na karticu pomocu ve¢ spomenutih SafeArgs se Salje ID voznje gdje se
onda pretrazuje kolekcija rides i trazi se dokument koji ima isti ID koji je poslan putem
SafeArgs.

BOOK
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lazy {
?.let { RidesAdapter(it) { ride -> showRideDetails(ride) } }

showRideDetails(ride: Ride) {
action = MainScreenDirections.actionMainScreenToRideDetailsFragment(ride.

findNavController() .navigate(action)

}

Slika 5.25. Slanje 1D-a voznje prilikom klika na karticu

getRideDetails(id: String) = withContext(Dispatchers.I0) {
suspendCoroutine<Ride> { continvation ->
.collection( ) .whereEqualTo( id).get()
.addOnFailureListener {
continvation.resumeWithException(it)
}
.addOnSuccessListener { documents ->
_rides = documents.toObjects<Ride>()
ride = _rides[0]
continvation.resume(ride)

Sliika 5.26. Funkcija za dohvacanje detalja voznje

getRide(id: String) {
= ScreenState.
.launch {

.postValue( .getRideDetails(id))

= ScreenState.

Slika 5.27. RideDetailsViewModel

.getRide( : )

Slika 5.28. Dohvacanje SafeArgs

5.3. Rezervacija voZnji

Zadnji zaslon na donjoj navigaciji sastoji se od dvije kartice (engl. tabs) gdje se moguce
kretati kliznim pokretom prsta. Prva kartica unutar prikazuje rezervacije voznje na koje korisnik
mora odgovoriti odnosno rezervacije drugih korisnika za voznje koje je trenutno prijavljeni

korisnik kreirao. Druga kartica prikazuje voznje koje je prijavljeni korisnik rezervirao kod drugih
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korisnika. On prikazuje voznje koje nisu odobrene, koje su odobrene i koje su jo§ u procesu
odobrenja. Odobrene i voznje u procesu odobrenja korisnik moze otkazati odnosno moze otkazati
njihove rezervacije. Ako su rezervacije voznje prihvac¢ene korisnik moze kontaktirati autora voznje
pozivom jednostavnim klikom na ikonu telefona koja vodi iz aplikacije na poziv korisnika. Kada
korisnik ima neodgovorene zahtjeve za svoje vlastite voznje pojavljuje se znacka (engl. badge) na
donjoj navigaciji koja ukazuje da postoje joS neodgovorene voznje. Na slici 5.29. je prikazana
kartica s neodgovorenim zahtjevima na rezervaciju od drugih korisnika te je takoder vidljiva
znacka u donjem desnom kutu u donjoj navigaciji ukoliko postoje neodgovoreni zahtjevi. Na slici
5.30. su prikazane svi zahtjevi koje je korisnik poslao drugim korisnicima za rezervaciju njihovih
voznji. Takoder je vidljivo da su razli¢itim slikama prikazana razlicita stanja pojedinih zahtjeva

(odobrena rezervacija, odbijena rezervacija i neodgovorena rezervacija).
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Slika 5.29. Zaslon za odobravanje rezervacija Slika 5.30. Zaslon korisnickih rezervacija

Proces rezervacije je vrlo jednostavan, korisnik klikom na karticu voZnje otvara detalje voznje
gdje ima opciju rezervacije klikom na gumb. Klikom na taj gumb pravimo rezervaciju te se autoru
voznje prikazuje neodgovoreni zahtjev rezervacije na zaslonu kao Sto je prikazano na slici. Kada

se napravi rezervacija, odnosno zahtjev za rezervaciju automatski se rezervira jedno slobodno
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sjedalo kako se ne bi otiS§lo u negativnu stranu i dopustilo viSe rezervacije nego §to postoji
slobodnih mjesta. Mjesto ostaje rezervirano sve dok korisnik ne odgovori na zahtjev za rezervaciju
odnosno ako odbije zahtjev drugog korisnika rezervacije se uklanja te se zauzeto mjesto oslobada
dok potvrdom na rezervaciju mjesto ostaje zauzeto za tog korisnika. Kada je autor voznje prihvatio
zahtjev za rezervaciju od drugog korisnika, taj isti drugi korisnik se pojavljuje u listi putnika na
zaslonu detalja voznje. Takoder ako nema slobodnih mjesta, korisnik ne moze rezervirati voznju
te nam aplikacija javlja da za navedenu voznju nema vise slobodnih mjesta. Kada korisnik napravi
zahtjev za rezervaciju za voznju odnosno klikne na gumb za rezervaciju kreira se novi dokument
u kolekciji bookingRides na Firebase Firestore-u. On sadrzi informacije o voznji te podnositelju
zahtjeva. Osim toga sadrzi polja (engl. fields) pod nazivom inProcces i accepted s§to ukazuju je li
autor voznje odgovorio na zahtjev za rezervaciju i koji je status rezervacije odnosno je li autor
voznje odobrio ili odbio zahtjev. Pomoc¢u navedenih polja lako u programskom rjeSenju se upravlja
s podacima i poznat je status rezervacije te prema tome se zna na kojem zaslonu odnosno kartici
se prikazuju. Na slici 5.31. prikazan je novokreirani dokument kada se napravi rezervacije voznje.
Takoder isti korisnik ne moZe viSe puta rezervirati istu voznju te ima opciju za otkazati svoju
rezervaciju gdje se takoder vodi rauna o azuriranju slobodnog broja mjesta ako je rezervacije

otkazana.

bookingRides > 5814d8f6-e813-43b3-9e2a-2f91d53ef84 4+ Add field

rides accepted : false

users id: "5814d0f6-e813-43b3-9e2a-2f91d53ef840"
inProcess: true

¥ requester

id: "28cf7f44-9cc4-4116-b6f6-aa3184dd92a9" ¥V 4

name: "Marko®

phoneNumber : "097543345"

profileImage: "hitps://cdn-icons-png.flaticon.com/512/21/21104.png"
surname: 'maric’

username: ‘marko@mail.com’

authorId: "ldcdeefe-2871-4629-96ee-e081bd650846"
day: 30

desc: "

endDestinationLat: "45.33217764002542"

Slika 5.31. Izgled dokumenta unutar bbokingRides kolekcije
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Slika 5.32. Prikaz kartice (Leo Messi, 30.11.,47kn) prije i poslije rezervacije
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Slika 5.33. Prikaz kartice kada nema slobodnih mjesta
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Slika 5.34. Prikaz liste putnika unutar detalja voZnje
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bookRide(rideId: String, onResult: (Boolean) -> Unit) {

.collection( ) .document(it) }
->

rideRef .collection( ) .document (rideId)

rideRef.get().addOnSuc sListener { documentSnapshot ->

documentSnapshot.toObject< 0
)4

= ride

) . document (ic t(bookingRide) .addOnFailureListener {
.toString())

) .document(idRide) .update( seats - 1).addOnSuccessListener {

Slika 5.35. Funkcija za rezerviranje voznji

Funkcija za rezerviranje voznji pomocu ID voznje pretrazuje kolekciju rides te dohvaca voznju s
predanim ID te azurira voznju umanjujuci broj slobodnih sjedala zbog rezervacije. Zatim pomocu
ID korisnika pretrazuje kolekciju users te dohvaca korisnika. Nakon toga s dohvacenim
korisnikom koji je podnositelj zahtjeva te s dohva¢enom voznjom koja predstavlja voznju koju se

zeli rezervirati stvara se novi dokument unutar kolekcije bookingRides.
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getRequestedBookingRides() = withContext(Dispatchers.I0) {
suspendCoroutine<List<RideBooking>> { continuation ->
.collection( ).get().addOnFailureListener {
continvation.resumeWithException(it)
}.addOnSuccessListener { documents ->
rides = arraylList0f<RideBooking>()
(document documents) {
doc = document.toObject<RideBooking>()
(doc != ) {
= doc.

= doc.

isInProcess = doc.
( .getUserId() ==
(isInProcess) {
rides.add(
RideBooking(
document.get( ).toString()

document.get( ) .toString() .toBoolean()
document.get( ) .toString() .toBoolean()

rides.sortWith(compareBy({ it.
rides.removelIf {

lisDateValid(it. . it.
}

continuation.resume(rides)

Slika 5.36. Funkcija za dohvacanje neodgovorenih zahtjeva za rezervacije

Naslici 5.36. prikazana je funkcija koja dohvaca sve neodogovorene zahtjeve za rezervaciju voznji
¢iji je trenutno prijavljeni korisnik autor. Funkcija dohvaca sve dokumente iz kolekcije
bookingRides te provjerava ako je atribut inProcess istinit te ako je ID korisnika jednak ID-u autora
voznje. Na sli¢an nacin funkcioniraju i ostale funkcije za dohvacanje rezervacija voznji samo $to
pomocu atributa inProcess i accepted jednostavno mozemo dohvatiti i prikazati rezervacije voznje

koje su potrebne.
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declineBooking(bookingRideId: String) {
withContext(Dispatchers.I0) {
.collection( ) .document (bookingRideId).get().addOnSuccessListener {
ride = it.toObject<RideBooking>()
(ride != Ieq
= ride
idRide = IRequest
.collection( ) .document (idRide) .get() .addOnSuccessListener {
ride = it.toObject<Ride>()
(rid

ide = ride

seats =

.collection( ) .document (bookingRideId) .update(

)
.addOnSuccessListener {
.collection( ) .document (idRide) .update( seats + 1).addOnSuccessListener {

makeToast ( )

acceptBooking(bookingRideId: String) {
withContext(Dispatchers.I0) {
.collection( ) .document (bookingRidelId) .update(

) .addOnSuccessListener {
makeToast(
}
}

}

Slika 5.37. Funkcije za odbijanje i prihvacanje rezervacije

Na slici 5.37. su prikazane funkcije za odbijanje 1 prihvacanje rezervacije. Prilikom odbijanja
rezervacije funkcija pomocu ID rezervacije voznje pretrazuje kolekciju bookingRides, pronalazi
rezervaciju te azurira dokument tako da atribute inProcess i accepted postavlja kao neistinit.
Takoder, prilikom odbijanja rezervacije funkcija pomoc¢u ID voZnje unutar rezervacije voznje
pronalazi ID unutar rides kolekcije te azurira broj slobodnih sjedala voznje tako da ih povecava
jer je rezervacija odbijena. Funkcija za prihvacanje rezervacije pomocu ID rezervacije voznje

azurira atribute inProcess kao neistinit te accepted postavlja kao istinit.

46



6. ZAKLJUCAK

U ovom diplomskom radu uspjesno je implementirana mobilna Android aplikacija za
traZzenje i pruzanje usluge prijevoza. U radu su opisane koriStene tehnologije, alati i arhitektura
aplikacije. Prikazan je izgled aplikacije i mogu¢i slucajevi koristenja aplikacije. Osim izgleda
opisane su i najvaznije funkcije i programska rjeSenja pojedinih zahtjeva aplikacija. Prilikom
izrade aplikacije koriStene su moderne tehnologije te je sama aplikacija 1 projekt izraden po

arhitekturalnim obrascima §to omogucéava jednostavno testiranje, prosirenje i odrzavanje projekta.

Aplikacija je uspje$no implementirana, ispunjeni su svi zadani zahtjevi te je kao takva
spremna za koriStenje. Naravno kao 1 velika vecina aplikacija 1 ova aplikacija ima prostora za
napredak. Jedno od mogucéih prosirenja bi bilo da se omoguéi oblik komunikacije izmedu korisnika
u obliku slanja i primanja poruka kroz aplikaciju. Takoder ako bi se aplikacija ikada krenula
koristiti u komercijalne svrhe bilo bi dobro implementirati vlastitog posluzitelja jer iako je Firebase
vrlo dobar, vlastiti posluZzitelj bi pruzio viSe mogucnosti s razine sigurnosti i sli¢no. KoriStenjem
u komercijalne svrhe bi omogucilo primjerice i koriStenje naprednijih Google-ovih API-ija koji
zahtijevaju placanje kao na primjer prikazivanje rute na karti oznacCavanjem cesta i puteva kojih

korisnik mora proc¢i od pocetne do krajnje lokacije i slicno.

lako postoje odredene mane 1 mogucnosti unaprjedenja aplikacije, kroz upotrebu i
testiranje moze se zakljuciti da se aplikacija ponasa u skladu s ocekivanjima 1 zahtjevima te je
primjenjiva u realnim situacijama i pomaze korisnicima da ponude ili nadu uslugu prijevoza

jednostavno 1 brzo §to je 1 bio prvotni plan i zadatak diplomskog rada.
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SAZETAK

Ovaj diplomski rad obraduje temu izrade Android mobilne aplikacije koja nudi moguénost trazenja
1 pruzanja usluge prijevoza izmedu korisnika. Glavni zadatak je bio osmisliti nacin koji ¢e
korisnici imati moguc¢nost medusobno se dogovoriti za prijevoz. Omogucena je prijava i
registracija korisnika pomoc¢u Firebase Authentication-a. Nakon prijave ili registracije korisnik
ima mogucnost rezervirati prijevoz koji mu najvise odgovara. Takoder ima moguénost filtriranja
svih ponudenih prijevoza po raznim parametrima. Svaki korisnik moze ponuditi uslugu prijevoza
drugim korisnicama te na temelju zahtjeva za rezervaciju drugih korisnika, moze odbiti ili
prihvatiti pojedini zahtjev za rezervaciju. Svaka voZnja ima svoje detalje koji su prikazani
korisniku kroz jednostavno sucelje aplikacije. Za izradu aplikacije koristen je Kotlin programski
jezik.

Kljuéne rije¢i: Android, Firebase, Kotlin , MVVM, , prijevoz
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ABSTRACT

Title: Application for searching and offering transport services

This master's thesis addresses the topic of creating an Android application for searching and
offering transport services between users. Users can find an ideal ride for themselves. Users also
can filter transport rides with different parameters. The application provides login and registration
for users. Every user can offer their transport service. Depending on the ride reservation request,
the author of a ride can accept or decline the request. Every transport ride has details that are shown

on the app screen. For this master's thesis, Kotlin programming language is used.

Keywords: Android, Firebase, Kotlin, MVVM, transport
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