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1. UvoD

Zadatak ovog diplomskog rada je objasniti i primjerom poblize prikazati projektiranje u
programskom paketu EPLAN. Programski paket EPLAN je jedan od najpoznatijih programa za
projektiranje odredenih elektri¢nih instalacija za neki objekt i nudi niz moguénosti koje olakSavaju

posao 0sobi koja izraduje dokumentaciju za odredeni projekt.

U ovom radu se govori o projektiranju opcéenito, poblize se predstavlja programski paket
EPLAN te se na posljetku prikazuje projekt Nasickog vodovoda koji je izraden u navedenom
programskom paketu.

Prvi dio ovog rada objasnjava uvjete koje odredena osoba mora zadovoljavati kako bi mogla
obavljati poslove projektiranja, tko su sve sudionici u gradnji, koje vrste projekata postoje te se
poblize predstavlja izrada elektrotehni¢kog projekta. Drugi dio opisuje programski paket EPLAN,
rad u njemu i upute kako ga koristiti, a u trecem dijelu ovoga rada prikazuje koristenje ovog

programskog paketa na konkretnom primjeru.



2. PROJEKTIRANJE

2.1. Opéenito o projektiranju

Prema Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, obavljanje poslova
projektiranja se definira kao obavljanje svih poslova u izradi idejnog, glavnog, izvedbenog i tipskog
projekta, projekta uklanjanja gradevine i1 projekt postojeceg stanja gradevine, te utvrdivanje
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, prema propisanim posebnim zakonima kojima se
ureduje podrucje prostornog uredenja i podru¢je gradnje, te propisima donesenim na temelju tih

zakona.

Temeljni zahtjevi za gradevinu su definirani Zakonom o gradnji, a odnose se na mehanicku
otpornost i stabilnost, sigurnost u sluc¢aju pozara, higijenu, zdravlje i okolis, sigurnost i pristupacnost
tijekom uporabe, zaStitu od buke, gospodarenje energijom i o¢uvanje topline. Svaka gradevina,
oVvisno 0 Ssvojoj namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacdin da tijekom svog trajanja

ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu [2].

U projektiranju, osim u izuzetcima, sudjeluju Cetiri struke: arhitektonska, gradevinska,
elektrotehnicka i strojarska. Svaka od navedenih struka stvara svoju mapu Kkoji postaje jedna od

mapa cjelokupnog projekta za gradevinu koja se projektira.

2.2. Sudionici u gradnji

Zakon o gradnji pojam gradnja definira kao projektiranje 1 gradenje gradevina te strucni
nadzor gradenja, a pojam gradenje izvedba gradevinskih i drugih radova (pripremni, zemljani,
konstrukcijski, zavrs$ni te ugradnja gradevnih proizvoda, opreme ili postrojenja) kojima se gradi

nova gradevina, rekonstruira, odrzava ili uklanja postojeca gradevina [2].

Posao gradnje, tj. projektiranja i gradenja gradevine zbog niza poslova koji se medusobno
nadovezuju i nadopunjavaju, dijeli osobe koje su sudionici u njezinom procesu prema njihovim
ulogama prilikom gradnje. Sudionici u gradnji su investitor, projektant, izvoda¢, nadzorni inZenjer

i revident [2]. Zakon o gradnji to¢no definira svakog sudionika i njegove zadace.

Investitor je pravna ili fizicka osoba u ¢ije ime se gradi gradevina [2] ili jednostavno re¢eno,

osoba koja se odlucila na investiciju gradnje i koja poslove pisanim ugovorima povjerava osobama



koje ispunjavaju uvjete za obavljanje djelatnosti projektiranja, kontrole i nostrifikacije projekta,

gradenja 1 stru¢nog nadzora gradenja.

Projektant je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog
naziva ovlaSteni arhitekt ili ovlasteni inzenjer [2], a to znaci da je osoba koja obavlja poslove
projektiranja zavrSila potreban studij 1 polozila strucni ispit te time stekla uvjete za samostalni rad
u poslovima projektiranja. Odgovornost projektanta je da projekt koji je izradio ispunjava propisane
uvjete [2], temeljne zahtjeve za gradevinu, da je gradevina u skladu sa uvjetima za gradenje [2]

propisanima prostornim planom i/ili lokacijskom dozvolom i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Izvodaca Zakon o gradnji definira kao osobu koja gradi ili izvodi pojedine radove na
gradevini za koje mora ispunjavati uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja prema posebnom
zakonu [2]. Izvoda¢ gradi prema projektu, a na temelju vazeée gradevinske dozvole i na odgovornost

investitora koji je prijavio gradenje nadleznim institucijama.

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja je polozila stru¢ni ispit te u ime investitora provodi
struéni naziv gradenja. Zadace nadzornog inzenjera su nadzirati gradenje kako bi bilo u skladu sa
gradevinskom dozvolom, tj. glavnim projektom, te posebnim propisima i pravilima struke, utvrditi
da li izvoda¢ ispunjava uvjete za gradenje ili pojedine radove, je li iskolCenje obavila osoba sa
uvjetima za obavljanje istog, odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja u svrhu dokazivanja
ispunjavanja temeljnih uvjeta za gradevinu 1 drugih zahtjeva predvidenih glavnim projektom,
upoznati investitora sa svim nedostacima i/ili nepravilnostima u glavnom projektu i tijekom

gradenja, te poduzetim mjerama, i na kraju, sastaviti zavrsno izvjesée o izvedbi gradevine [2].

Revident je fizicka osoba koja je ovlastena za kontrolu projekata i koja odgovara da je
projekt ili neki njegov dio u skladu sa zahtjevima Zakona o gradnji te posebnih zakona i propisa,

tehnickih specifikacija i pravila struke [2].

Kako ne bi dolazilo do sukoba interesa i bilo kakvog povlas¢ivanja tijekom obavljanja
poslova gradnje, Zakon o gradnji propisuje 1 situacije u kojima pojedina osoba moze, tj. ne moze
imati viSe uloga sudionika u gradnji. Tako investitor moze biti ujedno i1 izvodac, ako ima potrebne
uvjete za izvodenje radova, ali stru¢ni nadzor mora povjeriti drugoj osobi koja ispunjava uvjete [2].
Za odredene gradevine, investitor moze i sam izraditi arhitektonski, tj. gradevinski projekt i obavljati
nadzor, naravno, ukoliko ima potrebne uvjete za obavljanje tih poslova. Jednako tako, stru¢ni nadzor

gradenja ne moze obavljati osoba koja je zaposlenih izvodac¢a radova na toj gradevini, a revident ne



moze obavljati kontrolu projekta u ¢ijoj je izradi sudjelovao i/ili koji je izraden ili nostrificiran u

tvrtki u kojoj je taj revident zaposlen.

2.3. Vrste projekata

Projekti se izraduju od strane ovlastenih projektanata, tj. arhitekata i moraju biti u skladu sa
zakonima, propisima i pravilima struke. Dijele se na nekoliko vrsta, ovisno o0 svojoj namjeni i vrsti
razrade, a izraduju se za odredenu gradevinu i vrijede samo za nju. Svaki projekt se izraduje na

nacin da je onemoguéena promjena njihova sadrzaja, tj. zamjena njihovih dijelova.

Zakon o gradnji projekte razvrstava na glavni projekt, izvedbeni projekt, tipski projekt i

projekt uklanjanja gradevine.

Glavni projekt je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehnicko rjeSenje
gradevine i dokazuje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu te drugih propisanih i odredenih
zahtjeva i uvjeta [2]. Ovisno o vrsti gradevine za koju se glavni projekt izraduje, on sadrzi mapu
arhitektonskog projekta, gradevinskog projekta, elektrotehnickog projekta i strojarskog projekta [2],
a Cesto, ako to odredeni zakon ili propis zahtjeva, 1 pojedini elaborat koji prethodi izradi mape
odredenog projekta poput krajobraznog, geomehanic¢kog, konzervatorskog, prometnog elaborata,
elaborata tehnicko-tehnoloSkog rjesenja, zastite od buke i slicnih. U glavnom projektu se razraduje
idejna varijanta gradevine te se po njemu izvode radovi. Takoder, glavnim projektom se ishodi

gradevinska dozvola.

Izvedbeni projekt je, kako sam naziv kaze, projekt koji razraduje tehnic¢ko rjeSenje dano
glavnim projektom pa ne smije biti izraden protivno njemu [2]. On se moze koristiti kao uputstvo
ili vodi¢ za majstore i izvodace prilikom izvodenja gradevine za koju je napravljen. Njegova izvedba
je obavezna samo za gradevine od drZavnog interesa tako da se izraduje ako investitor i projektant

ugovore njegovu izradu.

Projekt uklanjanja gradevine je projekt koji razraduje rjeSenja, postupak i sve radnje 1
zahtjeve koji prethode uklanjanju odredene gradevine ili njezina dijela. U njemu se posebno

razraduje utjecaj zahvata na sigurnost ljudi i okolisa te gospodarenje gradevinskim otpadom.

Tipski projekt se izraduje za predgotovljene dijelove gradevine za koje je dokazano da se

izvode prema zakonu i postoji rjesenje od ministarstva pa sve to nije potrebno ponovno dokazivati



u glavnom projektu. Njima se projektiraju viSenamjenski objekti koji mogu biti na jednoj ili vise
g proj ] proj i i ] ] g J ]

lokacija, primjerice izrada kioska.

2.4. Elektrotehnicki projekt

Elektrotehnicki projekt je, kako je ve¢ spomenuto, jedna od mapa cjelokupnog projekta. U
njemu se nalaze opisani, objaSnjeni i prikazani svi bitni zahtjevi za izradu elektrotehnickih
instalacija gradevine za koju se projekt izraduje prema zakonima, propisima i pravilnicima.
Elektrotehnicki projekt izraduje osoba koja je zavrSila elektrotehnicki fakultet i ima steCen naziv

ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Mapu elektrotehnickog dijela mozemo podijeliti na tri glavna dijela: opéi dio, tekstualni dio
i grafic¢ki dio [4]. Op¢i dio sadrzi naslovnicu projekta, popis svih projektanata i suradnika, popis
svih mapa projekta, izjavu projektanta, njegovo rjesenje o ste¢enom ovlastenju, izvadak iz sudskog
registra tvrtke, te posebne uvjete za gradevinu koje utvrduju i izdaju javnopravna tijela primjerice
elektroenergetska suglasnost izdana od strane Hrvatske elektroprivrede u kojoj su navedeni uvjeti
prikljucenja gradevine na elektroenergetsku mrezu. Naslovnica obavezno mora sadrzavati podatke
o investitoru, gradevini koja se projektira (naziv, lokacija), vrsti zahvata u prostoru, vrstu projekta i
njegovu strukovnu odrednicu (u ovom slucaju je to elektrotehnicki), zajednicku oznaku projekta,
oznaku i redni broj mape, podatke o projektantskom uredu, podatke o projektantu, mjesto i datum

te dio kvalificirani potpis projektanta i glavnog projektanta [4].

Tekstualni dio je dio u kojem su opisani svi tehnicki, tehnoloski 1 drugi zahtjevi popraceni
podacima, proracunima i rjeSenjima kojima se dokazuje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
gradevinu te drugi zahtjevi 1 uvjeti koje ta gradevina treba ispunjavati. Uz tehnicki opis, te dokaze
o ispunjavanju propisanih zahtjeva u obliku proracuna 1 slicnog, tekstualni dio sadrzi 1 opisan
program kontrole i osiguranja kvalitete, posebne uvjete gradenja i gospodarenja gradevnim otpadom

te iskazane troskove gradenja.

Graficki dio se sastoji od grafickih prikaza tlocrta gradevine kao $to su smjestaj gradevine u
prostoru (situacija) te prikaz temelja, etaza i krovnih ploha gradevine u koje su poloZajno ucrtane
projektirane instalacije poput rasvjetnih tijela, sve vrste prikljuénica, gromobranske instalacije...
Osim tlocrta, tu su i bokocrti, to¢nije, prikazi procelja gradevine u slucaju da je potrebno prikazati
odredenu instalaciju na ovaj nac¢in (gromobranska instalacija), ali i razne blok sheme, jednopolne

sheme razdjelnica i sli¢ne koje razraduju elektri¢ne instalacije.



Opisane elektri¢ne instalacije i svi njezini dijelovi moraju biti uskladeni s tehnoloskim i
funkcionalnim zahtjevima i sa drugim znacajkama gradevine. To znaci da se projektant treba
pridrzavati zakona, pravilnika, propisa, normi i pravila struke prilikom projektiranja ali i mapu

svoga dijela projekta uskladiti sa ostalim mapama od kojih se projekt neke gradevine sastoji.



3. PROGRAMSKI PAKET EPLAN

EPLAN Electric P8 je dosljedan, integriran i brz inzenjerski sustav za planiranje i
projektiranje elektrotehnickih nacrta za strojeve i sustave postrojenja [1]. Softver podrzava Sirok
raspon inzenjerskih metoda: od rucne izrade do standardiziranih pristupa temeljenih na predlosku.
Projektni podaci, jednom uneseni u shemu, postaju temelj za automatizirano dovrSavanje
dokumentacije sustava strojeva i postrojenja. Ukratko, EPLAN Electric P8 nudi vam mnogo vise
od "samo" crtanja shema i dijagrama strujnih krugova.

3.1. Pocetak rada

instalacije, prilikom prvog pokretanja programa, pojavljuje se prozor u kojemu korisnik
moze odabrati opseg izbornika koje su mu ponudene u tri razine: pocetna (eng. Beginner) koja nudi
samo osnovne izbornike koji omogucuju graficko crtanje projekta i rad opcenito, napredna
(Advanced) sa opseznijim opcijama prikaza ili iskusna razina (Expert) u kojoj su dostupni svi
izbornici i funkcije. Svoj se odabir potvrduje klikom na OK.

) Beginner

) Advanced

[_] Do not show this dialog again

Slika 3.1. Pokretanje programa EPLAN po prvi put

Ukoliko korisnik odabere opciju ponisti (eng. Cancel), nece biti odabrana niti jedna razina i

EPLAN c¢e se pokrenuti u svom opcenitom sucelju. Jednom odabrane razine se vise ne mogu



mijenjati ili proSirivati. Pri svakom sljedeCem pokretanju, otvorit ¢e se glavni prozor programa
EPLAN.

EPLAN Electric P8 2.7
Project Page Layout space Edit View Projectdata find Qptions Utilities Help
N 5 .
FE & I
Pages
Eilter.

=] 1=

- Not activated -

Value:

PLAN

electric

T Tree [Uist]

Graghical srevew

Slika 3.2. Glavni prozor programa EPLAN

Glavni prozor programa se sastoji od prozora modeliranja na kojem je EPLANov znak prije
nego se otvori radni list, trake sa alatima povise kojih se nalaze kartice sa opcijama programa, a uz
lijevi rub se nalazi prostor za navigator stranica (Page Navigator) gdje su smjesteni prozor prikaza
stranica programa i ispod prozor pregleda istih. Opciju navigatora stranica je moguce iskljuciti na

kartici Page zatim Navigator.

3.2. Stvaranje novog projekta, podaci i struktura

Projektiranje elektricnih shema u EPLAN-u se sastoji od stvaranja listova, poput crtnja
shema rukom po papiru. Da bi se kreirao novi projekt potrebno je na kartici Project odabrati New.
Otvorit ¢e se prozor u kojem se upisuje Zeljeni naziv projekta (Project name), a zatim odabrati
predlozak po kojemu ¢e se kreirati novi projekt (Template). Program ponudi nekoliko opcija

predlozaka, korisnik odabere jedan od njih, otvara da i potvrduje klikom na OK.

Kako se svaki novi projekt stvara na temelju predloska, korisnik ima mogucnost kreirati
vlastiti predlozak u da Zeljena oblika: Project template i Basic project. Predlozak projekta sadrzi

unaprijed konfigurirane vrijednosti. Kasnije, kada se koristiti za izradu novog projekta, struktura
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projekta i stranice se mogu promijeniti samo jednom. Osnovni projekt je unaprijed postavljenih
postavki korisnika kao $to su postavke stranica, primjeri stranica, predlosci izvje$¢a, razni podaci i
slicno o ¢emu ¢e se govoriti dalje u ovom radu. U projektu stvorenom iz osnovnog projekta,

struktura projekta 1 stranice su fiksne i mogu se viSe ne modificirati.

Korisnik moze stvoriti vlastiti osnovni projekt (Basic project) koji ¢e imati njegove postavke
1 sadrzavati stranice koje mu mogu posluziti kao predlosci za izradu elektri¢nih shema jer na taj
nacin olakSava posao i Stedi vrijeme provedeno na nekom projektu za koji izraduje elektricne sheme.
Ovo je posebno korisno projektantima koji se bave odredenim podruéjem elektrotehnike, primjerice

upravljanjem, gdje su razradene sheme ¢esto gotovo identi¢ne ili manjih izmjena.

Create project * X

Project name:

’ New project ‘

Storage location:
[ som_pROJECTS) | -

Template:

’ Zoran_osnovni_projekt.zw9 ’

[] Specify creation date

' 3. 3.2016. 9:16:03 ‘

Specify creator

‘ Zoran Katona| ‘

| OK Cancel

Slika 3.3. Otvaranje novog projekta koristenjem viastitog osnovnog projekta

Nakon kreiranja novog projekta, unose se podaci o projektu putem kartice Project i zatim
Properties. Otvara se prozor u kojem su navedene Kartice Properties, Statistics, Structure i Status.
Korisniku je vazno unijeti podatke o projektu u kartici Properties te postaviti strukturu projekta u

kartici Structure, ako ve¢ nije prilikom stvaranja svog predloska, tj. osnovnog projekta.

Podaci o projektu su vazni jer se oni pojavljuju u sastavnici projekta ali i u razli¢itim
izvjeStajima koje programski paket EPLAN omogucava. Korisnik sam postavlja ispis odredenog

podataka o projektu prilikom stvaranja sastavnice ili kreiranja predloska nekog od izvjestaja.

9



Struktura projekta je definirana stablom sa prefiksima =, + i &. Projektanti elektrotehnicke struke
Cesto strukturu definiraju na nacin da najvisa lokacija = bude zahvatom obuhvacena gradevina ili
Cestica zahvata, oznakom + se oznacéi elektro-ormar unutar te gradevine, a potom se sa & definiraju
odredene vrste stranica kao Sto su tropolne sheme. Prema normi IEC 61355-1 ,Klasifikacija i
oznacavanje dokumenata za postrojenja, sustave i opremu® navedena su pravila i smjernice za
jedinstvenu klasifikaciju i identifikaciju dokumenata na temelju njihovog karakteristicnog sadrzaja
informacija. Oznake koje se najc¢esce koriste su AA za naslovnu stranicu, AB za popis dokumenata,

FS za sheme povezivanja, MA za priklju¢ne planove...

Project properties: Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad X

Properties ]Statistics Structure | Status |

Category:

‘All categories Pv

Property name Value

Project start

13. 5.2020. 19:08:42

4

Oznaka projekta

oznaka projekta

Oznaka projekta investitora

oznaka investitora

Naziv projekta

Osnovni projekt

Adresa investitora

Adresa investitora

Investitor

Investitor

Approved date
Company address 1

Company address 2

Customer: E-mail

Customer: Phone

Creator: Full name

Creator: Title

Customer: Description

Customer: Title
Creator: Description
Creator: Customer number

Type of project Schematic project

Slika 3.4. Podaci o projektu

Nova stranica, tj. novi list projekta se dodaje pomocu kartice Page na alatnoj traci, zatim
New ili pomoc¢u desnog klika miSem na stablo projekta i zatim iz padajuceg izbornika odabrati New.
Zatim u prozoru podataka nove stranice upisuju podaci 0 njoj poput naziva lista, datuma, imena i

prezimena osobe koja ju je izradila, odabiru struktura stranice i vrsta lista.

Ovisno o tome $to je stranica sadrzavati, odabire se njezina vrsta (Page type). Prilikom izrade

elektrotehnickih projekata, tj. izrade shema najcesce se koriste vrste stranica za tropolne sheme

10



(multi-line) i jednopolne (single-line). Slika 3.5. prikazuje neke od ponudenih odabira za vrstu

stranice.

Page properties
Page I
Full page name:

Page type:

Page description:

=Valenovac+RCS&FS/1

Schematic multi-line (1)

External document (1)
Fluid power schematic (1)

Graphic (1)
) Model view (1)
Properties Overview (1)

P&l diagram (1)

Category: Panel layout (1)
Pre-planning (1)

Property name
Form name

Plot frame name

(IR

Schematic multi-line (1) a
|Schematic single-line (1)
1Topology (I)

Scale )
Grid 8,00 mm
Izradio

Approved by

Approved date

Ingstrom: Opis

Chanae of standard: Do not rotate and...|["| 5
Slika 3.5. Podaci o tipu lista/stranice
New page
Full page name: ’ =Valenovac+RCS&FS/2 |
Page type: Schematic multi-line (1) o [
Page description: ’ Razvod napajanja
Properties
Category: All categories
*®|
Property name Value
Form name
Plot frame name
Scale a1l
Grid 8,00 mm
Izradio
Approved by
Approved date
Opisrom:
Change of standard: Do not rotate and ... |[]
Clear fields Cancel Apply

Slika 3.6. Podaci o listu/stranici
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Struktura projekta je vidljiva, kako je ve¢ spomenuto, u lijevom dijelu prikaza programa. Na

slici 3.6. prikazana je pocetna struktura projekta koji ¢e biti opisan u ovome diplomskog radu.

Pages - Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad - x

Filter:
- Not activated - v

Value:

=[] Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad
=-{=1 Valenovac
=-{#} RCS
=-{& FS
[ 1 Razvod napajanja
[E5 2 Rasvjeta, grijanje, uti¢ni

< >

Tree 7Listﬂ|r

Slika 3.7. Struktura projekta (stablo)

3.3. Kreiranje sastavnica i predlozaka u EPLANU

Sastavnica je tablica koja sadrzi podatke o osobi, fizickog i pravnoj, koja je izradila projekt,
podatke o projektu poput naziva, lokacije, zahvata, datuma, te broj projekta, broj stranice/lista,

mjerilo 1 sve ono §to je vazno znati za taj projekt te je potrebno prema Pravilniku [4] naglasiti.

EPLAN nudi nekoliko vrsta sastavnica koje korisnik odabire pomocu prozora Page
properties u padaju¢em izborniku vrijednosti za Plot frame name. Sam korisnik moze neku od
ponudenih sastavnica vlastoru¢no prilagoditi na nac¢in da pristupi u glavni izbornik, odabere neku
od ponudenih sastavnica za predlozak, kopira ju i preimenuje te oblikuje 1 spremi. Postupak se

obavlja putem kartice Utilities zatim izbornik Master data, Plot frame i zatim Copy. U prozoru koji
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se otvorio je popis svih ponudenih sastavnica, potrebno je odabrati zeljenu, kliknuti Open, zatim se

otvara prozor za preimenovanje, postaviti novo ime i miSem kliknuti Save (slika 3.8.).

@ Copy plot frame N
Pogledaj u: ’ PlotFrames vl @ £ @ [ Preview
%’ Naziv a Datum izmjene Vista A
i| |FN1_001.fn1 11.7.2017. 1:26 FN1 dat
Trakazabrzi [ FN1_002.fn1 11.7.2017. 1:26 FN1 dat
PIEIHD [ FN1_003.fn1 11.7.2017. 127 FN1 dat
| | FN1_004.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
- ) | | FN1_005.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
Radna povisina ™ enq_006.fn1 1172017, 1:27 FN1 dat
| | FN1_007.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
g | | FN1_008.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
i n | | FN1_009.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
Biblioteke )
| |FN1_010.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
[ ]FN1_011.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
Q | | FN1_012.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
Ova};’c [1#N1_013n1 11.7.2017. 1:26 FN1 dat
| |FN1_014.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1 dat
| | FN1_015.fn1 11.7.2017. 1:26 FN1 dat Description: DIN A3 A
[@ [ ] FN1_030_en_US.fn1 11.7.2017. 1:27 FN1dat » |landscape format
< < s 10 Columns
Mreza 1 Row
Naziv datoteke: FN1_001 Vl 1 Ladder
Company code: EPL
Vrste datoteka: Plotframe (*.fn1) v Odustani Creator: EPL
Creation date: 25.1.2005.
Path: D:\Eplan - Programski pod...\PlotFrames f?siiqit?_" EPJ— e U

Slika 3.8. Prozor ponudenih sastavnica u Eplanu

Za izmjenu kopirane, nove sastavnice se ponovno ide u Master data izbornik, ali ovaj puta
na Open, odabire ta sastavnica i otvara. EPLAN ju otvara u posebnoj stranici koja sluzi za
oblikovanje. Nakon oblikovanja, potrebno ju je zatvoriti desnim klikom miSem u prozoru strukture

stranica projekta.

Ponudene sastavnice se mogu oblikovati prema vlastitim potrebama 1 Zeljama. Konkretno,
korisnik nakon kopiranja odredene sastavnice, imenuje sastavnicu nazivom koju mu odgovara i
zatim u prozoru oblikovanja mijenja sadrZaje sastavnice, to¢nije podatke. Podaci se razlikuju prema
razinama: jesu li vezani za stranicu (list) ili za cijeli projekt pa ¢e tako korisnik odabrati da mu u
sastavnici podatak imena stranice bude razine stranice (za svaku stranicu razli¢it), ali da mu naziv

projekta, ime projektanta i broj projekta budu razine projekta kako bi na svakoj stranici bili isti.

Prozor u kojemu oblikuje sastavnicu je prikazan na slici 3.11. Izmjene se obavljaju na nacin

na korisnik dvostrukim klikom mi$em odabere odredenu stavku sastavnice te mu se otvara novi
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prozor u kojemu ima opciju odabira neke druge stavke ponudene s popisa (slika 3.9.). Popisu se
pristupa klikom na ikonu tri tockice. U prozoru Property selection korisnik odabire neku od
ponudenih stavki sa podacima. Eplan u popisu ispisuje unesene podatke za neku od stavki pa time

olak$ava korisniku odabir.

Properties (special text): Project properties X
Placement IFormat]

Property:

Naziv projekta

Slika 3.9. Prozor podataka odabrane stavke sastavnice

Slika 3.10. prikazuje prozor izmjene stavke u sastavnici: Property selection. Odabrana je
stavka Naziv projekta koje je podatak na razini projekta. Razina je prikazana sa lijeve strane prozora
(oznacena plavim markerom), a sa desne strane su prikazane stavke sa podacima. Primje¢ujemo da
su za ovaj projekt uneSeni podaci poput imena investitora, njegove adrese, ime projekta, oznaka

projekta i tako dalje.

Da bi se odabrali drugi podaci, potrebno je miSem klinuti na neku od ponudenih stavki sa
popisa na desnoj strani, ona ¢e se zaplaviti 1 zatim odabrati OK. Nakon toga, prozor se zatvara, i u
prozoru koji omogucava izmjene na predloSku sastavnice ¢e nam biti prikazana novo odabrana

stavka za unos podataka.
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Property selection
Source object:

Part reference
Part

o ]

Project I

Category:

!AII categories

Filter:

|

Property name
Format of full DT: Cable connect...
Format of full DT: Device connec...
Format of full DT: Fluid connecti...
Format of full DT: Fluid device
Format of full DT: General devices
Format of full DT: Interruption p...
Format of full DT: PLC box
Format of full DT: PLC connectio...
Format of full DT: Pin
Format of full DT: Plug definition
Format of full DT: Terminal
Format of full DT: Terminal strip ...
Generated report pages
Ingstrom: Adresa investitora
Ingstrom: Investitor
Ingstrom: Naziv projekta
Ingstrom: Oznaka projekta

Input lead

Job number

Last EPLAN build number used
Last EPLAN version used

Last editor: E-mail

Ingstrom: Oznaka projekta invest...

Value

0

Brace Radica 188, Nasice
Nasicki vodovod d.o.o.
Nasicki vodovod - naselj...
Broj projekta: 0902
Nasicki vodovod d.o.o.

11418
273

c

Cancel

Slika 3.10. Prozor koji omogucava odabir druge stavke za podatke u sastavnici
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= Project Page Layoutspace Edit View Insert Projectdata Find Options Utilities Window Help

OGRS F| bR |EZ ¢ | vooapald SAQQQ|e» [Ht#HhH|[ERr rNeag =

RO &394 s Mo Pa P> | s~
Pages - Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad ax
Filter:
}- Not activated - i ‘ E
Value:

I |

=[] Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad
ZK _sastavnica_FN1_01.fn1 IEC A3 |

1 Razvod napajanja
2 Razvod napajanja

< >
Tree IList
Graphical preview - x

P

AFTFIANISEH S 08NARCOIOATN

am oo gl

BEORRODL = B |8 HERBREB"S O FZ #Pt ke

Colurm number [ Colurmnumber [ Columnnumber [ Colurmnumber | Colurnnumber [ Colurm number [ Colunm numbe [ Column number
Row huber A
Row puprber B
Row hufrber C
Row phufrber D
Row huprber E
Row hu T

[ Nasv prd]
Page desaiption T - "
= [ oznaka projekta ini[ ks
viea |Datur > pregeden S |
1 2 3 L) I 5 [ 6 [ 7
<

X: 35447 mm  Y: 114,66 mm

| =Valenov... [ZK_sasm...I

ON: 1,00 mm

Graphic 1:1 #

Lk | ke | LT LP I

Slika 3.11. Oblikovanje sastavnice projekta
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Uloga predlozaka u EPLAN-u je ponajviSe za izradu izvjestaja. Predlozak je poredak tablice
izvjestaja koji nudi njegovu preglednost i Citkost informacija koje sadrzi. EPLAN za svaki izvjestaj
koji se moze generirati nudi viSe razlicitih predlozaka, a na korisniku je da odabere onaj koji mu
najbolje odgovara. Odabrani predlozak, kao i ponudene sastavnice, moze iskoristiti kao predlozak

za kreiranje vlastitog predloska za neki od izvjestaja.

Postupak pristupu i kreiranju vlastitog predloska za izvjestaj je kao i za sastavnice: kartica
Utilities zatim izbornik Master data, Form i zatim Copy. U prozoru koji se otvorio je popis svih
ponudenih predlozaka ali je prvo vazno odabrati vrstu izvjestaja iz izbornika sa vrstama datoteka.
Kad se odabere Zeljeni izvjestaj i neki od ponudenih predlozaka, otvara se, mijenja ime 1 sprema.
Predlozak se zatim istim izbornikom otvara i oblikuje po Zelji, a zatvara desnim klikom na list

mijenjanja predloska iz padajuceg izbornika.

U postavkama stranice, tj. lista je ponudeno postaviti Zeljeni predlozak ili formu, no prilikom
izrade shema to nije potrebno, a prilikom generiranja izvjestaja, ponudeno je u koracima izrade

izvjestaja.

3.4. Crtanje shema u EPLAN-u

Sheme u EPLAN-u se crtaju unutar sastavnice koja predstavlja list papira. Na njemu su toc¢ke
koje stvaraju resetku (Grid). Na alatnoj traci se nalaze ikone za ukljucenje i iskljucenje mreze te
odabir razmaka izmedu to¢aka od A do E svaka svog razmaka. Preporuka je postaviti razmak na
A=1mm, gridB=2mm, gridC=4mm, gridD=8mm i grid E=16 mm. Razmaci se
postavljaju u postavkama: Options - Settings - User — Graphical. Listovi u EPLAN-u funkcioniraju

prema koordinatama koordinatnog sustava. U donjem lijevom kutu se prikazuju koordinate kursora.

Default grid sizes

Grid size A: 100mm |
Grid size B: [200mm |
Grid size C: 400 mm |
Grid size D: 800mm |
Grid size E: | 16,00 mm |

Slika 3.12. Postavljanje velicina resetke (gridova)
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Modeliranje shema se obavlja pomocu simbola. Simboli u EPLAN-u se nalaza unutar baze
simbola (Symbol Library) koje se postavljaju pomocu postavki. U postavkama simbola je potrebno
ukljuciti Zeljene baze simbole kako bi se mogli koristiti prilikom izrada shema ovisno o tome koja

vrsta shema se izraduje (jednopolne, tropolne...).

Korisnik ima moguénost stvoriti vlastitu bazu simbola ali i moguénost stvoriti vlastiti
simbol. Opcija kreiranja vlastitih simbola zahtjeva malo viSe iskustva u koriStenju programskog
paketa EPLAN ali je korisna ako neki odredeni element nema odgovarajuéi simbol u ponudenim
bazama simbola. Simboli se, jednako kao i svaka korisnikova prilagodba odredenih dijelova,
stvaraju na nacin da se iskoristi neki od postojecih simbola. Postojec¢i simbol se kopira, preimenuje,
ureduje 1 sprema te na taj nacin nastaje novi simbol pod kodom i imenom, te opisom koje mu je

kreirao sam korisnik.

Simboli se unose pomocu alatne trake tako da se na kartici Insert odabere Symbol ili pomoc¢u

desnog klika misa na podrucju lista pa se iz padajuéeg izbornika odabere opcija Insert symbol.
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Settings: Symbol libraries

| EEE]

=77 Projects

=73 Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad

7= Connections

75 Devices
73 Display
Graphical editing
=55 Management
Compress
[T7] Device selection
[ General
[T] Message management
[T PDF output languages
Pages
[T Part selection

77 Cross-references / contact image

Symbol libraries

77 Reports
77 Translation
75 User
75 Workstation
7 Company

Symbol libraries:

Row Synchronize Preceding sign Symbol libraries Default variant
1 S SPECIAL From symbol libr...
2 | IEC_symbol From symbol libr...
3 1 IEC_single_symbol From symbol libr...
4 G GRAPHICS From symbol libr...
5 (o] OS_SYM_ESS From symbol libr...
6 1 symbol From symbol libr...
7 From symbol libr...
8 From symbol libr...
9 From symbol libr...
10 From symbol libr...
1 From symbol libr...
12 From symbol libr...
13 From symbol libr...
14 From symbol libr...
15 From symbol libr...
16 From symbol libr...
17 From symbol libr...
18 From symbol libr...
19 From symbol libr...
20 From symbol libr...
oK | | cancel

Apply

Slika 3.13. Postavljanje baze simbola
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| Project Page Layoutspace Edit View Insert Projectdata Find Options Utilities Window Help

RS |+ @b

ix

AR AR R R AN R R

Pages - Zorm_Kahuna_Nasldﬂ_vodovud_rad ax
Filter:
}— Not activated - ~| [ ‘

Value:
I |

=[] Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad

[@ 1 Razvod napajanja
[3 2 Rasvjeta, grijanje, utiéni

< >

“\ Tree [List

Graphical preview . x

0 ¥ @ 4

S
R
Ak
SR

A e d g g
A o - a{

Protection device

v

Y& |ran g

%

AT FIATI SBEH S 0NARACOIOASN\

oK Cancel

| =Valenov...

x
U SRaQQ e #HHuHh#|#HEspltao =Zame » K B
BORROL & B8 ERRERBBI* |2 | FZ #+% ko
Symbol selection X r
-
Tas
I:Ij § t‘ “ l i J
Filter: []] & i‘
et ; L e | K ] ¥
|- Not activated - : K
e al HL; $ -
79 SPECIAL ~ “} []]T UTJ m m Q‘ """ % &y
#5 IEC_symbol
=B Electrical engineering i“‘ &_____}& m []] []] &#ﬁ )& & §\; § &
Terminals and plugs 3 b
Coils, contacts, and protective circuits e
PLC / bus G & N
05050 P 8 el 6
Sensor, switch, and pushbutton e - .
Voltage source and generator | . [ !’_ )
Converter, transformer, and rectifier %2 %1 S)\é]z %,
Signal device, optical and acoustic d
Power consumers (motor, heating, light) " Bl | SEARAP| gigee | St e
Valve, brake, and coupling %‘ ;'9“ G %z Ui | c
Electronics and logic item
Special function in electrical engineering PORINES [oY: BURUS Lo
2+ Special symbols v HHH :éé% % et:‘i:'}t:'
107 symbols
P g lﬂii
Variant: Default variant R ‘
WTree List

Slika 3.14. Baza simbola

ON: 2,00 mm

Logic 1:1
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Osim simbola, u shemama se koriste i to¢ke prekida, Interruption points, koje sluze za
modeliranje napajanja i njegovu sljedivost kroz nekoliko, a uglavnom i kroz sve listove projekta na
kojima su modelirane sheme. TocCke prekida se postavljaju pomocu kartice Insert, a zatim

Connection symbol pa se odabere Interruption point.

Osim to¢aka prekida, pod Connection symbol se nalaze i ostali simboli za povezivanje shema
poput kutova, dodatnih grananja, razdjeljivanja pa i prekida konekcija pomocu prijelomnih to¢aka

(Break point).

8 Symbol... Insert
+&. Window macro / symbol macro... Ctrl+Insert
Device... Alt+Insert
Graphic 4
Dimensioning 4
Special text »
Bundle connection point 4
Connection symbol [~ Angle (down, right) F3
Connection splicer / line connector » 1 Angle (down, left) F4
#it Cable definition Shift+F5 | L~Angle (up, right)
< Shield Shift+F6 | — Angle (up, left F6
Phase busbar ¥ T-node (down) F7
 Connection definition point Shift+F7 K. T-node (up) F8
R Potential definition point k= T-node (right) F9
4 Potential connection point ~ T-node (left) F10
Terminal strip definition s Jumper Shift+F8
Plug definition ~* Double junction
' Part definition point < Interruption point  Shift+F4
|T| Path function text... Ctri+T | a_ Diagonal connection
Box / connection point / mounting panel 4 Break point Ctrl+Shift+U

Slika 3.15. Simboli konekcija

Simboli u EPLAN-u imaju svoje postavke unutar kojih se postavljaju njihovi nazivi, oznake,
podaci o veli¢inama, proizvodacu, tehnicke karakteristike, nuzne napomene 1 sli¢no. U postavkama
svakog simbola se moZe podesiti Sto ¢e sve uz simbol biti ispisano, u kojem poloZaju 1 kojom
veli¢inom fonta. Takoder, svaki od simbola ima i moguénosti ispisa poveznice tog simbola sa
njegovim drugim dijelom na nekom drugom listu projekta Sto je osobito korisno kod primjerice
kontakata i namota nekog releja kod raznih shema upravljanja kada se svitak nalazi na jednom listu,

a kontakt na krugom. Ta opcija je korisna i kod tocaka prekida posebno kada imamo uredaje koji
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napajaju neke druge uredaje ili dijelove sustava, a u projektu ih dijeli nekoliko stranica. To uvelike

olaksava pracenje opreme i ¢itanje projekta.

Podaci o0 nekoj komponenti se unose u postavkama simbola u prvoj kartici prozora postavki
tog simbola, u drugoj kartici se postavljaju podaci koji ¢e biti vidljivi uz simbol na shemi, a u kartici

Symbol/function dana je simbol moguce i zamijeniti s drugim.

Disp[ayl Symbol / function data] Parts]

Displayed DT: Full DT:
l -F3 I % ’ =Valenovac+RCS-F3 '

Connection point designation: Connection point description:
[192 v

1

Technical characteristics: Function text:

Engraving text: Mounting site (describing):

Main function

Properties

Category: All categories ~

Property name Value
Function definition Fused disconnect, single
Remark

Supplementary field [1]

DT adoption: Search direction According to orientation of plot frame
Cross-reference display: Display From project settings

Cross-reference display: Number of rows / columns 0
Connection point cross-section / diameter (all, depending on ... T
Connection dimension (all) 1

Slika 3.16. Osnovne postavke simbola
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Properties (components): General device

7 Component |Connection points

Contact image: None

Safety fuse Symbol / function data] Parts]
Property arrangement: *® Property Assignment
Default value [=:Caloy - ———
— Alignment Middle right
% [ — Angle 0,00°
— Layer EPLAN400, Property placement.Devi...
3vDT (displayed) |— Font Font 1: Tahoma
Cross-reference (main / aux. function) — Invisible £ No
Technical characteristics — Row spacing £ Single
Supplementary field [1] — Language All displayed languages (arrange ve...
Function text |— Bold O
Engraving text — Italic O
Mounting site (describing) — Underline O
Block property [1] L Paragraph spacing = 0,00 mm
=— Text box
|— Draw text box = No
|— Size from project setting O
L Activate leader line O
— Alignment box
— Value / unit
=— Position
— Docking Below
— Centered No centering
— Base point Insertion point
— X coordinate -6,00 mm
— Y coordinate 0,00 mm
|— X coordinate automatic (pat...|[]

Cancel Apply

Slika 3.17. Vizualne postavke simbola

Programski paket EPLAN sam povezuje, tj. ozi¢ava komponente koje se unose u sheme.

Korisnik te vodic¢e oznac¢ava pojedina¢no bojama zica i proizvoljnim oznakama, a moze se definirati

kabel te mu na taj nacin dati naziv i navesti sve potrebne podatke. Kabel se moze definirati putem

ikone na alatnoj traci i putem kartice Insert,a zatim Cable definition. Vazno je napomenuti da se pri

definiranju kabela linija kabela uvijek povlaci odozgo prema dolje ili s lijeva u desno jer je to slijed

kojim EPLAN ,,prati“ tokove struja.
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Properties (components): Cable *

Cable IDispIay] Symbol / function data] Parts] Format]

Displayed DT: Full DT:

| | .| [%] [=vatenovacsrcs-2 =
Type: Function text:

Number of connections: Length:

Connection: Cross-section / diameter: Unit:

’ ‘ As in project v
Voltage:

‘ I Main function

Properties

Category: All categories v

Property name Value N

Engraving text
Function definition Cable definition
Technical characteristics
Mounting site (describing)
Remark

Supplementary field [1]
DT adoption: Search direction According to orientation of plot frame

Slika 3.18. Postavke kabela

Postavke kabela su prikazane na slici 3.18. gdje je vidljivo da se osim naziva kabela
(Displayed DT), mogu unijeti i drugi podaci poput tipa kabela (Type), broja zila (Numbers of
connection), presjeka (Connection Cross-section / diameter), mjerne jedinice presjeka (Unit),
duljine kabela (Length), napon kabela (Voltage), te teksta napomene (Function text). Vise o
unoSenju podataka o kabelima i podeSavanju prikaza istih na shemi ¢e biti re€eno u sljede¢em

poglavlju.

Prilikom crtanja shema, vazno je i obrati pozornost na razliku izmedu ormara i uredaja. Cesto
se javlja potreba za kreiranjem uredaja, tj. sklopa koji se nalazi unutar nekog elektro-ormara koji se
projektira u EPLANU. Ormar se definira kao Structure box, a uredaj kao Black box pa je vazno
obratiti pozornost i na odabir stezaljki u bazi. Primjerice, za uredaj se koriste Device connection
point. Sve navedene komponente se nalaze u Kartici Insert i u padaju¢em izborniku od Box /

connection point / mounting panel kao sto je prikazano na slici 3.15.
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! Insert Projectdata Find Options Utilities Window Help

& Symbol.. Insert | H HpH B HErNATEES
h “8. Window macro / symbol macro.. Cirl+Insert b|om Er m Ey B 3] [B] % |03 O
Device... Alt+Insert I
Graphic » | B Structure box Ctri+F11 [
Dimensioning » | [FZ Busbar connection point
Special text > |7 Black box Shift+F11
- Bundle connection point 4 5 Device connection point Shift+F3
| Connection symbol » | {33 Device connection point (two-sided)
;‘ Connection splicer / line connector » % b1 C box
# Cable definition Shift+F5 ¥ PLC connection point (DI)
< Shield Shift+F6 | §2 PLC connection point (DO) |
Phase busbar & PLC connection point (Al)
- Y Connection definition point Shift+F7 &2 PLC connection point (AO)
R Potential definition point [ PLC card power supply
~ 4 Potential connection point [&]PLC power supply
— w .V
Terminal strip definition & Bus port s
Plug definition {2 Container 3
'E Part definition point () Container connection point
|T| Path function text... Ctrl+T
Box / connection point / mounting panel .
T ™7 T R T _——eaa——ee.

Slika 3.19. Kartica Insert — padajuci izbornik za unose uredaja i ormara

Pregled komponenti i lak§e manipuliranje sa istima omogucava kartica Project dana koja
nudi padajuci izbornik sa navigatorima uredaja, kabela, stezaljki, priklju¢nica, PLC-a, kabela itd., a
pri samom vrhu i moguénost postavljanja hijerarhije za strukturu samog projekta koja je spomenuta
na pocetku ovoga rada. Navigatori nam omogucavaju popis svih komponenti ¢ije je navigator
otvoren te na taj nacin provjeru svakog od elemenata jer je dovoljno klikom miSa pristupiti u

postavke za svaki element na popisu navigatora.

Projekt izraden u EPLAN-u se sam automatski sprema, potrebno ga je samo zatvoriti kako
ne bi ostao otvoren jer bi se pokrenuo zajedno sa programom pri sljede¢em pokretanju programa.
Zatvaranje programa se obavlja ili putem alatne trake ili desnim klikom i odabirom zatvaranja u

padaju¢em izborniku.

Programski paket EPLAN projekte sprema ne samo u datoteke nego i u prateCe mape sa

nizom podataka vezanima za taj projekt. Kako je time projekt dosta opS$iran, da bi se projekt mogao
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nekome poslati, potrebno je napraviti njegov Back-up. Tada se projekt komprimira u jednu datoteku
koja je dovoljno mala (a i jedna) za daljnje prosljedivanje. Proslijedene back-up datoteke je potrebno

wraspakirati“ u EPLANU-U, a to se obavlja pomocu izbornika na alatnoj traci naziva Restore.

3.5. Stvaranje izvjeStaja u EPLAN-u

Izvjestaji u EPLAN-u uvelike olakSavaju neke od popisa koji su projektantima, izvoda¢ima
ali i ostalima koji ¢itaju projekt ¢esto od velike vaznosti. Temeljito i paZljivo uneseni podaci o
kabelima u projektu omogucavaju ispis izvjestaja u kojemu se moze osim vrste kabela i mjesta
njihove ugradnje, definirati i njihova duzina te na taj nacin izvodacu dati to¢nu informaciju o koli¢ini

potrebnih kabela, a investitoru dati uvid u trosak ove stavke.

Izvjestaji se mogu raditi za razne stavke projekta. Neki od njih su popisi opreme, popisi

stezaljki, kabela, zica, no pod opcijom izvjestaja se nalaze i sadrzaj i naslovna stranica.

Svaka vrsta izvjeStaja nudi nekoliko vrsta predloZaka, no njih, kako je ve¢ napomenuto,
korisnik moZe prilagoditi svojim potrebama, jednako tako priliko izrade (generiranja) izvjestaja,
korisnik zadaje prema kojim kriterijima Ce se izvjeStaj kreirati. Primjer kriterija moze biti projekt
lokacije koja ima viSe elektro-ormara: korisnik moZe generirati izvjeStaj koji ¢e sadrZavati popis
komponenti svih ormara zajedno, ali moze zadati i ispis izvjeStaja za samo jedan ormar ili

kombinaciju odredenih ormara.
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Reports |Templates

L] E x Property Value N
[ Zoran_Katana Macicki undaund rad Start page of report block |‘ |
(3 Pages Select report X
[#1 Embedt¢
Page r
Source project: Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad
Select report type:
Mounting list ol N
P&l diagram: Piping overview o

Parts list

Pin-connection diagram

Placeholder object overview

PLC address overview
PLC card overview -
PLC diagram -
Plot frame documentation

— | Plug diagram

Plug overview

Datansial micaming:

- ¢ : Egs v Close
Current page

Slika 3.20. Prozor odabira vrste izvjestaja

Izvjestaji se stvaraju putem kartice Utilities, zatim Reports, a onda Generate. Otvara se
prozor za generiranje izvjestaja za otvoreni projekt, ili ako ih je otvoreno vise, potrebno je izabrati
zeljeni, a zatim se pokrece stvaranje novog projekta klikom misem na ikonu sunca (New). Slijedi
odabir vrste izvjestaja, a zatim unos postavki 1 odabir predloska (forme) za taj izvjestaj. Potvrdom
OK, zatvara se prozor i otvara novi sa unosom strukture pozicije tog izvjestaja. Potvrdom se stvara
izvjestaj i pojavljuje u strukturi, stablu i projekta. Ako nismo zadovoljni, dovoljno je klikom oznaciti

izvjestaj 1 obrisati ga na ikonu crvenog kriZic¢a.

Ako naknadno unesemo izmjene u postavke izvjestaja, dovoljno je napraviti update ikonom

sa zelenim strelicama koje idu u krug.
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V&N Reports - Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad

Reports lTempIatesI

‘ G| * |8 Property Value
[T] Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad Start page af repoft biock

Supplementary field: Sheet no.
Source project

Settings - Summarized parts list * X
Filter: l- Not activated - 3¢ ‘ ,7’
Sorting: ‘iManufacturer 3 ‘ ’7’
?hiﬁgp:dg:e [Epfopetyvalte as ‘;Mounting location v ‘ E’
Form (deviating from settings): ]§F02_001 v ‘
OK I ’ Cancel ‘
Page sorimng
Form
Update using this form O
’ Settings " ’ Close

Slika 3.21. Primjer postavki za izradu izvjestaja popisa opreme projekta




4, PROJEKTIRANJE MJERNO KONTROLNOG ORMARA NASICKOG
VODOVODA U PROGRAMSKOM PAKETU EPLAN

Zadaca ovog rada je samostalno koristiti programski paket EPLAN te u njemu modelirati
sheme elektro-ormara vodovoda naselja Valenovac. Elektro ormar, tj. razdjelnik sadrzi opremu koja
omogucava mjerenje protoka, mjerenje tlaka ali sadrzi i signalizaciju vode u oknu vodovoda te

eventualnih kvarova poput ispravnosti zastite, baterije, vrata.

Pri izradi shema, kako bi one bile §to preglednije, potrebno je ne samo znati postavljati
komponente i unositi njthove oznake, nego se znati sluziti i sa prilagodbama istih shemi. Primjerice,
tocke prekida imaju svoje opcije skretanja, tj. grananja (slika 3.12.), no ponekad se samo zeli
napraviti ,,koljeno* ili mjesto spoja vise grana. Da bi se to postiglo, potrebno je pristupiti u postavke

konekcije grananja i oznaciti kva¢icom opciju ,,Draw as point* u prijevodu ,,Nacrtaj kao tocku*.

L 1

T-node right * X

Specify targets

Targets

1
=

1st target above, 2nd target
V3 ® 9 9

right
"4 A 2
Ve i |1..‘ O 1_st target below, 2nd target
right
g @) 1st target above, 2nd target
52 below

2 1st target below, 2nd target
1 above

Cancel

Slika 4.1. 1zbornik konekcije grananja

Nakon §to se potvrdi sa OK, konekcija poprima izgled to¢ke. MozZe se oznaciti vise konekcija
grananja istovremeno, desnim klikom na jednu od njih pristupiti u postavke i odabrati ovu opciju

kako bi se primijenila na sve oznacene komponente.
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Slika 4.2. Konekcije u obliku tocke

Postavke komponenti sheme sadrze podatke o njoj. Na primjer, dvostrukim klikom na
simbol koji prikazuje kabel, moze se unijeti podatke o kabelu. Postavljanje definicije kabela je

spomenuto u proSlom poglavlju.

Slika 4.3. prikazuje prozor u kojemu se unose podaci 0 odabranom kabelu. Osim naziva
kabela (Displayed DT), mogu unijeti i drugi podaci poput tipa kabela (Type), broja zila (Numbers
of connection), presjeka (Connection Cross-section / diameter), mjerne jedinice presjeka (Unit),

duljine kabela (Length), napon kabela (Voltage), te teksta napomene (Function text).

Korisnik unosi podatke o kabelu (slika 4.4.), a zatim postavlja Zeljeni prikaz istih pomocéu
kartice Display prikazane na slici 4.5. Podatke koje Zeli prikazati mijenja koriStenjem ikone sunca
za unos stavki sa podacima i koriStenjem ikone crvenog kriza koja sluZzi za brisanje stavki sa popisa.

Sa desne strane prozora su postavke gdje korisnik mijenja polozaj svake od stavki koje je postavio.

Pozicije se mijenja po principu koordinatnog sustava na nafin da se odabere poloZaj
referentne tocke stavke (primjerice: sredina desno — Middle right) i zatim se unose koordinate od
same referentne tocke simbola, u ovom sluc¢aju oznake kabela. Ovo od korisnika zahtjeva malo vise

vjezbe, no moze se mijenjati neogranic¢eno puta, sve dok korisnik ne postigne Zeljeno.

Slika 4.6. prikazuje primjer prikaza podataka o kabelu prema korisnikovom odabiru i

postavkama.
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Properties (components): Cable *

Cable IDispIay] Symbol / function data | Parts | Format |

Displayed DT: Full DT:

| ] [] [ -
Type: Function text:

| -] | |
Number of connections: Length:

| | | |
Connection: Cross-section / diameter: Unit:

I |\ : {As in project VJ
Voltage:

l | Main function

Properties

Category: 1AII categories v \

[+]=]

Property name Value )

Engraving text
Function definition Cable definition
Technical characteristics

Mounting site (describing)
Remark

Supplementary field [1]
DT adoption: Search direction According to orientation of plot frame

| oK | ‘ Cancel ‘ ’ Apply

Slika 4.3. Postavke podataka o odredenom kabelu
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Properties (components): Cable

Cable Display] Symbol / function data] Partsl Format]

Displayed DT: Full DT:
| W1 H | [%] \ =Valenovac+RCS-W1 |*\
Type: Function text:
l NYY-J |\ 7‘ I Kabel u rovu l
Number of connections: Length:
E | [2m |
Connection: Cross-section / diameter: Unit:
| 10 |\ ‘ [As in project Vl
Voltage:
[230 | [ Main function
Properties
Category: 1AII categories vl [
& E i « [ % ‘
Property name Value )
Engraving text
Function definition Cable definition
Technical characteristics
Mounting site (describing)
Remark
Supplementary field [1]
DT adoption: Search direction According to orientation of plot frame <

| OK | : Cancel Apply

Slika 4.4. Uneseni podaci kabela
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Properties (components): Cable *

Cable Display |Symbol / function data| Parts| Format |

Property arrangement: ‘ H || % Property Assignment L
‘User—deﬂned vi‘ — Format —
) — Font size = 250 mm
| S — Color - I
EE3R B = = ,
e ——— — Alignment Upper right
3y DT (full) — Angle £ 0,00°
Remark — Layer EPLAN400, Property placement.Devi...
Cable / Conduit: Type — Font Font 1: Tahoma
Cable / Conduit: Number of connections, cross-s — Invisible £ No
Cable / Conduit: Length with unit — Row spacing £ Single
— Language All displayed languages (arrange ve...
— Bold O
— Italic O
— Underline O
L— Paragraph spacing £ 0,00 mm
=— Text box
| — Draw text box £ No
— Size from project setting O
L Activate leader line O
#— Alignment box
w— Value / unit
=— Position
— Docking Below
— Centered No centering
— Base point Insertion point
— X coordinate 0,00 mm ¥
< >
—]. Component I Contact image: |None 7

Slika 4.5. Postavke kabela — kartica Display




=Valenovac+RCS-W1
NYY-J

5x10 mm?2

12 m

Slika 4.6. Primjer podataka kabela prema korisnikovim postavkama

Na slici 4.4. je vidljivo da se uz naziv kabela nalazi i podatak koji se ne moze mijenjati
naziva Full DT. Rije¢ je o to¢noj lokaciji komponente koja je unesena u shemu, a u ovom slucaju je
rije¢ o mjestu Valenovac u kojem se nalazi razdjelnica RCS unutar koje se nalazi kabel W1. Ako je
ovo mjesto prazno ili neki od podataka nedostaje, znaci da je neki od podataka krivo unesen ili da

je neka postavka krivo odabrana.

Cesto se ovaj problem rje$ava na na¢in da se u ovom prozoru postavki odabere drugi na¢in
usvajanja punog naziva. Za DT adoption: Search direction se odabere druga opcija (slika 4.7.).
Primjer na slici 4.7. prikazuje odabir prema orijentaciji okvira lista.

Supplementary field [1] ‘

DT adoption: Search direction According to orientation of plot frame|

= = i 7 According to orientation of plot frame

As an alternative to orientation of plot frame
Only from boxes

OK Cancel Apply

Slika 4.7. Opcije odabira usvajanja punog naziva komponente

Podatke koji ¢e se prikazivati uz komponentu koju smo postavili (definicija kabela, naziv
osiguraca, kontakti releja i sl.) takoder moZemo podesiti u prozoru postavki simbola komponente.
Postupak je isti kao $to je opisan postupak za prikaz podataka kabela: kartica Display u prozoru

Properties odredene komponente.

Unutar kartice Display se nalazi popis podataka koji se mogu prikazati uz simbol
komponente, a iznad njih je padajuci izbornik koji nudi neke od postavki polozaja podataka u shemi.
Popis podataka i1 njihovi polozaji se mogu mijenjati na nacin da se oznaci Zeljeni podatak, ucvrsti

pomocu ikone Dock, a zatim se u postavkama u desnom dijelu prozora, postavljaju postavke pozicije
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tako da se odabere referentna tocka teksta odabranog podatka i upiSu Zeljene koordinate. Podaci s

popisa se mogu uklanjati ali i dodavati, ikone sunca i crvenog krizica.

Kod definiranja kabela u tropolnim shemama, korisnik ima moguénost definirati svaku od
pojedinih zila kabela. Simbol definicije kabela je, kao $to je ve¢ prikazano (slika 4.6.), plava linija
Cije presjecanje sa kabelom dodatno presjeca kraca crvena linija. Svaka od tih crvenih linija definira

pojedinu zilu tog kabela.

Slika 4.8. prikazuje definiranje kabela tropolne sheme. Vidljivo nam je da kabel ima uneSene
podatke ali podaci o pijedinim zilama kabela nisu une$eni. Boje zila je korisno upisati u sheme kako
bi se kasnijem Kkorisniku shema (npr. izvodacu) olaksalo ¢itanje istih i lakse pratilo povezivanje

odredene opreme nekim kabelom.

NYY-]
5%x10 mm?2

4 O O O o O
L1 L2 L3 N PE

+KOHS

Kontrolni ormar

Slika 4.8. Primjer definicije kabela u tropolnoj shemi

Kako bi se upisali podaci o svakoj pojedinoj zili kabela, potrebno je dvostrukim klikom
miSem na crvenu liniju koja presjeca mjesto presjecanja kabela i linije definiranja istog te na taj
nacin pristupiti u postavke. U prozoru postavki (slika 4.9.), moZemo upisati podatke o svakoj

pojedinoj zili 1 odabrati njezinu boju. Boja se odabire klikom miSem na ikonu tri to¢ke koja se nalazi
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kod stavke Color/number. Otvara se prozor u kojemu se odabire potrebna boja, te se klikom na OK

potvrduje ista (slika 4.10.). Nakon toga, uz podatke o kabelu, imamo unesene i boje svake pojedine
zile tog kabela (slika 4.11.).

Properties (components): Connection definition point *

Connection definition point IDispIay] Symbol / function data | Connection graphic| Parts|

Connection designation: Description:
Cable / Conduit
Displayed DT: Full DT:
| [ [%] [+Reswa =
Color / number: Pair index:
Cross-section / diameter: Cross-section / diameter unit:
‘ ‘ As in project -
Valid data: Function definition:
All data v l Conductor / wire
Properties
Category: All categories v
x
Property name Value A
Remark

Wire termination processing source
Wire termination processing target

Connection: Type designation

Slika 4.9. Postavke Zile kabela
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Connection colors X

Row| Color code Color name Color in layout ...

1 |BK cm I

> e s —

5 Jro o T

+_Jos e

5 YE Zu

5 Jon ze —

7 e o E—

s | 1

5 Jov —

10 |WH bij

11 |PK ljub

12 |GD

13 [TQ

14 |[SR

15 |GNYE ze/2u [—
oK Cancel

Slika 4.10. Prozor odabir boje za pojedinu Zilu kabela

X101 ©2 03 04 04

BK BN GY BU GNYE

NYY-J
5%x10 mm?2

J

+KOHS

Kontrolni ormar

Slika 4.11. Primjer definiranja kabela u tropolnoj shemi sa unesenim bojama svake pojedine Zile

kabela
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Kod definiranja kabela i njegovih Zzila, to¢nije u samim postavkama definiranja svake Zile

zasebno, moze se postaviti njezina boja i izgled u samom prikazu na shemi. Potrebno je u

postavkama odabrati karticu Connection graphic (slika 4.12.) te u njoj odabrati Zeljenu boju i izgled

zile kabela. Za PE zilu se odabire zelena isprekidana linija, a za N zilu plava puna.

Klikom na boju koja se nalazi uz stavku Color, otvara se padajuci izbornik u kojemu se moze

odabrati Zeljena boja (slika 4.13.), a istim postupkom se odabire izgled linije koja u shemi prikazuje

zilu iz padajuceg izbornika uz stavku Line type (slika 4.14.). Konacan prikaz kabela i njegovih zila

prikazan je na slici 4.15.

@ Properties (components): Connection definition point *

Property Assignment
L Format
|— Line thickness £ 025mm
[ Color £ I—
— Line type =
|— Pattern length = 400 mm
L— Layer EPLAN311, Symbol graphic.Connection symbols.Autoconnecting

Slika 4.12. Kartica Connection graphic

Cancel

Apply
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Connection definition point | Display | Symbol / function data Connection graphic IPartsI

Cancel

Property Assignment
& Format
|— Line thickness £ 025mm
— Color |
— Line type —_—
— Pattern length = »
L— Layer o
Background-dependent

ONNEMN

| § § B |

[y § R

NN

OK

Cancel

Apply

Slika 4.13. Odabir boje Zile kabela
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Properties (components): Connection definition point *

Connection definition point | Display | Symbol / function data Connection graphic IParts]

Property

Assignment

L Format

— Line thickness

— Color

— Line type

— Pattern length

=
=
L— Layer

Cancel

Apply

Slika 4.14. Odabir prikaza linije Zile kabela
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o - &2 G3- 64 #4

-W1 Bk Jev Jor Jau \l GNYE
NYY-J )
5x10 mm? |
|
LI . L2 . L3 . N PE
+KOHS
Kontrolni ormar

Slika 4.15. Prikaz zZila kabela bojom i uzorkom linije

Osim opcije prikaza podataka, tu je i opcija izbora prikaza komponente povezana sa
odabranom komponentom na kojoj izvodimo zeljenu prilagodbu: Contact image. Opcija omogucéava
prikaz pomocne (povezane) komponente na glavnoj komponenti sto je korisno prilikom izrade
shema upravljanja u kojima je kontakt releja prikazan na jednom listu, a svitak na drugom, ili kod

prikazivanja pomo¢nih kontakata koji su nacrtani na nekom drugom listu.

|  }—Ycoordinate [0,00 mm }

Contact image:

In path
On component

| OK I Cancel Apply

Slika 4.16. Opcije odabira prikaza povezane komponente

Na slici 4.17. je prikazana jednopolna shema promatranog razdjelnika koja je oblikovana
koristenjem postavki korisnika. Primjerice, ono §to se moze primjetiti je da su oznake 1 osiguraca

postavljene lijevo od simbola i prikazuju naziv i veli¢inu, a oznake i podaci kabela na nacin da je
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naziv kabela postavljen iznad linije koja ga definira, a njegovi podaci ispod te iste linije. Zadatak
ovih postavki je pruziti potrebne informacije o opremi koja je unutar sheme ali na nacin kojim se

postize preglednost i razumljivost prikazane elektri¢ne sheme.
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Slika 4.17. Jednopolna shema razdjelnika Nasickog vodovoda u naselju Valenovac




4.1. Izrada shema projekta i izvjeStaja

Pocetak crtanja shema je poceo jednopolnom shemom koja je grubi prikaz svih komponenata
razdjelnice (Slika 4.18.). Nakon jednopolne sheme, pocinje razrada tropolnih shema u kojima ¢e se
detaljnije prikazati ormar. Tropolne sheme se crtaju redoslijedom od napajanja razdjelnice pa do
ozi¢enja pojedinih uredaja i njihova upravljanja te se prema normi [5] oznacavaju sa FS. Jednopolne

sheme su oznake FB.

Tropolne sheme zahtijevaju malo vise posla oko rasporeda opreme i oznaka jer je u njima
potrebno Sto kvalitetnije Sto viSe toga re¢i o navedenoj opremi, tj. komponentama razdjelnice koju
projektira. Osim izrade shema, projektant osmislja i1 izgled te razdjelnice. Proucava dimenzije
opreme koju planira Koristiti i logickim slijedom istu rasporeduje kako bi imao S§to bolju
iskoriStenost razdjelnice. Ormari razdjelnica se proizvode, veéinom, tipski. Odabir veé
proizvedenog ormara je uvijek povoljnije i jednostavnije rjeSenje nego izrada novog ormara
prilagodenog upravo toj opremi koja se planira u njega smjestiti. Kako bi se ormar odabrao,
projektant planira raspored opreme po razdjelnici i na taj na¢in donosi odluku o veli¢ini iste, tj.

povrsini ploce na koju ¢e se oprema postaviti.

Programski paket EPLAN u svojim opcijama ima i opciju crtanja izgleda razdjelnice
koristenjem dijelova (Parts) raznih proizvodaca elektro-opreme. Dijelovi su datoteke koje
proizvoda¢ opreme omogucava svojim korisnicima, kupcima, a sadrze podatke o nekom uredaju:
od karakteristika tog uredaja pa do njegove veli¢ine. U EPLAN-u se otvori nova stranica tipa Panel
layout i pomocu kartice Insert se postavlja ,,ploca‘“ razdjelnica i u njezinim postavkama se zadaje
veli¢ina pozadinske ploce te razdjelnice na koju se oprema planira sloziti. Oprema se unosi pomocu
kartice Project data i opcije Parts/Devices. Prije toga je potrebno preuzeti dijelove za potrebne

uredaje putem stranica proizvodaca opreme ili ih zatraziti od njih ako nisu javno dostupni.
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Slika 4.18. Raspored opreme ormara

Po zavrSetku izrade shema, projektant izraduje priklju¢ne planove racunala, ukoliko su ona
koriStena u shemama. U razdjelnici Valenovac, nalazi se racunalo proizvodaca Siemens koje prati
podatke o protoku, tlaku, razini vode i drugim stavkama poput napona baterije, kontrole faza,
prenaponske zaStite, provjere jesu li vrata zatvorena. Priklju¢ni planovi se prema normi [5]

oznacavaju sa MA. Prikljucni planovi se crtaju na nacin da se u radnom listu tipa Overview nacrta
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PLC box i unutar njega postave PLC connection portovi. Portovima se u postavkama daju nazivi
koje nose na tom uredaju i odabire im se njihova funkcionalna definicija: digitalni ili analogni u

kombinaciji ulaz ili izlaz (slika 4.19.).

Function definitions X

Selection: Attributes |Connection point data]

=-[E Electrical engineering
=-{& PLC / bus

22 . 2 Main function Identifier:
=-[2¢] PLC connection point
@-2¢ Graphic Safety function |A
= 2* PLC connection point, 1 / O, 1 conne
® PLC connection point, Al With signal isolation
® PLC connection point, AO
® PLC connection point, DI Net-connecting
L2 PLC connection point, DO
® PLC connection point, general Description:

® PLC connection point, multifunct
@-2* PLC connection point, card power s\
@-2* PLC connection point, network / bus
@-2* PLC connection point, power supply
@-2* PLC connection point, variable

PLC connection point, 1 connection point, digital output

Additional properties:
AutomationML GUID 2 )
AutomationML GUID 2 [1]
AutomationML GUID 2 [2]
AutomationML GUID 2 [3]
AutomationML GUID 2 [4]
AutomationML GUID 2 [5]
AutomationML GUID 2 [6]
AutomationML GUID 2 [7]

Slika 4.19. Funkcionalna definicija PLC-a

PLC racunala razdjelnice Valenovac nacrtana u programskom paketu EPLAN su prikazana
na slikama 4.20., 4.21. i 4.22.
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| S7-1200 SIEMENS
| CPU 1214C DC/DC/OC |
1 1
1 1
1 1
SRCSAYYI1L : x“ﬁ-‘o —|* . e ’g;:o' :
SRCSAYY13.2 : Mo e :
I x03 | '@— o 1
SOSWI32 | O i IR
| 04 'a a3
| w0 —_ -@— noxe: Om
I m%so 1
], A —— 1
1 1
|- < a1
SRS | ug“:o —|Il — }—* 5:-27" 1
! iz |
. 1 O
WIERAL PROTOKA KUMULATIV SRCSAYY/143 : ﬂ:(‘-’.o ™ — o :
GLAVNI FREKIDAC UKLUSEN oy | %o w — .—D— oo 5
| o8 ~<] e 1
PRENAPONSKA ZASTITA O sCMYIE2 | WO D2 —_— '—D- o1 o:‘ 1
XONTROLNIK FAZA OK SRCSAY/16.2 :‘m’ o W —_ —D— o 54’ :
e e
ACNAPAIANIE U REDU SACSYNI63 :m:.‘o e — —D— @ '3? .
NAFON BATERDIE U REDU S84 :'m‘ s —_ »—D— s A :
[T Sl |
VODA U OKNU SRCYYIES | (O 16 —— —D- xs O:. |
VRATA ZATVORENA SACSAYS/I67 :'“'fo wr — -—D— s '5’:5’ :
:mio o0 — .—| I- o7 '&::n >
:'“&.{h‘o et —_ _D_ Qa1 gf:l :
:"wﬁo e12 — _D_ Qeet1 '85_" :
| -x1 i, 1
: -lw% o II"!I”:
| O Ders —_ O
| 31020 |
| @o ™15 ] 1
] 1
| 1
| 1
| 6ES7214-1AG40-0XB0 .
SN Wil - el RS
P Py ey Digitalni ulazi/izlazi pregled -A1 P I [
Izmjena |Datum Opis Izradio Pregledac Odobrio Nasitkd vodovod d.0.0. ) projekta: 1
1 I 2 [ 3 [ 4 I 5 [ 6 I 7 [ 8

Slika 4.20. PLC racunalo razdjelnice Valenovac
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1 2 3 4 5 6 7 8
-A2
SIE.6E57231-4HD32-0XBO
________________ ;
| S7-1200 SIEMENS |
| SM1231 AI 4 x 13 Bit |
1 I
| |
| A X10:1 |
| XYY+ Om) | +RCS&YS/13.2
L
1 x10:2 |
| xiyym  Ow) | +RCS&YS/13.2
"
| ! x10:3 |
| XIOPE  Qm) | +RCS&YS/13.3
I E‘l =
| v x10:4 |
\ 4 WX Om) | +RCS&YS/145481:27 KONTINUIRANO MIERENJE PROTOKA
| ,/ X10/4/TWX/MD+ ”‘)1(.10.5 |
| WX Om) | +RCS&YS/14.6 KONTINUIRANO MIERENJE PROTOKA
X10/5/TWX/MO- M-
| e x10:5 |
| [ b/ WXs2 Om) | +RCS&YS/1SEPTL:- TLAK VODE U SUSTAVU
| X1O/6/TWX+2/ML+ “)‘(’10 7 1
| Wxs2 Om) | +RCS&YS/15.4 TLAK VODE U SUSTAVU
| X10/7/TWX+2/M1- M1- |
[ |
1 |
| |
l |
| xit:1 |
| X1yt D 1
ne
| x11:2 |
| x1y2  Om) |
e
| x11:3 |
| x1y3 J |
I Sana |
-X11:
| 4 Wx+4 D | +RCS&YS/1SEPT2:- TLAK VODE U SUSTAVU
| X1U/4/TWX+4/M2+ H)Z('ll s |
| WX+=4 Om) | +RCS&YS/156 TLAK VODE U SUSTAVU
X1L/S/TWX+4/M2- M-
| -x11:6 |
| % wx+6 Om | +RCSRYS{1586PT3:- TLAK VODE U SUSTAVU
| X1Y/&/IWX+6/M3+ H;‘(;l-7 |
| 6 OW) | +RCS&YS/15.9 TLAK VODE U SUSTAVU
| X1L/7/TWX+6/M3- M3 |
1 |
[ |
| |
| |
| |
[ |
| |
1 |
| |
1 |
| |
| BES7231-4HD32-0XBO !
- " =Valenovac
Nasicki vodovod - naselje Valenovac =T
pr— ——— Digitalni ulazi/izlazi pregled -A2 it v doo ] oror v 00122
Izmjena | Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio it ) Proj 3 2
1 [ 2 3 [ 4 | 5 [ 6 | 7 |

Slika 4.21. PLC racunalo razdjelnice Valenovac
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1 2 3 4 5 7 8

-A3
SIE.6GK7277-1AA10-0AA0
| it 1
| S$7-1200 SIEMENS
| CSM 1277 |
| 1
| |
| |
| Pt |
| PYE Om |

e
| 2|
| PYE Om |

(3
| P3|
| PYE Om |

e
| pg |
| PYEE Om |

e
| 1
[ 1
| |
| 1
| |
I YL+ OL— | +RCS&YS/13.3
| |
| 2 |
| xm o;— | +RCSaYS/13.3
| |
| 3 |
| | +RCS&YS/13.3
I o
| |
| |
| |
| 1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| 1
| |
| 1
| |
| 1
| |
| |
| |
| |
| [
| |
| |
| |
| |
| 6GK7277-1AA10-0AA0 :

Nasicki vodovod - naselje Valenovac lz:mvac
Diplomeki rad e aona CSM 1277 compact switch module -A3 TR e [uk
Izmjena_|Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio asiCki vodovod d.0.0. 0] projekta:
1 [ 2 3 Z] | 5 ] [ 7 [ 8

Slika 4.22. PLC racunalo razdjelnice Valenovac
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Izvjestaji koji se najceScée generiraju su popise opreme, listu kabela, prikljuéni plan stezaljki,

naslovnicu i sadrzaj. Kako je ve¢ spomenuto, popisi osim §to su prakti¢ni, ujedno su i visoke to¢nosti

jer je ljudska pogreska isklju¢ena. Vazno je samo pripaziti da su parametri i podaci za komponente

ispravno uneseni, no i to se moze uociti u izvjestajima popisa, posebno kad su popisi manji.

Generiranje popisa opreme za razdjelnicu Valenovac je prikazano na slici 4.23., a primjer

gotovog izvjestaja na slici 4.24.

N rilter %
Scheme: Electrical engineering H || | 9| | B
Description: Filter by trade electrical engineering

*®
Active Negated Criterion Operator Value Language
O Mounting loc.. |= RCS

Slika 4.23. Generiranje popisa opreme razdjelnice Valenovac

Osim popisa opreme za razdjelnicu Valenovac je izraden 1 popis kabela te prikljucni plan

stezaljki. Popis kabela i popis Zica je postavljen za ukupan popis razdjelnice, dok se prikljucni plan

stezaljki temelji na popisu za odredene stezaljke. Svi ovi izvjestaji su prikazani na slikama 4.25. i

4.26.
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1 [ 2 3 4 5 6 7 [ 8
Vg -
Sazeti popis opreme
Opis Koli¢ina Proizvodac Tip Kataloski broj
CIRCUIT BREAKER 400V 10KA, 3-POLE, C, 16A, D=70MM 1 SIE.55Y4316-7 55Y4316-7
Metalni nadgradni alarmni kontakt 2 ALM.SL-MGSM-A16 SL-MGSM-A16
4G/ETHERNET komunikacijski modul, 24 VDC, zajedno sa antenom z Adv.BB-UR2L610010 BB-UR2L610010
osigurac 0,5 5 x 20 tromi, SIBA 3 3730163001 3730163001
osigurac 1,0 5 x 20 tromi, SIBA 3 3730166001 3730166001
TD Compact Four Pole Distribution Block, 80/100 A 1 ERI.563930 TD-80-100AL
TD-80-100AL (563930)
Proline Promag 10W 1 EH.10W1H-LCOA1IAAOSASAA 10W1H-LCOATAAOSASAA
Electromagnetic Flow Measuring System
Feed-through terminal block - UT 16 - 3044199 4 PHO.3044199 3044199
Ground modular terminal block - UT 16-PE - 3044212 1 PHO.3044212 3044212
4 PHO.3044160 3044160
Feed-through terminal block - UT 10 - 3044160
Ground modular terminal block - UT 10-PE - 3044173 1 PHO.3044173 3044173
Feed-through terminal block - UT 4 - 3044102 22 PHO.3044102 3044102
End clamp - E/UK - 1201442 1 PHO.1201442 1201442
Terminal strip marker carrier - KLM-A - 1004348 i PHO.1004348 1004348
End cover - D-UT 2,5/10 - 3047028 1 PHO.3047028 3047028
Fuse modular terminal block - ST 4-HESI (5X20) - 3036369 6 PHO.3036369 3036369
Feed-through terminal block - UT 2,5 - 3044076 5 PHO.3044076 3044076
Feed-through terminal block - UT 2,5 BU 5 PHO0.3044089 3044089
Nasicki vodovod - naselje Valenovac ::Z[:mvac
- Popis opreme
Diplomski rad Zoran Katona ST U N &PB
.0.0. : 090,
Izmjena |Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio NaSidkd vodovod d.o.0 Brof projekta: 0902 1
1 [ 2 [ 3 4 5 [ 6 I 7 [ 8

Slika 4.24. IzvjeStaj popisa opreme razdjelnice Valenovac
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1 [ 2 3 4 5 6 7 8
Popis kabela
Oznaka kabela Polaziste (od) Odrediste (do) Tip kabela Broj vodica Broj fﬂgztemh Pres[)imo]dnca Drﬁr;a Napomena Stranica projekta
W0 -X0 1 NYY-) 5 5 16 1
2 2
13
N 1
°E 1
W1 X1 X1 NYY-J 5 5 10 1
L2 1
3 1
N 1
PE 1
-W3 X2 -11X1 NYY-J 5 5 25
-PE
W4 X2 112 NYY-J 3 3 25
-PE
-Ws X2 113 NYY-J 3 3 25
-PE
WS X2 -1151 NYY- 3 3 15
-PE -11H2
-w7 X2 -11H4 NYY-] 3 3 15
-PE
-W8 -14B1 -14B1 3 3 15
X2
-ws.1 X3 -14B1 4
-W8_1 [
-Ws_2 0
W X2 -15E51 LiYCY 3 2 0,75
-15652
-W10 X3 -15PT1 LiYCY 3 3 0,75
-PE
-wi1 X3 -15PT2 LiYCY 3 3 0,75
-PE
W12 X3 -15°T3 LiYcY 3 3 0,75
-PE
w13 X3 1651 Livcy 2 2 0,75
Nasicki vodovod - naselje Valenovac =Valenoyme
o = Popis kabela ;:css
plomski rad Zoran Katona v < < .
Izmjena |Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio Nasicki vodovod d.0.0. Broj projekta: 0902
1 I 2 3 I 4 5 [ 6 I 7 I 8

Slika 4.25. Izvjestaj popisa kabela razdjelnice Valenovac
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1 [ 2 3 4 5 7 8
Priklju¢ni plan rednih stezaljki
A ilo Stezaljka )
3 8
s =Valenovac+RCS-X0 =
g g
L & by
3l 5 4
G- a =
88| = &
B i 15| ¢ °F | &
Oznaka odredista . Oznaka odredista Referentni nacrt
1 -10Q1 2 BFB/L1D
2 -10Q1 !
- 3 -10Q1
4 N
5 PE
C
D
E
F . =Valenovac
Nasicki vodovod - naselje Valenovac T
- - Priklju¢ni plan stezaljki >
Diplomski rad Zoran Katona e A % ) aMAL
Izmjena | Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio Nasickd vodovod d.0.0. | - Broj projekta: 0902
1 2 | 3 4 [ 5 I [ 7 [ 8

Slika 4.26. Prikljucni plan stezaljki razdjelnice Valenovac
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Na posljetku, kako bi projekt bio kompletan i imao izgled projekta, izraduje se naslovnica,

takoder koriStenjem izvjestaja (slika 4.28.) te sadrzaj projekta za prvu sljedecu stranicu (4.29.).

Slika 4.27.

Title page / cover sheet (Higher-level function + Mounting location) *

Structure identifiers:

Structure Value
Higher-level function = Valenovac
Mounting location + RCS
Document type & AA
Page name: | 1

Append to the end

Supplementary field: Sheet no.: | 1

[[] Automatic page description

Page description: en_US | Naslovnica

Page navigator:

[C] Apply start to all structure identifiers

Generiranje naslovne stranice projekta razdjelnice Valenovac
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1 | 2 | 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 3
|
|

Investitor: Nasicki vodovod d.o.o.
Brace Radic¢a 188, Nasice

Oznaka projekta: Broj projekta: 0902

Oznaka projekta investitora: Nasicki vodovod d.o.o.

Nasicki vodovod - naselje Valenovac

i +RCS i

. _________________________________________________________________ ____________________ |
vow A =Valenovac
Nasicki vodovod - naselje Valenovac

Naslovnica —
L 2oreh Kabona Nasicki vodovod d.0.0. | Broj projekta: 0902 |22
Izmjena |Datum Opis Izradio Pregledao Odobrio . ) Proj B

1 2 3 4 5 6 [ 7 [ 8

Slika 4.28. lzgled naslovne stranice projekta razdjelnice Valenovac




1 2 3 4 5 6 7 8
Sadrzaj
Stranica Projektni zadatak Naziv Opis Datum Izmjena
=Valenovac+RCS&AA[1 Naslovnica Diplomski rad
=Valenovac+RCS&AB/1 SadrZaj Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/1 Razvod napajanja Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/2 Rasvjeta, grijanje, uti¢nice Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/3 Napajanje VDC Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/4 Razvod napajanja VDC Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/S Mjerenje protoka Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/6 Mjerenje razine Senzor tlaka Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FS/7 Signali Diplomski rad
=Valenovac+RCS&LU/1 Dimenzije razdjelnika Diplomski rad
=Valenovac+RCS&LU/2 Raspored opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MA/1 Digitalni ulazi/izlazi pregled -A1 Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MA/2 Digitalni ulazi/izlazi pregled -A2 Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MA/3 CSM 1277 compact switch module -A3 Diplomski rad
=Valenovac+RCS&FB/1 Jednopolna shema Diplomski rad
=Valenovac+RCS&PB/1 Popis opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&PB/2 Popis opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&PB/3 Popis opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&PB/4 Popis opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&PB/S Popis opreme Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MB/1 Popis kabela Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MA1/1 Prikljuéni plan stezaljki Diplomski rad
=Valenovac+RCSaMA1/2 Prikljuéni plan stezaljki Diplomski rad
=Valenovac+RCS&MA1/3 Prikljuéni plan stezaljki Diplomski rad
" Nasicki vodovod - naselje Valenovac izl:mvac
= = SadrZaj
Izmjena |Datum g;‘:m e f:;:‘i:atma Pregledao Odobrio Naticki vodovod d.o.0. Broj pmjekta: 002 3
1 [ 2 3 4 I 5 6 I 7 [ 8

Slika 4.29. Izgled sadrZaja projekta razdjelnice Valenovac
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Nakon §to su izradeni svi potrebni i zeljeni dijelovi projekta u EPLAN-u, oni su poslozeni u
strukturu projekta prema uputama koje je korisnik, projektant zadao. Prema normi, poredak bi

izgledao kao na slici 4.30.

=[] Zoran_Katona_Nasicki_vodovod_rad
=] Valenovac
1 RCS
=& AA
1 Naslovnica
=& AB
1 Sadrzaj
=& FS
[E5 1 Razvod napajanja
[ 2 Rasvjeta, grijanje, uti¢nice
[E5 3 Napajanje VDC
[ 4 Razvod napajanja VDC
[ 5 Mjerenje protoka
[ 6 Mjerenje razine Senzor tlaka
&5 7 Signali
=& LW
1 Dimenzije razdjelnika
2 Raspored opreme

.....

(55 1 Digitalni ulazi/izlazi pregled -
[ 2 Digitalni ulazi/izlazi pregled -
[ 3 CSM 1277 compact switch m¢

.....

1 Popis opreme
B3 2 Popis opreme
B 3 Popis opreme
EA 4 Popis opreme
B3 5 Popis opreme
=-{& MB
1 Popis kabela
=-{& MAT1
1 Prikljucni plan stezaljki
2 Prikljucni plan stezaljki
3 Prikljucni plan stezaljki

Slika 4.30. Prikaz projekta razdjelnice Valenovac — struktura drveta
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5. ZAKLJUCAK

Danas na trziStu postoje mnogi programi koji projektantima elekto-struke omogucavaju
jednostavnije i brze projektiranje razdjelnica i strujnih krugova opéenito. Veéinom ih nude
proizvodaci opreme i pri tome pruzaju opcije koriStenja iste sa svim unesenim karakteristikama za
pojedinu komponentu. Programski paket EPLAN je softver tvrtke Rittal inace poznatog proizvodaca
ormara, tj. razdjelnica. Ovaj alat nije besplatan ali je zbog svojih mnogih moguénosti i opcija,

gotovo najpoznatiji i rado koriSten program mnogih projektanata.

Prilikom izrade projekta razdjelnice nasickog vodovoda za naselje Valenovac, primijecene
su mnoge prednosti ovog programa prilikom izrade shema: program sam ozi¢ava opremu, moguce
je prenositi oblikovanja, kopirati listove, dijelove shema... EPLAN kao program omogucava

korisniku da uStedi na vremenu i §to brze i jednostavnije dode do Zeljenog cilja.

Velika prednost programa su izvje$¢a koja omogucéavaju izrade mnogih popisa koji se ticu
projektiranih shema. Dovoljno je zadati parametre prema kojima ¢e program izraditi izvjesce pa se
tako primjerice pri nekom veéem postrojenju sa vise razdjelnica ili dijelova, moze postaviti izrada
izvjeStaja za svaku razdjelnicu ili dio zasebno, ali i kombinirati ih. Prilikom izrade popisa opreme,
kabela ili nekih drugih komponenata, moguénost pogreske je puno manja nego kod stvaranja popisa

rué¢nim radom.

U radu su opisani postupci izrade i prikazani konacni rezultati izgleda shema, prikaza i
izvjeStaja te ovaj rad moze posluziti kao mala uputa za pocetnike u koristenju programskog paketa

EPLAN 1 upoznavanje sa nekim od osnovnih njegovih opcija i moguénosti.
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OPIS LITERATURE

[1] EPLAN Electric P8 Reference Handbook

Ovaj priru¢nik sadrZi opsezan i detaljan opis u elektrotehni¢ko projektiranje primjenom
programa EPLAN. Pokrivene su teme kao Sto su programske i korisni¢ke postavke, graficki
urednik, postavke prikaza, izrada izvjestaja, ispis 1 pohrana podataka, uvoz i izvoz podataka itd.
Sadrzi brojne primjere kojima je objasnjena svakodnevna primjena programa EPLAN. Takoder
sadrzava upute korak-po-korak za izradu shema i poglavlje sa ¢esto postavljenim pitanjima.

[6] Elektri¢ne instalacije

U prvome dijelu priruénika opisani su osnovni pojmovi iz instalacija, tehnicki propisi,
elementi instalacija, dimenzioniranje vodova, zastita elektri¢nih instalacija i naprava, zastita od
udara elektri¢ne struje, razvodni uredaji i elektri¢ni prikljucci. U drugome dijelu biti ée opisane
izvedbe instalacija u pojedinim objektima, posebne izvedbe instalacija (telekomunikacijske
instalacije, Ex instalacije, EIB i dr.), gromobranske instalacije, rasvjeta i ispitivanja instalacija.

[7] Upute za rad za EPLAN electric P8

Priru¢nik je namijenjen pocetnicima i novim korisnicama programa EPLAN. Kroz

koristenje razlicitih primjera, priru¢nik upoznaje korisnika sa osnovnim moguc¢nostima programa.

Medutim, kako je priru¢nik zamisljen kao uvod u EPLAN, presko¢ene su mnoge od

kompliciranijih i naprednijih mogucénosti. Priruénik je stoga zamisljen kao svojevrstan suplement

sustavu ,,HELP* integriranom u sam program, a u kojem se mogu pronaci upute korak-po-korak
za vecinu osnovnih programskih mogucénosti.
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SAZETAK

U ovom diplomskom radu je opisan postupak stvaranja projekta razdjelnice u programskom
paketu EPLAN. Pojasnjeni su pojmovi projektiranje, zakon, propis i norma, opisan rad u
programskom paketu EPLAN 1 postupak izrade projekta razdjelnice nasickog vodovoda za naselje
Valenovac. Istaknuta je prednost koriStenja programskih paketa poput EPLAN-a koji osim §to
omogucavaju brze i lakSe crtanje shema, omogucavaju i stvaranje baze sa shemama te raznih
izvjeStaja od kojih bi se posebno istaknuli popisi opreme, kabela i slinog S§to rezultira sa manje

pogresaka nego prilikom izrade izvjestaja ljudskim radom.

Kljuéne rije¢i: projektiranje, programski paket EPLAN, izvje$¢a, zakon, propis, norma.

ABSTRACT

This thesis describes the process of modeling project of electrical cabinet in EPLAN
software solution. The meaning of planning, law, regulation and standard, described work in
software solution EPLAN and precedure of planning project of electrical cabinet of NaSice's water
system for Valenovac estate are explained. Benefits of using software solutions like EPLAN are
not just enabling faster and easier modeling of schemes, but there is also enabled creating bases of
scheme examples and many different reports where reports for parts list, cable list and similar stand

out in particular. Mistakes made by humans are reduced to minimum.

Keywords: planning, software solution EPLAN, reports, law, regulation, standard.
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