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1. UvOD

Aplikacije za razmjenu poruka postale su bitan dio naSe svakodnevne komunikacije. S
porastom tehnologije i pametnih telefona, aplikacije za razmjenu poruka postale su sastavni
alat za ljude da ostanu povezani sa svojom obitelji, prijateljima i kolegama te ¢ak da steknu
nova poznanstva. Od osnovnih tekstualnih poruka do multimedijskih poruka, aplikacije za
razmjenu poruka znacajno su se razvile tijekom godina i nastavljaju nuditi nove znacajke i
funkcije za poboljSanje korisnickog iskustva. Posljednjih godina biljeze eksplozivan rast i
sada ih koriste milijarde ljudi diljem svijeta. To je rezultiralo o$trim natjecanjem medu
programerima aplikacija za razmjenu poruka u stvaranju najbolje moguée aplikacije.
Konkurencija je dovela do razvoja novih znacajki kao §to su videopozivi, glasovni pozivi.
Medutim, uz sve veci broj dostupnih aplikacija za razmjenu poruka, korisnici se suocavaju s
izazovom odabira prave aplikacije za razmjenu poruka koja odgovara njihovim potrebama.
Stoga je bitno razumjeti razli¢ite dostupne aplikacije za razmjenu poruka te njihove znacajke

i funkcionalnosti. U ovom je radu cilj pruziti korisniku suéelje za razmjenu poruka.

1.1 Zadatak rada

Stranica omogucuje registriraciju i prijavu korisnika, te ¢e svaki korisnik imati svoj profil u
kojem c¢e biti prikazane njegove informacije. Takoder ¢e moci pretrazivati profile drugih
korisnika i komunicirati s njima. Glavna funkcionalnost ¢e biti razmjenjivanje poruka u

pravom vremenu (eng. Real-time), i biti ¢e napravljena u React]S okruzenju.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Zadaca ovog zavrs$nog rada je izraditi web aplikaciju za razmjenu poruka kao §to su WhatsApp
I Facebook Messenger koji su jedne od najkoriStenijih aplikacija za razmjenu poruka u svijetu.
One sadrzavaju razmjenu poruka u pravom vremenu, te mnoge druge funkcionalnosti kao
kreiranje grupa, slanje fotografija i videozapisa. MessageMe aplikacija ¢e sadrzavati
korisnicko sucelje i jednostavan navigacijski sustav. Aplikacija ¢e nuditi pravovremenu
komunikaciju izmedu registriranih korisnika, vidljivost korisnika koji su trenutno na mrezi te
¢e svi korisnici imati mogucnost razmjena poruka u generalnim grupama. Aplikacija ¢e biti
dizajnirana s end-to-end enkripcijom, koja ¢e osigurati da su poruke sigurne i da ih trece strane
ne mogu presresti. Jedna od jedinstvenih znacajki vase aplikacije za razmjenu poruka biti ¢e
direktna komunikacija s ChatGPT robotom (napredni robot temeljen na umjetnoj inteligenciji
koji je treniran da razgovara s ljudima). Sama aplikacija se sastoji od pet ruta a to su: home,
chat, chatify, login i register. Kroz sve rute aplikacije proteze se zaglavlje i podnozna traka.
Pomocu zaglavlja se navigira kroz samu aplikaciju, te ima logo koji oznacuje stranicu, dok se
podnozje aplikacije sastoji od informacija o kreatoru projekta, te resursima koji su koriSteni.
Pocetna stranica je zamisljena kao prikaz funkcionalnosti aplikacije samom korisniku. Sastoji
se od teksta koji opisuje korisniku §to se nalazi u aplikaciji, Get Started tipke koja navigira na

prijavu ili registraciju 1 fotografije koja prikazuje poruke izmedu osoba.
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Slika 2.1 Primjer prikaza WhatsApp korisnickog sucelja

Zatim postoji chat ruta koja sadrzi lijevu bo¢nu traku i prozor¢i¢ u kojemu se nalaze poruke.



U lijevoj bocnoj traci prikazane su grupe u kojima je korisnik, generalne sobe kojima svi
korisnici mogu pristupiti, te sami Kkorisnici aplikacije sa svojim statusom (prijavljen,
neprijavljen). U prozor¢i¢u gdje se nalaze poruke, svaka poruka ima sliku korisnika koji je
napisao poruku, sami tekst i vrijeme kada je napisao poruku. Poruke su sortirane prema

datumima i dizajn je napravljen tako da korisnik moze razlikovati svoje poruke od tudih.
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Slika 2.2 Prikaz sucelja razgovora

Chatify ruta omogucuje razgovor sa umjetnom inteligencijom, kojoj se moze postaviti bilo koje
pitanje te ¢e ona na to imati odgovor. Sucelje se sastoji od prozor¢i¢a u kojemu su prikazane poruke
izmedu korisnika i umjetne inteligencije. Zatim aplikacija MessageMe jo$ sadrzava prijavu i
registraciju koja omogucuje da korisnik pristupi aplikaciji, suCelje se moze vidjeti na slici 3.8.
Cilj same aplikacije je pruZiti sigurnu i brzu komunikaciju izmedu ljudi, tako da imaju moguénost

ste¢i nova poznanstva.



3. TEORIJSKA PODLOGA | DETALJI O PROJEKTU

Sama aplikacija se dijeli na dva dijela, to su client i server dio. Klijent dio pokriva korisni¢ko
suCelje (prednja strana, engl. frontend). To je izvrSni dio koji korisnici vide i sa kojima
interagiraju. Server dio se odnosi na dio web aplikacije ili softverskog sustava koji korisnici ne
vide (pozadinska strana ili backend), koristi se za obradu i pohranu podataka te za pruzanje
funkcionalnosti korisnicima preko prednje strane (engl. frontend-a). Pozadinska strana (engl.
Backend) ukljucuje sve dijelove aplikacije koji rade na serveru, ukljucujuci bazu podataka,
sigurnosne provjere, upravljanje sesijama i autorizaciju, te komunikaciju s drugim aplikacijama

ili servisima.
3.1. Client

Za izradu samog client dijela ¢e se koristiti NextJs kao primarnu tehnologiju za izradu web-
stranice. Next.js je framework otvorenog izvora (engl. open source) za izgradnju React
aplikacija, posebno za izgradnju server strane prikaza (engl. server-side rendered (SSR)) i
generiranje statiénih stranica (engl. static site generated (SSG)) web stranica. Next.js
omogucava razvoj brzih i skalabilnijih React aplikacija tako Sto ukljucuje mnoge karakteristike
koje olakSavaju razvoj i odrzavanje aplikacija. Jedna od najvecih prednosti Next.js-a je
mogucénost generiranja statickih HTML stranica koje se mogu izravno dostaviti korisniku, §to
moze dovesti do znatnog ubrzanja ulitavanja stranica. Takoder ima moguénost izrade
dinamickih aplikacija koristeci server strane prikaza, sto znac¢i da se HTML stranica generira
na serveru prije nego Sto se posalje korisniku [1]. Da bi pojednostavili izradu aplikacije, unutar
same NextJs aplikacije moramo dodati (instalirati) odredene pakete, a to su:

Tailwind CSS — framework koji olaksava razvoj responzivnog i brzog korisnickog sucelja. Uz
pomo¢ Tailwind CSS-a, razvijatelji mogu brzo 1 jednostavno stvarati prilagodene dizajne bez
pisanja puno CSS koda. Tailwind CSS dolazi sa setom klasa koje se mogu primijeniti na HTML
elemente kako bi se primijenio stil. Ove klase se temelje na namjernom dizajnu, $to znaci da
se klasa koja opisuje izgled elementa naziva prema svrsi elementa, a ne prema stilu Kkoji
primjenjuje. Na primjer, klasa bg-red-500 postavlja pozadinu elementa na crvenu boju sa
intenzitetom 500. Tailwind CSS takoder nudi moguc¢nosti za prilagodavanje klasa, dodavanje
novih klasa 1 koriStenje promjenjivih varijabli za olakSano azuriranje stilova kroz Citavu

aplikaciju [2].



Redux-toolkit — sluzi za dohvacanje i spremanje podataka u aplikaciji, te da imamo moguénost
dohvacanja podataka kroz samu aplikaciju. On uklju¢uje nekoliko funkcija koje
pojednostavljuju najéescée slucajeve koriStenja Reduxa, ukljucujuci postavljanje trgovine (engl.
store-a), definiranje reduktora, nepromjenjivu logiku azuriranja, pa ¢ak i stvaranje cijelih
odsjecaka stanja odjednom bez ru¢nog pisanja kreatora radnji ili tipova radnji. Takoder
ukljucuje najc¢esce koristene Redux dodatke, poput Redux Thunk za asinkronu logiku i

Reselect za pisanje funkcija odabira, tako da se mogu odmah Koristiti [3].

Socket-io client — omogucuje nam primanje i dohvacanje samih podataka u pravom vremenu

slusajuci server stranu.

React hook form — omogucuje jednostavno i intuitivno upravljanje stanjem formi, validacijom

i rukovanjem podataka bez potrebe za velikom koli¢inom koda [4].

Yup — jako se dobro slaze s React hook form bibliotekom, te sluzi za validaciju formi.

React Toastify — sluzi za prikazivanje obavijesti (notifikacija) u aplikaciji na na¢in da ne remete

korisnicko iskustvo 1 ne zahtjeva paznju korisnika na duze vrijeme.
3.2. Server

Internet za izradu samog server dijela ¢e se Koristiti NodeJS kao primarna tehnologija u
kombinaciji s Express frameworkom. ,,Node.js je open-source platforma za izgradnju
aplikacija na serverskoj strani. Omogucuje programerima izgradnju brzih, skalabilnih i visoko
performantnih aplikacija. Temelji se na dogadajnoj petlji (event loop) koja omogucuje
asinkroni 1/0O operacije, §to znaci da aplikacije mogu nastaviti raditi dok se dogada I/O
operacija poput ucitavanja datoteke ili izvrSavanja HTTP zahtjeva“ [1]. Node.js ima veliku
zajednicu programera koji su izgradili velik broj modula, biblioteka i okvira za rad s Node.js-
om. To ¢ini Node.js fleksibilnim i pogodnim za razlicite vrste aplikacija, ukljucujuéi web
aplikacije, aplikacije za razmjenu podataka u stvarnom vremenu i APIl-je. Node.js takoder ima
integrirani paketni menadzer (engl. npm), koji olakSava instaliranje, azuriranje i upravljanje
modulima 1 bibliotekama za aplikacije izgradene na Node.js-U. Kao bazu podataka koristiti ¢e
se MongoDB. ,,MongoDB je besplatna baza podataka koja je dizajnirana da bude fleksibilna i
visoko dostupana. To je open-source NoSQL baza podataka koja koristi JSON-sli¢an format

za pohranu podataka. MongoDB se cesto koristi za izgradnju web aplikacija i drugih
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softverskih sustava koji zahtijevaju skalabilnost i brz pristup podacima. To omogucuje
programerima da lako skaliraju bazu podataka prema potrebi i prilagode je svojim potrebama‘
[7]. Takoder kako bi pojednostavili izradu aplikacije, unutar same NodeJS aplikacije moramo
dodati (instalirati) odredene pakete, a to su:

Express — ,,framework za server aplikacije u NodeJS-u koji pruza mnoge ugradene funkcije,
ukljucujuéi usmjeravanje (engl. routing), obradu HTTP zahtjeva i odgovora, upravljanje
pogreSkama, podrSku za sredinu (engl. middleware) i jo§ mnogo toga. Omogucuje

programerima da brzo i jednostavno izgrade aplikacije bez potrebe za puno koda“ [6].

Berypt - omogucuje sazimanje lozinke (engl. password hashing) za sigurno pohranjivanje

lozinki. Namijenjen je zastiti lozinki od brute-force napada i drugih vrsta napada,

Nodemon - alat koji omogucuje programerima da brzo azuriraju svoju aplikaciju bez potrebe

da ru¢no ponovno pokrecu server nakon svake promjene,
Validator — sluzi za validaciju varijabli koje smo primili sa strane clienta,
Socket.io — ,,omogucuje pravovremenu komunikaciju izmedu klijenta i servera bez potrebe za

stalnim slanjem zahtjeva i odgovora. Pruza funkcionalnosti poput viSestrukih soba, emitiranja

dogadaja i automatskog ponovnog povezivanja“ [8].



4. PROCES IZRADE APLIKACIJE

Samu proceduru izrade aplikacije mogu razdijeliti na 3 dijela, a to su: dizajn korisnickog
suCelja, izrada korisnickog sucelja (engl. frontend), izrada pozadinske aplikacije (engl.
backend-a). Svaki proces je vazan kako bi aplikacija bila kvalitetna te ugodna za koristenje

krajnjem korisniku.
4.1. Dizajn korisnickog sucelja

Kako bi aplikacija bila ugodna korisniku vrlo je vazno izdvojiti vremena i izabrati dobar dizajn,
jer to je ipak ono Sto korisnik vidi 1 koristi. Vazno je znati da se dizajn korisni¢kog sucelja ne
odnosi samo na izgled aplikacije, ve¢ 1 na njezinu funkcionalnost i korisnicko iskustvo. U
izgledu same aplikacije je vazno izabrati odgovarajuce boje, u ovoj aplikaciji je izabrana
metoda primarne i naglasne boje, gdje se dvije boje protezu kroz cijelu aplikaciju, a pozadinsku
boju sam odlucio uzeti tamniju jer osobno mislim da je ugodnije oku. Sucelje je izradeno tako

da korisnik jednostavno navigira kroz aplikaciju i takoder je responzivno za mobilne uredaje.
4.2. Korisnicko sucelje (engl. Frontend)

Kao sto je ve¢ prethodno napomenuto za izradu tzv. frontend-a ¢e se koristiti NextJs. Kako bi
kreirali projekt u NextJs-u mora biti ve¢ prethodno instaliran node na racunalu koji pruza
npm paket. Da se kreira pocetni projekt potrebno je koristiti naredbu npm create-next-
app@latest ., koja ¢e kreirati pocetni projekt u direktoriju u kojem se nalazimo. Kada se
projekt kreira, potrebno je instalirati sve pakete koji ¢e se koristiti te prilagoditi projekt. Vrlo
je vazno napraviti urednu strukturu datoteka i direktorija kako bi dalje bilo $to lakse raditi
projektom. NextJs nam pruza ve¢ dio strukture, kao $to je pages direktorij u kojem kreiramo
sve rute za aplikaciju i u kojem se nalazi Next-ov ugradeni routing sustav koji nam pomaze
da navigiramo kroz aplikaciju. Uz to je potrebno izraditi components direktorij gdje ¢e se

spremati sve komponente koji ¢e se koristiti u aplikaciji.



~ ZAVRSNI
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Slika 4.1. Struktura datoteka i direktorija na zavrsnici projekta

Kada se napravi struktura potrebno je postaviti tailwind naredbama npm install -D tailwindcss i
,Npx tailwindcss init“ koje ¢e nam kreirati tailwind.config.js datoteku. Kako bi se omogucéilo

pisanje css-a u tailwindu moramo u globals.css datoteki dodati tailwind-ove klase kao na slici

3.2.

Slika 4.2. Prikaz dodavanja tailwind-ovih klasa u ,,globals.css *“ datoteku



4.2.1. Postavljanje ,,react-redux‘ trgovine (engl. store)

Sljede¢i korak postavljanja projekta je postavljanje react-redux-a. Kao s§to je ve¢ prethodno
navedeno on nam sluzi da pamtimo stanja odredenih varijabli kroz cijelu aplikaciju. U ovoj
aplikaciji react-redux ¢e sluziti za pamcenje korisnika kroz aplikaciju i upravljanje ,,api end-point-
ima“ (api endpoint-i su rute na backend-u pomoc¢u kojih dohvacamo podatke). Prvo se mora
kreirati samu trgovinu u kojoj se koriste odredene varijable i funckije iz react-redux i
@reduxjs/toolkit paketa. Mora se kreirati tzv. reducer koja je zapravo funkcija koja definira kako
se aplikacijsko stanje mijenja u odgovoru na akcije koje su poslane u trgovinu. Reducer prima
trenutno stanje aplikacije i akciju koja se izvrSava, a zatim vra¢a novu verziju stanja. U 0vo0j
aplikaciji reducer se sastoji od userSlice objekta koja zapravo sluzi za upravljanje obavijestima

kada korisniku stignu nove poruke, te upravljanju api rutama.

ort userSlice = createSlice({
name: "user”,
initialState: N
reducers:
addNotifications: (state, { payload }) {
if (state.newMessages|[payload]) {
state.newMessages|[payload] = state.newMessages|payload
} else {
state.newMessages|[payload 1;
}
[
resetNotifications: (state, { payload })
state.newMessages|[payload];

3

extraReducers: (builder

builder.addMatcher(
a endpoints.signupUser.matchFulfilled,
payload }) payload

iz

builder.addMatcher(
Api.endpoints.loginUser.matchFulfilled,
] payload }) payload
);

builder.addMatcher(appApi.endpoints. logoutUser.matchFulfilled

Slika 4.3. Prikaz ,,userSlice “ objekta

Takoder, drugi objekt koji ulazi u reducer-a je appApi objekt koji sadrzi i upravlja svim
autentikacijskim rutama koje ¢emo Kkoristiti prema ,,backend-u®, a to su registracija, prijava i

odjava korisnika.



Kada se kreira reducer onda se mora kreirati reducer koji pamti stanje kroz aplikaciju tzv.
persistedReducer kako ne bi izgubili korisnikovu login sesiju kada se stranica osvjezi. Potom

Kreiramo samu trgovinu.

chat-frontend
I r
[ c
userSlice fr
t appApi fronm

torage from "redw
combineReduce

s
I
L
{ persistRedu
t

hunk from

reducer = combineReducers({
user: userslice,
appApi.reducerPath]: appApi.reducer,

1);

key:
storage,

blacklist: [appApi.reducerPath],

persistedReducer = persistReducer(persistConfig, reducer);

store = configureStore({
reducer: persistedReducer,
middleware: [thunk, appApi.middleware],

3)s

rt default store;

Slika 4.4. Prikaz kreiranja ,, redux * trgovine

4.2.2. Autentikacija

Kako bi korisnik mogao pristupiti aplikaciji potrebno je omoguciti korisniku da se registrira, te
takoder prijavi na postoje¢i racun. Za registraciju i prijavu se koriste sli¢ni paketi, funckije i
varijable. Za registraciju je potrebno kreirati formu gdje ¢e se korisnika upitati njegovo ime, email
1 lozinka, te profilna fotografija ako korisnik Zeli unjeti. Za upravljanje formom koristi se react-

hook-form paket u kompinaciji s yup paketom. Oni nam omogucuju Validaciju forme, ukoliko
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korisnik ne unese svoje ime, email ili lozinku, prikazat ¢e mu se greska da nije unio odredene
stvari. Paket ,,react-hook-form* nam takoder omogucuje spremanje varijabli koje je korisnik unio
pri pozivu funkcije. U registraciji je potrebno napomenuti da imamo unos slike. Slike znaju
ponekad predstavljati problem zato §to zauzimaju znatno vise memorije nego tekst, pa ih moramo
negdje spremiti. Za spremanje slike se koristi cloudinary api sustav koji nam omogucuje besplatno
spremanje slika u njihovu bazu. Za spremanje slike koristi se funkcija uploadimage u kojoj
provjeravamo jel korisnik unio sliku, ako je onda zovemo cloudinary api te spremamo sliku u

bazu.

uploadImage
data =
data.append("file", dn
d .append("upload p

Lz
fetch(
dinary

- method:
body: da

);-'

urlData = await res.json();
setUploadingImg( )
r rn urlData.url;
C 1 (error
setUploadingImg(

Slika 4.5. Spremanje slike u ,, cloudinary* bazu

Kada korisnik unese sve potrebne podatke, klikom na Sign up tipku se poziva funkcija onSubmit
koja kreira korisnika u bazu. U funkciji onSubmit se uzimaju svi potrebni podatci iz forme,
provjerava se jel korisnik unio sliku, te spremamo sliku pozivom na uploadimage funkciju. Kada

se slika spremi zove se backend ruta signupUser i Salju se svi podatci, potom se korisnik kreira.

11



onSubmit = (data) {
il, password, name } = data;

3

, picture: url }).then({{ data })

Slika 4.6. Poziv funkcije ,, onSubmit ** u registraciji

Prijava korisnika je vrlo sli¢na registraciji korisnika, ali postoji nekoliko promjena. Za prijavu
korisnika od korisnika trazimo email i lozinku postojeéeg racuna kako bi pristupio aplikaciji. U
prijavi korisnika takoder ima funckcija onSubmit koja zove backend rutu loginUser u kojoj se $alje
e-mail i lozinka koju je korisnik unio. U koliko je funkcija uspje$no prosla navigira se korisnika
na chat stranicu pomoc¢u funkcije router.push(), te se javlja socketu da je dosao novi korisnik
pomocu funckije socket.emit(,, new-user ) u kojoj zovemo tzv. event koji se naziva new-user. U
koliko se ne javi socketu da je doSao novi korisnik, drugim korisnicima se nece prikazati da je

novoprijavljeni korisnik na mrezi.

onSubmit = ]
email, ‘ data;
loginUser({ email, password }).then(({ data })
if (data) {

et.emit("new-

router.push("chat");

Slika 4.7. Poziv funkcije ,,onSubmit* u prijavi

Sucelja formi za prijavu i registraciju su vrlo jednostavna i minimalisti¢na. Stil je izraden pomocu tailwind
klasa koje omogucuju brzo pisanje stilova. Primjeri formi se mogu vidjeti na slici 4.8. Primjer pisanja u

tailwind-u se moze vidjeti na slici 4.9.
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Password

Slika 4.8. Prikaz korisnickog sucelja formi

className="mt-6"

className="w-full px-4 py-2 tracking-wide Btext-white transition-colors duration-200 transform Ebg-primary rounded-md
Login

Slika 4.9. Prikaz stilziranja pomocu ,, tailwind *“ klasa

4.2.3. Chat stranica

Chat stranica vizualno se sastoji od lijeve bo¢ne trake (engl. sidebar) u kojem se prikazuju sve
generalne grupe, kreirane grupe od korisnika i svi korisnici koji su trenutno na mrezi i glavne
forme za poruke koja omogucava prikaz i slanje poruka odredenih korisnika i1 grupa.

U Sidebar komponenti, kada je korisnik prijavljen i kada se aplikacija osvjeZzi prvo $to se dogada,
poziva se useEffect hook u kojem se odreduje $to ¢e se raditi kada se stranica ucita prvi puta. U
tzv. useEffect hook-u postavlja se varijabla currentRoom na general kako bi se korisniku odma
prikazao neki razgovor. Poslije toga se dohvacaju sve javne sobe u kojima korisnik moze pisati
poruke pomocu funckcije getRooms(). Zatim se pozivaja funkcija socket.emit(,, join-
room *“, “general ) koja kada korisnik tek dode na stranicu, korisnika postavlja u general sobu, te
socket-emit(,, new-user ) i Socket-emit(,, new-group “), gdje se omogucuje da korisnik moze vidjeti

promjene ukoliko se prijavi novi korisnik i ukoliko se kreira nova grupa.

13



useEffect(
if (user) {
setCurrentRoom(“general™);
getRooms();
socket.emit("join-room", "general");

socket.emit(
socket.emit("new-group");

ew-user");

Slika 4.10. Prikaz ,, useEffect hook-a* u lijevom ,,sidebar-u*

U Sidebar komponenti takoder ima s/usanje novih korisnika funckijom socket.off(*'new-
user").on(""new-user", (payload) => {setMembers(payload);}), koja slusa new-user dogadaj koji
prati dolazak novih korisnika u aplikaciju i funkcija socket.off("new-group).on(*"new-group",
(payload) => {setGroups(payload);}) koja prati kreiranje nove grupe za korisnika, koje se
naposlijetku  prikazuju u sidebar-u. Slicnom funkcijom socket.off(*'notifications™).on
("notifications™, (room) => {if (currentRoom !'== room) dispatch(addNotifications(room));}),
slusaju se notifikacije ukoliko je korisnik dobio novu poruku. Vrlo vazna funckija za napomenuti
je joinRoom funkcija prikaza na slici 4.11., koja omogucuje korisniku ulazak i navigiranje iz
jednog razgovora u drugi. Funkcija ¢e ukoliko je korisnik imao nepro¢itanih poruka (notifikacija)

obrisati obavijesti.

joinRoom = (room, isPublic = ) 1
ket.emit("join-room™, room, currentRoom);
setCurrentRoom(room) ;
if (isPublic
setPrivateMemberMsg( ):

dispatch(resetNotifications(room));

Slika 4.11. Prikaz ,,joinRoom * funkcije

Vazno je napomenuti da se korisnici i sobe spremaju u polja members i rooms koja se na kraju

iteriraju pomocu ugradene javascript funckije map koja je prikazan na slici 4.12.
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(room, i)

key={1}
onClick={() [
joinRoom(room) ;

ry cursor-pointer flex justify-between px-4 py-3 rounded-md ${

BMtext-white”

t-sm">#{ room
room && ewMessages[room] && (
‘flex it ite y nter w-5 h-5 rounded-full Bbg-

{user.newMe ges | room] ]

ter B bg-primary

Slika 4.12. Prikaz funkcije ,, map “

Osim Sidebar komponente, postoji i messageForm komponenta koja sluzi za prikaz razgovora i
slanje poruka izmedu korisnika. Kada korisnik klikne na neki razgovor u komponenti prvo sto se
dogodi jest da se dohvati trenutna soba na koju je korisnik kliknuo, te se pomocu socket funckije
socket.off(""roommessages").on("'room-messages”, (roomMessages) =>
{setMessages(roomMessages);}) povezujemo na dogadaj room-messages koji omoguéava slusanje
poruka u samoj sobi, takoder i dohvacanje poruka koje naposlijetku spremamo u messages varijablu.
U samim porukama vrlo je vazno prikazati u koje je vrijeme poruka poslana. Kako bi korisniku bilo
lakSe procitati kada je poruka poslana mora se urediti datum. Funkcija koja izvrSava uredivanje
datuma zove se getFormatedDate(). Ona uzima trenutni datum u 1ISO formatu i pretvara ga u zapis
»-mm/dd/yyyy* kao npr. ,,04/25/2023*. Funkcija getFormattedDate() prikazana je na slici 4.13.
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getFormattedDate

ate.getFullYear();

month = (1 + date.getMonth()).toString();

e

month = month.length > 1 ? month : "8" + month;

day = date.getDate().toString
day = day.length > 1 ? day :

return month + “/" + day + "/"

getFormattedDate();

Slika 4.13. Prikaz funkcije ,, getFormattedDate **

Jo$ jedna od funkcionalnosti za napomenuti u MessageForm komponenti je samo slanje poruka.
Izvrsava se funkcijom onSubmit() prikazanoj na slici 4.14. Funkcija uzima korisnikovu poruku, te
provjerava ima li poruke, ako je prazna, daljni slijed funkcije neée se izvrsiti. Zatim uzima se
trenutno vrijeme u satima i minutama i pretvara se u olaksSani napisani format ,,hh:mm®, npr.
,16:40“.  Potom wuzimamo trenutnu sobu, te Saljemo dogadaj socket-u funkcijom
socket.emit("message-room”, roomld, message, user, time, todayDate) kojoj se prosljeduju svi

potrebni podatci za poruku koja se Salje.

onSubmit = (data) {
e = data;
return;
Date

ut

.getMinutes < 10 ? "@" oday .getMinutes : today.getMinutes();
time = .getHours ":" + minutes;

roomId
user, time, to

Slika 4.14. Prikaz funkcije ,,onSubmit* za slanje poruke

Korisnicko sucelje samog chata prikazano je na slici 4.15. i 4.16. Sucelje je izradeno minimalisticki

S ugodnim bojama te je responzivno za mobilne uredaje.
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g
~ 4

@i Hello!

»'3‘ 4 Nice to meet you Emanuel!

Emanuel (You)

User1 (Offline) €1

‘

Slika 4.15. Prikaz chat aplikacije s otvorenom ,,ladicom *

s@.4 Hello!

18:52

»3‘4 Nice to meet you Emanuel!

Slika 4.16. Prikaz chat aplikacije s zatvorenom ,,ladicom**

18:52
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4.2.4.  Chatify*

,,Chatify* je izrazito funkcionalna znacajka aplikacije MessageMe koja omogucuje korisniku da
razgovara sa umjetnom inteligencijom (eng. artificial intelligence - Al) koju je razvio ,,OpenAl“.
OpenAl nudi svojim korisnicima da koriste chat te takoder nude web programerima da koriste
njihov api kako bi implementirali njihov chat u svoju aplikaciju. Istrenirali smo model pod
nazivom ChatGPT koji komunicira na nacin razgovora. Format dijaloga omogucuje ChatGPT-u
da odgovori na dodatna pitanja, prizna svoje pogreske, izazove netocne premise i odbije
neprikladne zahtjeve (openai.com). Implementacija ,,Chatify stranice je vrlo sli¢na ,,Chat®
stranici. Izradena je jednostavna forma za slanje poruka te prikaz prikaz trenutnog razgovora. Kada
korisnik pritisne enter i posalje poruku zove se funkcija handleSend koja provjerava je li korisnik
unio poruku, ukoliko je, izraduje se newMessage objekt koji sadrzi u sebi sve potrebne informacije

za poruku i dodaje ga u messages polje koje sadrzi sve napisane poruke.

const handleSend = async (e)
e.preventDefault();
if (Imessage) return;

wMessage =

directio

sender:
sentTime: format(new Date(), "hh:mm"),

nst newMessages =
setMessages (new

setIsTyping(true);
await processMessageToChatGPT (newM

Slika 4.17. Prikaz funckije ,, handleSend **

Zatim se zove funkcija processMessageToChatGPT(chatMessages) koja uzima polje svih poruka
1 obavlja api poziv na ,,OpenAl* chat. U api je bitno dodati autorizacijski klju¢ koji se moze dobiti
na ,,OpenAl“ stranici. No prije toga vazno je svakoj poruci dodati role svojstvo kako bi razdijelili
poruke koje je korisnik poslao. Poruke od umjetne inteligencije dodajemo pomoc¢u funkcije map.

Ukoliko je api vratio uspjesan odgovor, sprema se nova poruka u messages polje.
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proceséﬁessageToCh;tGPThchatMessages,
apiMessages = chatMessages.map((messageObject)
role = "";
ageObject.sender ===
" istant”;

3

{ role: role, content: messageObject.message };

messages: [
. ..apiMessages,

].‘

ait fetch("h
method: ™
headers:
+ process.env.NEXT_PUB
nte
Ts

body: 1S0N.stringify(apiReques

.then((data) {
return data.json

1

¥

.then((data) 1
console.log(data);
setMessages(

. .chatMessages,

message: data.choices[@].message.content,

sender: "I i
sentTime: format( Date(), "hh:mm"),

setIsTvoing

Slika 4.18.. Prikaz funckije ,, processMessageToChatGPT*
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Hello, I'm Chatify! Ask me a
nything!
1M

FERIT stands for "Faculty o
f Electrical Engineering, Co
mputer Science and Inform
ation Technology" and is a f
aculty located at the Univer
sity of Osijek in Croatia. It
ocuses on undergraduate a
nd graduate level educatio
n, scientific research, and p
rofessional work in the field
s of electrical engineering,
computer science, and info
rmation technology.

Slika 4.19.. Prikaz ,, Chatify * sucelja

4.3. Pozadinska aplikacija (engl. Backend)

Pri izradi pozadinske aplikacije vazna su 3. koraka, a to su: postavljanje servera, postavljanje

samih modela koji ¢e se koristiti u aplikaciji te izrada ruta i njihovih funkcionalnosti.

4.3.1. Postavljanje servera

Kako bi se postavio server potrebno je pozvati odredene funkcije i slijediti odredene korake kako
bi se mogao uspjesno Koristiti i spremati podatke u bazu. Kao sto je prethodno napomenuto za
spremanje podatak u bazu se koristi ,,MongoDB*. Kako bi se povezali na ,,MongoDB* server
koristi se funkcija mongose.connect() kojoj se prosljeduje poveznica od servera koja se kreira na

,»MongoDB* web stranici.
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require("mo
"Y.config();

process.env.DB_USER}:${process.env.DB_Ph

ed to "y

il

Slika 4.20. Primjer povezivanja na ,, MongoDB *“ bazu

Nakon §to povezivanje na bazu uspjesno prode mora se otvoriti http luka (engl. port) i socket.io
luka (engl. port) za slusanje promjena uzivo. Primjer otvaranja port-ova moze se vidjeti na slici
4.21. Zatim je potrebno reci serveru da ¢e se koristiti rute iz drugih datoteka pomocu funkcije

app.use(). Naposlijetku se koristi funkcija server.listen(PORT,()=>{}) koja nam omogucava da

baza radi i s/lusa nadolazece promjene i zahtjeve.

~ = require("http").createServer(app);
5001;
io = require("socket.io")(server, {
cors:
origin: "

DN

Slika 4.21. Primjer otvaranja port-ova

4.3.2. User model

Kako bi se kreirali korisnici u bazu potrebno je napraviti user objekt. Koristimo tzv.
mongoose.Schema() kako bi kreirali model. Funkciji se predaju svi podatci koje Zelimo da korisnik
ima kao npr. ime, e-mail, lozinka, slika, itd.
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e . Schema (

unique:
required: [ » "Can' be blank™],

index: »
validate: [isEmail, "inwvalid email™],

>
picture:
type: String,
>
newMessages:
t [
default: {3},
>
status:
type: String,
default: "online™,

>

{ minimize:

Slika 4.22. Primjer ,, user* modela

Vrlo vazne funkcionalnosti za user-a su hashiranje lozinke i pretraga korisnika po e-mail-u. Kada
korisnik unese lozinku, radi sigurnosti, lozinku je potrebno hashirati. Za hashiranje lozinke se
koristi  bcrypt paket, koji dobivenu lozinku hashira u 128 bit-ni string, npr.
,,03fb7162644f3bb75689681a-63fb7f6a644f3bb75689681a“. Kada se Kkorisnik prijavljuje
potrebno je provjeriti je li uneseni e-mail postoji u bazi. E-mail je unikatni identifikator za
korisnike, zato pomocu predanog e-mail-a se mora provjeriti postoji li korisnik u bazi, ako postoji,

te ako je lozinka to¢na korisnik je uspjesno logiran.

UserSchema_pre("s
user = ;

if (luser.isModified("pa

bcrypt.genSalt(19,
if (err) re

berypt.hash(user.password, salt, err, hash

if (err) return next(err);

user.password = hash;
next();

LA

Slika 4.23. Primjer ,, hash-iranja * lozinke
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(email, password) {

(password,
id email or

Slika 4.24. Primjer pronalazenja korisnika prema unesenom email-u

4.3.3. Korisnikove rute

Registracija i prijava su dvije najosnovnije stvari ako imamo korisnike, zato se moraju omoguditi.
Upravljanje rutama vr§imo pomocu express rutera koji nam omogucuje kreiranje ruta. Registracija
korisnika je vrlo jednostavna, podatke koje dobijemo s prednje strane (engl. frontend-a) (ime, e-
mail, lozinku i fotografiju) koristimo kako bi kreirali korisnika, ukoliko postoji korisnik s
unesenim e-mailom prikazuje se greska da korisnik ve¢ postoji. Prijava korisnika je sli¢na
registraciji, samo je potreban e-mail i lozinka pomocu kojih pozivamo gore navedenu funkciju
findByCredentials(email,password) koja ¢e vratiti je li korisnik unio to¢an e-mail i lozinku.

Ukoliko je, korisniku se mijenja status na online (prijavljen) i vraca se korisnik na frontend.

i password, picture } = req.body;
user ait Us reate({ name, email, password, picture });
res.status(201).json{user);
catch (e
msg;
if (e.code == 110@8) {
msg = "User already exi
1 else {
msg = e.message;
3
res.status(400).json{msg);

(req, res)

rd } = req.body;
.findByCredentials(email, pa
user.status
user.save();
res.status(200).json{user);
catch (e

res.status(400).json{e.message);

Slika 4.25. Primjer ruta za prijavu i registraciju

23



4.3.4. Message model

Message model je vrlo jednostavan model u kojem se takoder koristi mongoose.Schemay(), te se
kreira model koji sadrzi u sebi poruku, od kuda je dosla poruka, ID sobe, vrijeme i datum te za

koga je namijenjena poruka.

nstT mongoose

SOCKeTTl1d
time: S
date:
to: St

MessageSchema);

Slika 4.26. Prikaz modela za poruke (message modela)

4.3.5. Socket funkcionalnosti

Ve¢ prethodno napomenuto u sekciji korisnickog sucelja, postoje new-user, join-room, message-
room dogadaji koji omogucuju pracenje promjena uzivo, kako su se pratile promjene potrebno je
na frontend-u slusati odredene dogadaje. new-user dogadaj omogucuje kada se u bazi registrira
novi korisnik da se vidi ta promjena, vrlo slican dogadaj new-group omogucuje kada se u bazi
stvori nova grupa da se takoder vidi ta promjena. join-room dogadaj nam omogucuje povezivanje
iz jedne sobe u drugu sobu, tj. drugi razgovor. Vrlo je bitno napustiti prethodnu sobu kako se server
ne bi pretrpao korisnicima. Kada korisnik prijede u drugu sobu ovaj dogadaj mu vraca sve sortirane
poruke po vremenu iz nove sobe. Posljednji dogadaj message-room omogucuje slanje novih
poruka i primanje obavijesti. Kada se dogadaj pozove, kreira se nova poruka za odredenu sobu, te
se dohvacaju sve poruke iz te sobe i vracaju nazad na room-messages dogada;j. Poslije toga pomocu

socket.broadcast-emit() funkcije koja samo obavijesti slusatelje da je stigla nova poruka.
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socket.on( " new-
members

emit (" ney

n

socket. join(

socket.leav

roomMessages
socket . emi
s
socket.on("r
it
content,
from: sender,
time,
date,
to: room,
);
roomMessages
roomMessages =

3

Slika 4.27. Prikaz funkcionalnosti socket-a
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5. RAD S APLIKACIJOM

U radu s aplikacijom, cilj je pruziti korisniku $to jednostavnije sucelje za Koristiti, te mu dati
dovoljno informacija kao $to su tzv. toastovi i greske prikazane jasnom crvenom bojom gdje koje
korisniku pokazuju §to treba ispraviti prilikom ispunjavanja formi. Prikaz toastova i gresaka se

mogu vidjeti na slikama 5.1. i 5.2.

Slika 5.1. Prikaz gresaka

Wow so easy |

Slika 5.2. Prikaz toastova

Kako bi korisnik koristio pristupio aplikaciji mora se prvo registrirati ili prijaviti. Kada se korisnik
prijavi ili registrira aplikacija ga redirecta na chat stranicu. Chat stranica je minimalisti¢ki

izradena, sastoji se od lijevog bo¢nog prozora u kojem se mogu vidjeti generalne grupe, grupe u
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kojima je korisnik te sve korisnike koji su pristupili aplikaciji, ako su korisnici trenutno prijavljeni
bit ¢e prikazan zeleni krug s korisnikovom profilnom slikom. Ukoliko korisnik primi novu poruku
prikazat ¢e se notifikacija pokraj imena korisnika koji je poslao poruku. te glavnog dijela u kojem

se prikazuju poruke medu korisnicima. Primjer prikaza sucelja za razgovor se moze vidjeti na slici

5.3.

Successiully registered!

[ 4 -'ﬁ ;el;u :

B

@. Pazdrav

Pozdrav svima

5 .. Pozdrav
[ 4 ‘ Emanuel

‘. ‘ Marko (Offline)

¥ & pero Peric (Offline)

Slika 5.2. Prikaz sucelja za razgovor

Ukoliko korisnik zeli razgovarati s umjetnom inteligencijom, klikom na chatify u zaglavlju moze
navigirati na chatify stranicu. Chatify stranica se sastoji od jednostavnog korisni¢kog sucelja gdje se
mogu vidjeti poruke od korisnika i bota za razgovor, te jednostavne input forme pomocu koje moze
poslati poruku.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$snom radu uspje$no je razvijena web aplikaciju za razmjenu poruka kojoj koja se
sastoji od jednostavnog korisni¢kog i aplikacijskog sucelja koji se povezuju pomoéu Web-socketa.
Aplikacija ima sli¢ne funkcionalnosti poput WhatsApp-a ili Facebook Messengera. Koristenjem
modernih tehnologija i naprednog programskog jezika, omogucéeno je korisnicima brzo i
jednostavno sucelje za razmjenjivanje poruka koje sadrzava visoku razinu sigurnosti. Ova
aplikacija takoder nudi dodatne znacajke poput grupnih razgovora §to poboljSava korisnicko
iskustvo. U ovom radu je bilo mnogo tehnickih problema u kojima je bio zadatak ih rijesiti, te
pomoc¢u njih nauciti kako izraditi sucelje u programskom jeziku ,NextJs, te backend u
programskom jeziku ,,NodeJs“. Jedna od najvaznijih funkcionalnosti koje smo naucili u ovom
radu je kako pravljati web-socketima i kako omoguciti pravovremeno u komunikaciju izmedu
korisnika. U zakljucku, moja aplikacija za razmjenu poruka je uspje$no razvijena i testirana, te
sam uvjeren da ¢e pruziti korisnicima jednostavno, sigurno i ugodno iskustvo razmjena poruka, te
vjerujem da ¢e moj rad pruziti korisne smjernice drugim programerima za daljnji razvoj ovakvih

aplikacija.
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SAZETAK

U ovom zavr$nom radu opisuje se proces izrade aplikacije za razmjenu poruka. Cilj projekta
bio je razviti aplikaciju koja ¢e omoguditi korisnicima da medusobno komuniciraju putem
poruka. Koristena je tehnologija Next]s za izradu korisnickog sucelja i NodeJs za izradu
pozadinske aplikacije. Rad opisuje korake izrade aplikacije, pocevsi od izrade i dizajniranja
korisni¢kog sucelja i funkcionalnosti, te do implementacije pozadinske aplikacije. Opisani su
klju¢ni izazovi s kojima smo se susreli tijekom izrade aplikacije. Konacni rezultat je aplikacija
koja omogucava korisnicima da se jednostavno povezu putem poruka. Aplikacija ima
intuitivno korisni¢ko sucelje i nudi nekoliko funkcionalnosti kao $to su stvaranje grupa za
razmjenu poruka i razgovor s umjetnom inteligencijom. Ovaj rad daje uvid u proces izrade web
aplikacije za razmjenu poruka.

Kljuéne rije¢i:

NextJs,

NodeJs,

razgovori,

pravovremeno,

poruka,

Socket.
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ABSTRACT

Title: MessageMe — a messaging website.

This final paper describes the process of developing a messaging application. The project's goal
was to create an application that allows users to communicate with each other via messages.
NextJs technology was used to create the user interface and NodeJs for developing the backend
application. The final paper shows steps for developing the application, starting from designing
the user interface and functionality, to implementing the backend application. The key
challenges encountered during the application development process are described. The final
result is an application that enables users to easily connect via messages. The application has
an intuitive user interface and offers several features such as creating groups for message
exchange and conversing with artificial intelligence. This paper provides insight into the
process of creating a web-based messaging application.

Keywords:

chats,

message,

NextJs,

NodeJs,

real-time,

Socket.
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POPIS OZNAKA | KRATICA

HTML - hipertekstualni oznacni jezik (engl. HyperText Markup Language)
CSS - kaskadni listovi stilova (engl. Cascading Style Sheets)
HTTP - protokol prijenosa hiperteksta (engl. Hyper Text Transfer protocol)

API - sucelje za programiranje aplikacija (engl. Application Programming Interface)
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