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1. UVOD

U danaSnjem informacijskom dobu, baze podataka igraju klju¢nu ulogu u poslovanju i
upravljanju informacijama. Relacijske baze podataka su standardni oblik baze podataka koji se
koristi u vecini aplikacija, no s pojavom novih tehnologija pojavile su se i alternative, poput

NoSQL (engl. Not only Structured Query Language) baza podataka.

U ovom zavrsnom radu usporedit ¢emo strukturu relacijskih baza podataka s razli¢itim
NoSQL bazama podataka, objasniti njihove razlike te usporediti njihove prednosti i nedostatke.
Posebno ¢emo se fokusirati na skalabilnost SQL-a (engl. Structured Query Language) i
NoSQL-a (vertikalnu i horizontalnu) te ¢emo navesti primjere gdje se ove baze podataka koriste

1 zaSto se koriste, istaknuvsi prednosti i nedostatke za pojedinacne primjere.

Ovaj rad je namijenjen svima koji se bave upravljanjem bazama podataka ili su
zainteresirani za temu baza podataka. Cilj ove teme je pruziti klju¢ne razlike i prednosti izmedu
relacijskih i NoSQL baza podataka, te istaknuti primjere primjene skalabilnost SQL-a i NoSQL-

a u praksi.
1.1. Zadatak zavrSnog rada

Cilj ovog zavr$nog rada je usporediti strukturu relacijske baze podataka s razli¢itim
NoSQL bazama podataka, objasniti njihove razlike i usporediti prednosti i nedostatke. Takoder,
bit ¢e usporedena skalabilnost SQL-a i NoSQL-a, odnosno vertikalna i horizontalna
skalabilnost te ¢e se navesti primjeri gdje se oni koriste i zasto se koriste. Kroz primjere baza
podataka biti ¢e pokazana njihova razlika u strukturi i na€inu i brzini obrade upita. Sve

navedeno ¢e doprinijeti boljem razumijevanju i odabiru baza podataka za odredenu primjenu.



2. PREGLED PODRUCJA RADA

U danasnjem digitalnom dobu, koli¢ina podataka koju generiramo i obradujemo
eksponencijalno raste. Ovaj porast podataka izaziva velike izazove u njihovom skladistenju i
upravljanju. Usporedo s tim izazovima, razvijaju se razliCite vrste baza podataka kako bi se

adekvatno nosile s raznovrsnim zahtjevima modernih aplikacija.

Jedna od klju¢nih dilema s kojom se suoCavaju razvijatelji softvera i arhitekti baza
podataka je izbor izmedu tradicionalnih relacijskih baza podataka i novijih NoSQL baza
podataka. Relacijske baze podataka su dominantne ve¢ desetlje¢ima, dok su NoSQL baze
podataka relativno novi pristup koji se pojavio kao odgovor na potrebu za skalabilnosc¢u,
fleksibilnoS¢u 1 visokom dostupno$¢u podataka. U narednim poglavljima detaljnije ¢e se
pojasniti usporedba relacijskih i NoSQL baza podataka u smislu skalabilnosti i strukture
pojedinih baza podataka. Za primjer usporedbe koristiti ¢e se relacijska baza podataka i
dokument NoSQL baza podataka te tip graf, tip dokument i tip Siroki stupac. Podrudje
usporedbe svih tipova baza podataka je opSirno tako da ¢e se u ovom radu usporediti opcenite
stvari svake baze te ¢e se za primjer NoSQL baze podataka koristiti MongoDB, Neo4j i Apache
Cassandra baze podataka koji je jedan od mnogih tipova NoSQL baza podataka. Ovaj rad
pokriva podruéje skalabilnost baze podataka kao $to su horizontalna i vertikalna skalabilnost te
pokriva prednosti i nedostatke svake baze podataka u smislu njihove strukture i u smislu njihove
skalabilnost. Ujedno ¢e se navesti primjena svakih od baza podataka bile to relacijske ili neki
tip NoSQL baze podataka te koji ih poslodavci koriste. Detaljnije usporedbe relacijske i NoSQL
baze podataka se mogu pregledati na [1]. Navedeni rad pokriva podrucje opcenite usporedbe
relacijskih i NoSQL baza podataka te detaljniju usporedbu relacijske baze podataka i graf tip
NoSQL baze podataka. Bazira se na detaljnom opisu vrsta podataka kao $to su strukturirani,
polustrukturirani 1 nestrukturirani podaci, a u ovom radu ¢e se samo navesti 1 ukratko opisati.
Navedeni rad ujedno pokriva detaljnu usporedbu i analizu graf i relacijske baze podataka u

smislu brzine izvodenja upita.

Za izradu ovog rada koriSten je internet pretraziva¢ koji sa odredenim upitima daje
potrebne internetske stranice preko kojih su izvucene bitne informacije za izradu ovog rada.
Informacije su izdvojene sa vjerodostojnih stranica koji prenose to¢ne informacije. Ujedno za
izradu ovog rada, kao inspiracija, uzeti su zavrsni, diplomski te znanstveni radovi kao $to su
[1][2] kako bi se poblize shvatila i razumjela tema rada. Za one koji Zele znati viSe ili Zele bolje
razumjeti druge tipove NoSQL baza podataka kao $to je baza Sirokih-stupaca (engl. wide-
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column) mogu prouciti rad [2]. Navedeni rad objasnjava u detalje nacin koriStenja Apache
Cassandra’® te nadin koritenja i koje su joj osobine, objasnjava arhitekturu i dijelove tog tipa

NoSQL baze podataka te ih usporeduje i opisuje sa relacijskom bazom podataka.

Kao $to je i prijasnje objasnjeno u sljede¢im poglavljima opisujemo relacijske i NoSQL
baze podataka, njihove primjene, strukture, prednosti i nedostatke, opisujemo nacine primjene
te vrste i mogucnosti skalabilnosti pojedinih baza podataka te na kraju uz primjere baze

podataka usporedujemo njihovu strukturu i brzinu obradivanja zahtjeva.

IApache Cassandra — besplatan, distribuiran, otvorenog koda, NoSQL sustav za upravljanje bazom podataka s
pohranom $irokih stupaca
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3. RELACIJSKE BAZE PODATAKA

U narednom poglavlju opisat ¢e se relacijska baza podataka, struktura relacijske baze
podataka te objasniti prednosti i nedostatci koje baza podataka donosi. Takoder navest ¢e se
primjeri upotrebe relacijskih baza podataka i nabrojati te opisati koje velike kompanije trenutno

koriste relacijske baze podataka i za $to ih koriste.
3.1. Definicija relacijske baze podataka

Relacijska baza podataka je jedna od vrsta baza podataka koja pohranjuje i omoguéuje
pristup tockama podataka koje su medusobno povezane. U relacijskoj bazi podataka podaci su
pohranjeni u jednoj ili vise tablica (relacija) i viSe stupaca i redaka, Sto olakSava vidjeti 1
razumjeti kako su razlicite strukture podataka medusobno povezane [3]. Svaka tablica, koja se
naziva i relacija, sadrzi jednu ili viSe kategorija podataka u stupcima ili atributima. Svaki redak,
koji se takoder naziva zapis, sadrzi jedinstvenu instancu podataka ili klju¢ za kategorije
definirane stupcima [4]. Model relacijske baze podataka razvio je E.F. Codd 2iz IBM-a 1970-
th. Omogucuje da se bilo koja tablica poveze s drugom tablicom koristec¢i zajednicki atribut.
Umjesto koriStenja hijerarhijskih struktura za organiziranje podataka, Codd je predlozio prijelaz
na koriStenje podatkovnog modela gdje se podaci pohranjuju, pristupa im se i povezuju u
tablicama bez reorganizacije tablica koje ih sadrze [3]. Stupci predstavljaju odredene vrste
podataka, kao S§to su tekst, brojevi ili datumi, a svaki red sadrzi odredeni skup vrijednosti za
svaki atribut. Odnosi izmedu tablica mogu se uspostaviti definiranjem primarnih i stranih
kljuceva, koji omogucuju povezivanje podataka izmedu razli¢itih tablica na temelju zajednickih
vrijednosti §to e se detaljnije objasniti u poglavlju 3.2.. To omogucuje ué¢inkovito postavljanje

upita i dohvacanje podataka.
3.2. Opis strukture relacijske baze podataka

Relacijska baza podataka je pojasnjena kao zbirka povezanih podatkovnih tablica koje
organiziraju podatkovne tocke s definiranim odnosima radi lakseg pristupa [5]. Podatkovne
strukture, ukljuc¢uju¢i podatkovne tablice, indekse 1 preglede, ostaju odvojene od fizickih
struktura za pohranu, omogucéujuci administratorima baze podataka da osiguraju da je relacijska
baza podataka to¢na i dostupna. Struktura modela relacijske baze podataka temelji se na

relacijskom modelu, koji je intuitivan, jednostavan nacin predstavljanja podataka u tablicama.

2E.F. Codd — Edgar Frank Codd, Engleski informaticar
3IBM — Medunarodna poslovna strojna korporacija (eng. International Business Machines Corporation)



U relacijskom modelu podaci su organizirani u tablice koje sadrze retke i stupce. Svaki stupac
opisuje odredene podatke u tablici, a svaki red pohranjuje podatke za jedan zapis. Kako bi se
osiguralo da je relacijska baza podataka toCna i dostupna, tablice moraju biti povezane s
pristupnim podacima [5]. Relacijske baze podataka rade za strukturirane podatke s definiranim
odnosima koji se mogu organizirati u tablicnom formatu [4]. Dijelovi strukture relacijske baze

podataka su:

e Tablice — tablica je zbirka povezanih podataka organiziranih u retke i stupce. Svaka
tablica ima jedinstveni naziv i sastoji se od jednog ili viSe stupaca, takoder poznatih kao
polja ili atributi, 1 jednog ili viSe redaka, takoder poznatih kao zapisi. Svaki stupac u
tablici ima tip podataka koji definira vrstu podataka koji se mogu pohraniti u tom stupcu.

e Primarni kljufevi — primarni klju¢ je stupac ili kombinacija stupaca u tablici koji
jednistveno identificira svaki red u toj tablici. Vrijednosti u stupcu primarnog kljuca
moraju biti jedinstvene i ne mogu biti nistavne (engl. Null) vrijednosti. Primarni kljucevi
koriste se za provodenje integriteta podataka i uspostavljanje odnosa izmedu tablica.

e Strani kljucevi — strani kljuc je stupac ili kombinacija stupaca u jednoj tablici koji se
odnosi na primarni klju¢ u drugoj tablici. Stani kljucevi koriste se za uspostavljanje
odnosa izmedu tablica i za provedbu referentnog integriteta, koji osigurava da podaci u
povezanim tablicama ostanu dosljedni.

e Odnosi — odnosi izmedu tablica uspostavljaju se preko primarnih i stranih kljuéeva.
Postoje tri vrste odnosa: jedan naprema jedan, jedan naprema vise i viSe naprema vise.
U odnosu jedan naprema jedan, svaki redak u jednoj tablici povezan je s tocno jednim
retkom u drugoj tablici. U odnosu jedan naprema viSe, svaki redak u jednoj tablici
povezan je s jednim ili viSe redaka u drugoj tablici. U odnosu viSe naprema vise, svaki
redak u jednoj tablici moze biti povezan s jednim ili viSe redaka u drugoj tablici i obrnuto.
Odnosi vise naprema viSe zahtijevaju trecu tablicu, poznatu kao spojna ili povezujuca
tablica, za uspostavljanje odnosa.

e Indeksi — indeksi se koriste za poboljsanje izvedbe upita baze podataka. Indeks je
struktura podataka koja omogucuje brzi pristup podacima nego skeniranje cijele tablice.
Indeksi se mogu stvoriti na jednom ili viSe stupaca u tablici i mogu se koristiti za
provodenje jedinstvenosti ili za ubrzavanje upita.

e Prikazi ili pogled — pogled je virtualna tablica koja se temelji na rezultatu upita baze
podataka. Pogledi se mogu koristiti za pojednostavljenje sloZzenih upita i1 za pruzanje

pojednostavljenog prikaza podataka korisnicima. Prikazi se takoder mogu koristiti za
5



ogranicavanje pristupa osjetljivim podacima pruzanjem podskupa podataka odredenim

korisnicima.

Poznavaju¢i sve ove komponente strukture relacijske baze podataka moguce je izraditi bilo koju

bazu podataka koja se temelji na podacima koji sadrze ili ih povezuje odnos izmedu njih.
3.2.1. Prednosti i nedostatci

Relacijske baze podataka imaju nekoliko prednosti i nedostataka. Jedna od
glavnih prednosti koristenja relacijske baze podataka jest to §to se u njoj moze jednostavno
postavljati upite, Sto omogucuje koriStenje pohranjenih procedura za manipuliranje podacima i
osigurava dosljedan dizajn baze podatak. Relacijske baze podataka rade sa strukturiranim
podacima, podrzavaju ACID (engl. Atomicity, Consistency, Isolation, and Durability)
transakcijsku dosljednost i pruzaju fleksibilan nacin strukturiranja podataka koji nije mogué s
drugim tehnologijama baza podataka [6]. Jo$ jedna prednost koriStenja relacijske baze podataka
a to je veca vjerojatnost da ¢e proizvesti toéne i medusobno povezane tablice, buduéi da koristi
primarne i strane kljuceve za uspostavljanje relacije [7]. Relacijske baze podataka mogu se
koristiti za pra¢enje inventara, obradu transakcija e-trgovine, upravljanje velikim koli¢inama

klju¢nih informacija o kupcima i viSe. Po ovome mozemo svrstati prednosti kao $to su:

e Strukturiranje podataka — pruzaju strukturirani na¢in pohranjivanja podataka

e Skalabilnost — relacijske baze podataka je moguce prosiriti

e Sigurnost — koriste korisni¢ke uloge i dopustenja pri ¢itanju podataka

e Integritet podataka — osigurava se to¢nost podataka u tablicama uz pomo¢ kljuc¢eva

e Lagano kreiranje — SQL je standardiziran i jednostavan jezik za nauciti

Medutim, relacijske baze podataka takoder imaju ogranienja kada je rije¢ o velikim
koli¢inama transakcija ili velikim koli¢inama pohrane podataka, a moZe se pojaviti i problem
brzine [6]. Osim toga, ,,relacijski model izumljen je godinu dana nako slijetanja na Mjesec*, a
nekim programerima softvera mozda se nece svidjeti ova vrsta baze podataka jer je to stara
tehnologija [8]. Ukratko, relacijske baze podataka su u¢inkovit sustav za pohranu informacija
postavljanje tablice. Medutim, oni takoder imaju ogranic¢enja, ukljucujuci probleme s velikom
koli¢inom transakcija ili velikom koli¢inom pohrane podataka, te temeljne troSkove ukljucene
u njihovu upotrebu. Uzimajuéi ove stvari u obzir mozemo reéi da su nedostatci relacijske baze

podataka:



e Performanse — sporo ako se radi sa velikim koli¢inama podataka

e SloZenost — slozeno postavljanje 1 odrzavanje

e Redudancija — moze do¢i do redudantnosti podataka jer se podaci ¢esto dupliciraju u
vise tablica $to moze dovesti do gubitka prostora za pohranu i sporijih upita

e Ogranicena fleksibilnost — imaju krutu strukturu $§to moZze otezati dodavanje novih
tipova podataka ili izmjene sheme baze podataka

e Trosak — mogu biti skupe za licenciranje i odrzavanje §to moze biti problem kod malih

tvrtki ili organizacija s ograni¢enim proracunom.
3.3. Primjeri upotrebe relacijske baze podataka

Relacijske baze podataka naSiroko se koriste u raznim industrijama i aplikacijama. Na
primjer, popis kontakata za ljudske resurse uobicajeni je primjer relacijske baze podataka u
kojoj su informacije pohranjene u tablici sa skupom stupaca i redaka. Relacijske baze podataka
mogu se koristiti za pracenje inventara, obradu transakcija e-trgovine, upravljanje velikim
koli¢inama klju¢nih informacija o kupcima i vise [8]. Koriste se u bankarstvu, zdravstu,
obrazovanju, vladi i mnogim drugim industrijama. U bankarstvu se relacijske baze podataka
koriste za pohranu podataka o klijentima, povijesti transakcija i stanja ra¢una. U zdravstvu se
koriste za pohranu podataka o pacijentima, medicinske dokumentacije i rezultata pretrega. U
obrazovanju se koriste za pohranjivanje podataka o studentima, ocjenama i evidenciji
prisutnosti [8]. Relacijske baze podataka takoder se koriste u aplikacijama e-trgovine za
pohranu informacija o proizvodu, narudzbi kupaca i pojedinosti o otpremi. Na primjer, Amazon
koristi relacijsku bazu podataka za pohranu informacija o proizvodu, narudzbi kupaca i
pojedinosti o otpremi. Osim toga, platforme drustvenih medija kao Sto su Facebook i Twitter
koriste relacijske baze podataka za pohranu koristni¢kih informacija, postova i komentara [8].
Relacijske baze podataka takoder se koriste u upravljanju opskrbnim lancem za pracenje
inventara, narudzbi i posiljaka. Ukratko, relacijske baze podataka koriste se u Sirokom rasponu
aplikacija i industrija za pohranu podataka i upravljanje njima na strukturiran i organiziran
nacin.

Relacijske baze podataka kao i NoSQL baze podataka se koriste u mnogo razlicitih

aplikacija 1 industrija., a kao 1 $to je prije navedeno te industrije su:

e Bankarstvo — banke koriste relacijske baze podataka za pohranjivanje podataka o

raCunima klijenata, povijesti transakcija i drugih financijskih podataka. Relacijske baze



podataka pomazu osigurati sigurnost i to¢nost financijskih podataka, a bankama
omogucuju brzu i u¢inkovitu obradu transakcija.

E-trgovina — trgovci koriste relacijske baze podataka za pohranjivanje informacija o
proizvodima, narudzbi kupaca i pojedinosti o otpremi. Relacijske baze podataka pomazu
online trgovcima u upravljanju podacima.

Zdravstvo — zdravstvene organizacije koriste relacijske baze podataka za pohranu
podataka o pacijentima, medicinske dokumentacije i drugih zdravstvenih informacija.
Relacijske baze podataka pomazu u osiguravanju to¢nosti i sigurnosti podataka o
pacijentima, a zdravstvenim radnicima omogucuju jednostavan pristup i dijeljenje
podataka o pacijentima.

Proizvodnja — proizvodne tvrtke koriste relacijske baze podataka za upravljanje
zalihama, rasporedima proizvodnje i podacima o opskrbnom lancu. Relacijske baze
podataka pomazu proizvodaCima optimizirati svoje poslovanje, smanjiti otpad i
poboljsati kvalitetu proizvoda

Obrazovanje — obrazovne ustanove koriste relacijske baze podataka za pohranjivanje
podataka o studentima, ocjenama i drugim akademskim podacima. Relacijske baze
podataka pomazu nastavnicima da prate napredak ucenika, analiziraju akademsku

izvedbu i1 pruzaju personalizirana iskustva uc¢enja za ucenike.

Kao sto se vidi po primjerima SQL ili relacijske baze podataka su dosta zastupljene u razliitim

industrijama svijeta. Trenutno neke od vecih kompanija u svijetu koriste SQL tipove baza

podataka kako bi pruzili svojim korisnicima, a i svojoj tvrtki sve §to im je potrebno, a neki od

tih kompanija su:

Amazon — koristi relacijske baze podataka za upravljanje informacijama o kupcima,
povijeS¢u narudzbi i1 informacijama o proizvodu. To pomaze Amazon-u pruZiti
personalizirane preporuke proizvoda, ucinkovito obraditi narudZzbe 1 poboljSati
cjelokupno korisnicko iskustvo.

Google — Koristi relacijske baze podataka za pohranu i upravljanje korisni¢kim
podacima, povijeséu pretrazivanja i informacijama o oglasavanju. Relacijske baze
podataka pomazu Google-u da isporuci relevantne rezultate pretrazivanja, ciljane oglase
1 prilagodeni sadrZaj korisnicima.

Facebook — koristi relacijske baze podataka za pohranjivanje i upravljanje korisnickim

podacima, ukljucujuc¢i informacije o profilu, prijateljske veze i sadrzaj koji generiraju
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korisnici. Relacijske baze podataka pomazu Facebook-u pruziti personalizirano
korisnicko iskustvo, olaksati drustvene interakcije i zastititi korisnicke podatke.

e Microsoft — koristi relacijske baze podataka u raznim proizvodima i uslugama,
ukljucujuéi SQL posluzitelj, Azure SQL bazu podataka i Dynamics 365. Ove relacijske
baze podataka pomazu Microsoft-u upravljati i analizirati podatke u rali¢itim poslovnim
funkcijama, ukljucujuéi prodaju, marketing, korisnicku sluzbu 1 financije.

e Oracle — Oracle je vodeci pruzatelj sustava za upravljanje relacijskim bazama podataka,
ukljucujuéi Oracle Database i MySQL.

e Airbnb — koristi relacijske baze podataka za upravljanje oglasima, rezervacijama i
informacijama o korisnicima. Relacijske baze podataka pomazu spojiti goste s

domacdinima i obraditi rezervacije.
3.4. Izradeni primjer relacijske baze podataka

Kao primjer relacijske baze podataka izradena je jednostavna baza podataka
vulkanizerske radnje koja ¢e se kasnije ujedno koristiti kao primjer usporedbe relacijske i
NoSQL baze podataka. U nastavku ¢e biti prikazan E/R dijagram* (engl. Entity-Relationship
dijagram) dijagram koji ¢e poblize objasniti izgled baze podataka i relacija unutar njega te ¢e
se ujedno prikazati koje tipove podataka svaki entitet unutar baze podataka sadrzi te kako se

sve to moze isprogramirati u funkcionalnu bazu podataka.

3.4.1. Konceptualno oblikovanje

Na osnovu analize specifikacije dobiven je E/R dijagram te su prikazani entiteti,
veze izmedu entiteta i funkcionalnosti veza na slici 3.1. Svaki entitet unutar baze podataka ima

svoje atribute te neki od tih atributa mogu biti kandidati za klju¢ entiteta.

4 E/R dijagram - dijagram koji se koristi u podru¢ju baza podataka kako bi se prikazale veze izmedu entiteta,
atributa i veza
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MUSTERIJA IMA

N

1 DJELATNIK

POPRAVAK | TREBA Nl VOZILO

1

POTREBAN

N

RADNJA

DIO

Slika 3.1. E/R dijagram za bazu podataka vulkanizerske radnje

3.4.2. Logicko oblikovanje

Prevodenjem E/R dijagrama (Slika 3.1) u relacijski model dobivena je sljedeca

relacijska shema baze podataka vulkanizerske radnje, odnosno skup relacija prikazanih na slici
3.2. Nazivi kao §to su MUSTERIJA ili DJELATNIK su entiteti, a sve unutar zagrada su atributi.

Podcrtani atributi su primarni kljuevi tog entiteta, a kao $to se moze i vidjeti na slici 3.2. neki

entiteti sadrze i strane kljuceve ili primarne kljuceve drugih entiteta. Atributi kao $to su OIB ili

IME su unutar baze podataka prikazani kao nizovi znakova dok je DATUM RODENJA

prikazano kao datum.
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MUSTERIJA (OIB, IME, PREZIME, DATUM RODENJA, POSTANSKI BROJ, IME GRADA,
ADRESA)

DJELATNIK (ID DJELATNIKA, ID RADNIJE, ID SEFA, IME, PREZIME, DATUM RODENIJA,
PLACA)

POPRAVAK (ID POPRAVKA, ID DIELA, DATUM POCETKA, CIJENA, DATUM
ZAVRSETKA)

RADI NA (ID POPRAVKA, ID DJELATNIKA)
RADNJA (ID RADNJE, NAZIV, BROJ DJELATNIKA)
DIO (ID DIJELA, NAZIV, CIJENA)

VOZILO (REGISTARSKA OZNAKA, ID MUSTERIJE, NAZIV PROIZVOPACA, BROJ
MJESTA, MARKA VOZILA)

Slika 3.2. Relacijska shema baze podataka vulkanizerske radnje

3.4.3. Fizi¢ko oblikovanje

Fizicka shema (SQL naredbe za implementaciju baze podataka) baze podataka
Vulkanizerske radnje je prikazana na primjerima koda 3.1 i 3.2., te je dobivena na osnovu

relacijske sheme baze podataka. SQL naredbe su pisane unutar LINQPad 5°.

® LINQPad 5 - razvojno okruZenje za .NET programiranje koje omogucava programerima da brzo i jednostavno
testiraju i provjere razli¢ite upite na podacima, LINQ izraze.
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CREATE TABLE MuSterija

(
OIB char (11) PRIMARY KEY,
Ime varchar (30),
Prezime varchar (30),
Datum rodenja datetime,
PoStanski broj int,
Ime grada varchar (50),
Adresa varchar (100)

)7

CREATE TABLE Vozilo
(
Registarska oznaka varchar (10) PRIMARY KEY,
ID muSterije char(11),
Naziv proizvodaca varchar (30),
Marka vozila varchar (30),
Broj mjesta int NOT NULL,

CONSTRAINT chk vozilo CHECK(Broj mjesta > 1),

CONSTRAINT vozilo fk FOREIGN KEY (ID muSterije) REFERENCES
MuSterija (OIB) ON UPDATE CASCADE,
)

CREATE TABLE Djelatnik

(
ID char(5) PRIMARY KEY,
ID radnje char (5),
ID Sefa char (5),
Ime varchar (30),
Prezime varchar (30),
Datum rodenja datetime,
Pla¢a decimal (7, 2),

CONSTRAINT chk placa CHECK(Plac¢a > 3000),

CONSTRAINT djelatnik_fkl FOREIGN KEY (ID_radnje) REFERENCES Radnja (ID)
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT djelatnik_ka FOREIGN KEY (ID_éefa) REFERENCES Djelatnik (ID)

Primjer koda 3.1. Entiteti Musterija, Vozilo i Djelatnik

Kao $to se moze vidjeti naredba CREATE TABLE se koristi za pravljenje tablice naziva
MUSTERIJA $to predstavlja entitet. Taj entitet ima svoje atribute koje su napisane unutar te
naredbe te su im odredeni tipovi veli¢ina (char, varchar, int itd.) i primarni klju¢ je oznacen
kao PRIMARY KEY dok su strani kljucevi oznaceni kao FOREIGN KEY koji se mora pozvati

na entitet od kojeg je on primarni kljuc.
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CREATE TABLE Radnja

(
ID char (5) PRIMARY KEY,
Naziv varchar (30),

CONSTRAINT chk Broj djelatnika CHECK (Broj djelatnika > 0)
) ;

CREATE TABLE Dio
(
ID char(5) PRIMARY KEY,
ID Popravka CHAR(S),
Naziv char (30),
Cijena int,

CONSTRAINT chk cijena CHECK (Cijena > 0)
) 7
CREATE TABLE Popravak
(

ID char(5) PRIMARY KEY,

ID dijela char(5),

ID vozila varchar(10),

Datum pocetka datetime,

Datum zavrsetka datetime,

Cijena int,

CONSTRAINT chk cijenapopravak CHECK(cijena > 0),
CONSTRAINT popravak fk vozilo FOREIGN KEY (ID vozila) REFERENCES
Vozilo (Registarska oznaka) ON UPDATE CASCADE,
)
CREATE TABLE RADI NA
(
ID Popravka char(5),
ID Djelatnika char(5),

CONSTRAINT radina pk PRIMARY KEY (ID Popravka, ID Djelatnika),

CONSTRAINT radina fk popravak FOREIGN KEY (ID Popravka) REFERENCES
Popravak (ID) ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT radina fk djelatnik FOREIGN KEY (ID Djelatnika) REFERENCES
Djelatnik (ID) ON UPDATE CASCADE
)7

CONSTRAINT popravak fk FOREIGN KEY (ID Popravka) REFERENCES Popravak (ID),

Primjer koda 3.2. Entiteti Radnja, Dio, Popravak i Radi_na

Kod kreiranja baze podataka uz pomo¢ naredbi, entiteta i atributa moguce je ujedno i

napraviti funkcije koje mogu sluziti za vra¢anje ukupne cijene popravka, procedure za ispis

detalja o popravkama zadane musterije ili se mogu kreirati pogledi na sve djelatnike 1 Sefa

djelatnika. Funkcije, procedure i pogledi se mogu kreirati po zelji i potrebama korisnika koji
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koristi bazu podataka. Kako bi jedna funkcija izgledala za primjer je prikazano na primjeru
koda 3.3.

CREATE FUNCTION UKUPNA CIJENA POPRAVKA (@SIFRA POPRAVKA Char (5)) RETURNS INT
AS
BEGIN
DECLARE @SUM CIJENA INT
SELECT @SUM CIJENA = SUM(D.Cijena)
FROM Dio D, Popravak P
WHERE P.ID = D.ID Popravka AND
P.ID = @SIFRA POPRAVKA
RETURN @SUM _CIJENA
END

Primjer koda 3.3. Funkcija za vracanje ukupne cijene popravka

Uz pomo¢ naredbe CREATE FUNCTION kreiramo funkciju koja vra¢a ukupnu cijenu
popravka (cijeli broj). Kao §to se moze vidjeti u funkciji mi iz entiteta DIO i entiteta
POPRAVAK uzimamo potrebne atribute i uz pomo¢ njih izra¢unavamo ukupnu cijenu popravka
koja je jednaka sumi cijene svako dijela potrebnog za popravak. Funkciji se predaje Sifra
popravka kako bi znali za koji popravak raunamo ukupnu cijenu jer unutar baze podataka

moZzemo imati viSe popravaka koji se odraduju.

3.4.4. Unos podataka

Kako bi unijeli podatke u bazu podataka moramo imati podatke za sve entitete,
moramo imati podatke za svaki atribut unutar nekog entiteta i tako za svaki entitet. Za primjer
su uzeti podaci o musterijama. Podatke moZemo zapisati u tekstualnu datoteku (Slika 3.3) i uz
pomo¢ izradene funkcije ili samo nekoliko naredbi th moZemo povuci iz datoteke 1 ubaciti u

bazu podataka.

0000000000, Luka,Vukic,2001-06-13 00:00:00,31000,0sijek,Kajzestrase 69
0000000001, Petar, Peric,2002-04-10 00:00:00,32015,Tenja, Svete Ane 3A
0000000002, Ivica,Ivcic,2003-11-01 00:00:00,31256,Retfala,Svete Ane 4a
000000