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1. UvOD

1.1.

Moze se re¢i da su danas pametni sustavi neizbjezni. Tehnologija se svaki dan sve vise
1 brze razvija te je prisutna u svakom aspektu svakodnevnice. Imaju Siroku primjenu u
svakodnevnim zivotima. Postoje jer Covjeku olakSavaju zivot, pruzaju odredenu
sigurnost i ubrzavaju izvodenje odredenih procesa. Nerijetko su vrlo sloZeni i skupi.
Potraznja za ovakvim sustavima je velika, ponuda na trziStu je ogromna, ali zbog
cijene samih uredaja i odrzavanja cijelog sustava nisu svi u moguénosti priustiti si
takvu vrstu luksuza. Na internetu postoje mnogi DIY (uradi sam) projekti koji mogu
posluziti za samostalnu izradu vlastitog pametnog sustava, ali za to je potrebno
odredeno predznanje o elektronici, programiranju i mrezama. Pametni sustavi
obuhvacaju Sirok spektar podrucja. Svoju primjenu imaju u kucanstvima, gradovima
za regulaciju prometa, u navigacijskim aplikacijama, omogucavaju upravljanje
otpadom, nadzor javnih mjesta, prikupljanje solarne energije i razvoja energetske
ucinkovitosti. Takoder, koriste se u autoindustriji i industriji opéenito, u poljoprivredi
za navodnjavanje i pracenje vremenskih prilika te u zdravstvu, trgovini i obrazovnom

sustavu.

Zadatak zavrs$nog rada

Zadatak zavrSnog rada je izraditi sustav za upravljanje uredajima u smart-home

okruzenju koristenjem mobilne aplikacije i Arduino razvojne platforme.



2. SMART-HOME SUSTAVI

2.1.

Pametni sustavi su sustavi koji povezuju elektroni¢ke uredaje i kucanske uredaje u
jedinstvenu mrezu koja omogucava automatizaciju, nadzor i upravljanje odredenim
uredajima na daljinu putem mobilnih uredaja, web sucelja ili glasovnih naredbi.
Omogucavaju korisnicima prac¢enje dogadaja u njthovom domu i obavljanje ku¢anskih
poslova dok nisu kod kuce s ciljem olakSavanja svakodnevnice i postizanja ugodnijeg

zivota.[1]

Podrucja primjene smart-home sustava

Na trzi$tu postoje razni pametni sustavi koji obuhvacaju Sirok spektar podrucja. NekKi
od njih su: kontrola osvjetljenja, upravljanje temperaturom u prostorijama, sigurnost i
nadzor doma, upravljanje energetikom, automatizacija kucanskih uredaja te
multimedija i zabava. Svim tim sustavima moguée je upravljati na daljinu putem
mobilne aplikacije ili imaju sposobnost ukljucivanja putem senzora te daljinskih
prikljucaka.

Kontrola osvjetljenja je jedna od klju¢nih funkcionalnosti pametnog sustava.
Omogucava korisniku upravljanje rasvjetom na praktiCan i prilagodljiv nacin.
Korisnik moze ukljucivati, iskljucivati ili priguSivati rasvjetu pomocu bezi¢nih
daljinskih upravljata ili mobilne aplikacije. Takoder moze postaviti raspored
osvjetljenja koji ¢e se automatski aktivirati u odredeno vrijeme. Pomocu Amazon
Alexa ili Google Assistant moguce je davati glasovne naredbe za upravljanje
rasvjetom.[2]

Upravljanje temperaturom jo$ je jedna od pogodnosti pametnog sustava. Korisnik
moze pomocu pametnih termostata i senzora temperature podeSavati Zeljenu
temperaturu unutar svog doma ili poslovnog prostora. Pomocu pametnih termostata
moguce je kontinuirano odrzavati Zeljenu temperaturu.

Sigurnost 1 nadzor kucéanstva ili poslovnog prostora je vazan aspekt pametnog sustava.
Pametni uredaji mogu pruziti dodatne razine zastite 1 nadzora doma. Neki od uredaja
su nadzorne kamere koje omogucéavaju nadzor putem video nadzora. Kamere imaju
mogucénost snimanja, detekcije pokreta i obavjeStavanja putem mobilne aplikacije.
Detektori dima i plina obavjesStavaju putem alarma ili obavijesti na mobilnoj aplikaciji
o poviSenom nivou plina u prostoriji. Pametne brave omogucavaju daljinsko

otklju€avanje 1 zakljucavanje te pruzaju mogucénost generiranja privremenih ili



2.2.

jednokratnih kodova za pristup. U ovu skupinu pripada i alarmni sustav Kkoji
obavjestava o mogu¢im provalnicima ili nepozeljnim aktivnostima.

Postoje i pametni sustavi za pracenje i upravljanje potro$njom energije u domu kako bi
se postigla veca usteda.

Korisnici takoder mogu u svoj pametni sustav integrirati i uredaje za zabavu i
multimediju poput audio sustava, streaming usluga, pametne televizije itd.

U automatizaciju kuéanskih aparata pripadaju svakida$nji kucéanski uredaji poput
hladnjaka, perilice, susilice, pe¢nica, roletna koji takoder mogu biti povezani na mrezu

i biti upravljani putem mobilne aplikacije neovisno gdje se korisnik nalazi.[3]

Prednosti i nedostaci

Ugradnja pametnog sustava i uredaja u kucanstvo te njihova primjena uvelike
olaksava Covjekovu svakodnevnicu, smanjuje stres i brigu te Stedi vrijeme i novac.
Korisnost pametnog sustava vidljiva je u svakom aspektu ¢ovjekove svakodnevnice.
Automatizacija razli¢itih uredaja u domu, poput upravljanja rasvjetom, temperaturom
i sigurnosim sustavima povecava udobnost i prakti¢nost unutar svakog doma.
Povecana sigurnost i nadzor kucanstva ili poslovnog prostora putem sigurnosnih
kamera, senzora pokreta i sustava za alarm pruza moguénost trenutnog promatranja
situacije te time pravovremeno reagiranje 1 poduzimanje odgovaraju¢ih mjera za
sigurnost 1 zaStitu. Pomoc¢u pametnih uredaja za grijanje 1 rasvjetu Stedi se energija i
smanjuju se svakodnevni Zivotni troskovi. Takoder, kao najve¢a prednost pametnih
sustava je mogucénost upravljanja cijelim sustavom bezi¢nim daljinskim ili mobilnom
aplikacijom pa €ak 1 onda kada korisnik nije kod kuce. Medutim, osim brojnih
prednosti i kvaliteta koje ima pametni sustav, postoje i nedostaci. Kao najveéi
nedostatak pametnih sustava izdvaja se visoki pocetni troSak za kupovinu pametnih
uredaja 1 njihovu instalaciju u kucéanstvo. Instalacija i1 konfiguracija pametnog sustava
moze zahtijevati tehnicko znanje, a neki slozeniji sustavi mogu biti izazovni za
postavljanje 1 odrzavanje. Kako bi cijeli sustav funkcionirao, potrebno je imati stabilnu
mreznu povezanost. Mnogi uredaji se povezuju na bezi¢nu lokalnu mrezu (Wi-Fi),
putem Bluetooth tehnologija ili putem bezi¢nih protokola kao $to su Zigbee i Z-Wave.
Ponekad moZe do¢i do prekida napajanja te to uvelike moze narusiti kvalitetu Zivota i
stvoriti dodatne probleme. Takoder, mnoge softvere je potrebno u odredenom
razdoblju azurirati i ukomponirati s novim tehnologijama. Potrebno je napomenuti da

su prednosti i nedostaci pametnih sustava prvobitno uvjetovani ¢imbenicima poput
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2.3.

3.

3.1.

individualnih potreba 1 preferencija, kvalitete instalacije te pouzdanosti mrezne

povezanosti.

Specifi¢nosti

Pametni kucanski sustavi specifiéni su s obzirom na tradicionalne sustave u
ku¢anstvima. Specificni su po tome S$to omogucavaju automatizaciju razlicitih
funkcija, odnosno omogucuju da se odredene radnje izvrSe automatski prema
unaprijed postavljenim uvjetima ili rasporedu. Nadalje, pametnim sustavima se
upravlja pomoc¢u mobilne aplikacije koja sluzi za davanje obavijesti ili izvrSavanje
odredenih naredbi definiranih funkcijama u kodu mobilne aplikacije. Takoder,
mnogim pametnim sustavima moguce je upravljati glasovnim naredbama putem
popularnih virtualnih asistenata kao sto su Amazon Alexe, Google Assistanta ili Apple
Siri. Osim toga, predvideni su za pracenje potro$nje energije i pruzanje analitike
vezane za navike ukucana §to korisnicima omogucuje smanjenje troskova te pruzanja
sigurnosti i nadzora nad kucanstvom. Jedna od klju¢nih karakteristika pametnih
sustava je ta Sto su prilagodljivi potrebama korisnika. Sve funkcije se mogu prilagoditi

nacCinu zZivota i potrebama korisnika.

IZRADA SMART-HOME SUSTAVA

Hardware

Maketa sustava za upravljanje uredajima u smart-home okruzenju sastoji se od:
Arduino Uno 3R plocice, testne plocice, servo motora SG90 koji podize i spusta
roletnu, ventilatorom, cetverokanalnog Arduino relej modula koji upravlja
ventilatorom, roletne, bluetooth modula HC-05 te jedne LE diode. Cijelim sustavom
upravlja se pomocu mobilne aplikacije dizajnirane za android operacijski sustav.

Predvidena fizi¢ka dimenzija smart-home sustava zauzima 30 cm?,



ARDUINO
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Slika 3.1. Dijelovi pametnog sustava

3.1.1. Shema sklopovlja
Cijeli sustav se napaja preko Arduino Uno R3 ploc¢ice. Bluetooth HC-05 modul
komunicira s Arduinom s ukupno dva pina: RX i TX. LE dioda je spojena serijski s
otpornikom od 220 Ohma kako bi se ogranicila jakost struje. Relej modul spojen je na
digitalni pin 9. Ventilator se ukljucuje kada relej zatvori strujni krug zavojnice, a
iskljucuje kada je strujni krug zavojnice otvoren. Signal servo motora je upravljan
digitalnim pinom 8. Svi koristeni arduino motori, moduli, ventilator i LEDica spojeni

su na 5V DC. Shema sklopovlja izradena je u ratunalnom programu Fritzing.[4]



Slika 3.2. Shema sklopovlja u Fritzing racunalnom programu

3.1.2. Arduino Uno R3 plocica
Arduino Uno R3 programerska plo¢ica je mikroupravljacki sustav koju je razvila
tvrtka Arduino. Koristi 8-bitni mikrokontroler Atmega328P koji radi na 16MHz.
Ploc¢ica ima 14 digitalnih ulazno/izlaznih (I/O) pinova i 6 analognih ulaznih pinova.
Takoder, plocica sadrzi 6 PWM pinova koji podrzavaju PWM (Pulse Width
Modulation) signal koji se koristi za kontrolu brzine motora i svjetline LE diode. Uno
se programira Arduino IDE sketch programom koji je besplatan za Windows, Mac i
Linux operativne sustave te ne zahtjeva pristup internetu. Arduino Uno ima ugradeno

USB sucelje preko kojeg se USB B tipom kabela povezuje na ra¢unalo.[5]

Slika 3.3. Arduino Uno R3 plocica



Tablica 3.1. Ostali vazni tehnicki podaci Arduino Uno R3 plocice

Arhitektura AVR
Ulazni napon 7-12V
Flash memorija 32KB
SRAM 2KB
PotrosSnja struje 50-100mA
Dimenzije plocice 53.4 X 68.6mm
Masa 25¢

3.1.3. Cetverokanalni relej modul
Cetverokanalni relej modul je elektronski modul koji omoguéava kontrolu Getiri

razli¢ita uredaja putem releja. Svaki kanal na modulu sadrzi relej koji se moze

Slika 3.4. Cetverokanalni relej modul

Tablica 3.2. Ostali vazni tehnicki podaci cetverokanalnog relej modula

Ulani napon 5V DC
Maksimalna struja 10A
Maksimalni napon 250V AC
Ukljucenje/iskljucenje vremena 10ms
Radna temperatura -40 do +85°C
Dimenzije plo€ice 75 X 55mm
Masa 30g




3.1.4. Testna plocica
Testna plocica je elektronicka ploc¢a koja se koristi za jednostavno povezivanje
elektronickih dijelova bez potrebe za lemljenjem. Ploc¢ica sadrzi mrezu rupica koje su
rasporedene u redove i stupce. Obi¢no se Kkoristi standardni raspored od 2,54 mm
izmedu rupica $to omogucuje kompatibilnost s vecinom standardnih komponenti
poput otpornika, kondenzatora, tranzistora, mikrokontrolera itd. Svaka rupica ima
metalni kontakt unutar nje. Kontakti su takoder povezani u redove i1 stupce te
omogucuju povezivanje elektroni¢kih komponenti. Kontakti u istom redu i u istom
stupcu su medusobno povezani. Za napajanje plocice postoje dodatni redovi oznaéeni

S + i —. Oni omogucuju prikljuc¢enje napajanja na plocicu.[7]

Slika 3.5. Testna plocica

3.1.5. Servo motor SG90
Servo motor koristen za podizanje 1 spustanje roletne je TowerPro SG90. Napaja se s
5V reguliranog Arduino Uno 3R naponskog izlaza. Ima raspon okretanja 180
stupnjeva (90 stupnjeva sa svake strane neutralne pozicije) i sadrzi plasti¢ne zupcanike

zbog kojih ima ti$i rad.[8]

Slika 3.6. TowerPro SG90 servo motor



3.1.6.

Tablica 3.3. Ostali vazni tehnicki podaci TowerPro SG90 servo motora

Tip servo motora mikro servo motor
Moment 1.5-1.8 kg/cm
Ulazni signal PWM signal
Dimenzije 22,60 x 12,40 x 26,60mm

Bluetooth modul HC-05

HC-05 je Bluetooth modul koji se koristi za bezicnu komunikaciju izmedu pametnog
telefona i racunala. Baziran je na Bluetooth 2.0 specifikaciji koja podrzava brzine
prijenosa podataka do 2.1 Mbps i ima domet do 10 metara. Radi na naponu od 3.3 V i

komunicira s mikrokontrolerom preko serijske komunikacije (UART).[9]
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Slika 3.7. Bluetooth modul HC-05

3.1.7. LE dioda

LE dioda je elektronicka komponenta koja emitira svjetlost kada struja protece kroz
nju u provodnom smjeru. Vrlo su popularne i koriStene zbog svoje energetske
ucinkovitosti, dugog vijeka trajanja (tipicno 20 000 — 100 000 sati) 1 moguénosti
emitiranja svjetlosti u razli¢itim bojama (crvena, zelena, plava, Zuta, bijela itd.). Za
napajanje koristi radni napon od 1.8 - 3.3 V, iako radni napon ovisi o vrsti LE diode i
boji svjetlosti. Potrebna struja je od 5 — 20 mA. Snaga LE diode ovisi o0 modelu i

svjetlosnom intenzitetu. Koristena LE dioda je promjera 3mm.[10]



3.1.8.

3.2.

3.2.1.

g

Slika 3.8. LE dioda

Vodici

Jumper Zice su vodi¢i koji se koriste za privremeno povezivanje elektronickih
komponenti na prototipnoj plo€ici. Omogucuju jednostavno spajanje i rasklapanje
veza izmedu komponenti bez potrebe za lemljenjem. Jumper zice dolaze u razli¢itim
duljinama, kao $to su 10 cm, 20 cm, 30 cm 1 sli¢no. Duljina Zice se odabire ovisno o
potrebnoj udaljenosti izmedu komponenti. Takoder, dolaze u setovima s razliitim
bojama kako bi se olakSalo prepoznavanje i organizacija veza. Imaju terminal na
svakom kraju. Terminali mogu biti muski ili Zenski $to omoguéuje jednostavno
prikljuCivanje na pinove komponenti ili prototipnu plocicu. Izradene su od
provodljivog materijala poput bakra okruzenog izolacijskim materijalima poput

plastike ili gume.[11]

Slika 3.9. Jumper Zice

Software
U ovoj cjelini ¢e biti opisane sve funkcije vezane za Arduino programski kod 1 kod

potreban za izradu mobilne aplikacije namijenjene za android operacijski sustav.

Arduino programski kod
Nakon Sto se maketa smart-home sustava poveze prema osmisljenoj shemi prema slici
3.1. zapocinje programiranje. Na racunalo je potrebno instalirati program Arduino

IDE. Programiranje se vrsi isklju¢ivo Arduino IDE Sketch programskim jezikom. Kod

10



se piSe u dvije glavne funkcije: setup() i loop(). Setup() funkcija se koristi za
postavljanje trenutnih stanja te se izvrSava samo jednom na pocetku prilikom
pokretanja programa. Nakon izvrSavanja setup() funkcije, izvrSava se loop() funkcija u
koju se piSu ostale programske naredbe te se ona poziva tempom radnog takta. 1z
loop() funkcije moguce je pozivati i druge korisni¢ke napisane funkcije.

U radu je koriStena zaglavna biblioteka Servo.h. Navedena biblioteka sadrzi sve
potrebne funkcije za upravljanje servo motorom koje se pozivaju nad objektom samog
servo motora. [12]

1 ki::Luie <VarSpeedServo.h>

Slika 3.10. Deklaracija biblioteke Servo.h

Na pocetku programa vrSi se deklaracija pinova za LE diodu, servo motor i
Cetverokanalni relej modul, deklarira se objekt servo motora i varijabla koja prima
string vrijednost iz mobilne aplikacije (numericka vrijednost od 1-6 ovisno o tome koji

gumb na mobilnoj aplikaciji korisnik odabere).

1st int redLEDPin = 7; // the number of the LED pin

4 const int servoPin = 8; // the number of servo pin
5 |G int relayPin = 9; // the number of the RELAY digital pin
7 const int blindsDownPosition = 60;
G t int blindsUpPosition = 160;
5 const int blindsSpeed = 20; // 0 - 255 range

Slika 3.11. Deklaracija LED pina, servo pina i relej pina te deklaracija konstanti za poziciju roletne i

brzinu spustanja/podizanja roletne

Takoder, vrs$i se deklaracija konstanti integer tipa za poziciju roletne i brzina za

spustanje/podizanje roletne kako bi se kodom moglo lakse upravljati.

2y deviceId; // Bluetooth received wvalue

cCha

12 VarSpeedServo myServo;

Slika 3.12. Deklaracija varijable deviceld koja prima string - brojeve od 1-6 i deklaracija objekta servo

motora

U glavnoj setup() funkciji vrsi se implementacija setupSerial() funkcije koja wvrsi
inicijalizaciju serijske komunikacije u Arduino IDE-u izmedu Arduino Una i racunala

te postavlja brzinu prijenosa podataka na 9600 baud-a. Osim navedene funkcije,
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implementira se setupLed() funkcija koja postavlja pin LE diode na digitalni pin 7 i
postavlja stanje LOW i setupServo() funkcija koja postavlja pin servo motora na
digitalni pin 8, postavlja servo motor u poziciju tako da je roletna spustena i prima
varijablu blindsSpeed koja predstavlja brzinu kojom ¢e se roletna podizati/spustati.
Takoder, implementira se funkcija za relej; setupRelay() koja postavlja pin releja na
digitalni pin 9 i1 postavlja stanje na HIGH kako bi ventilator prilikom pokretanja
programa bio iskljucen sve dok na relej ne dode odgovarajuéi elektri¢ni signal.

void setupSerial() {
41 Serial.begin(9600);

44 void setupLed() {
pinMode (redLEDPin, OUTPUT);
Write (redLEDPin, LOW);

void setupServo () {

myServo.attach (servoPin, blindsDownPosition, blindsUpPosition);

myServo.slowmove (blindsDownPosition, blindsSpeed) ;

54 void setupRelay() {

ie (relayPin, OUTPUT); //attachs the

la

¥
y off

talWrite (relayPin, HIGH); //turns r

Slika 3.13. Prikaz funkcija kojima se uredaji prilikom paljenja sustava podesavaju na odgovarajuca

stanja i pozicije

Arduino Uno R3 stalno S$alje string vrijednost '0' te se implementirana
checkReceivedDeviceld() funkcija vrti u petlji sve dok korisnik na mobilnoj aplikaciji
ne odabere neku funkciju koju zeli izvrsiti (upaliti/ugasiti LE diodu, podici/spustiti
roletnu ili upaliti/ugasiti ventilator). Ukoliko je vrijednost o¢itana sa Serial.read() veca
od '0', pohranjuje se u deviceld varijablu koja se predaje checkReceivedDeviceld()
funkciji te se provjeravaju uvijeti u if naredbama i sukladno zadovoljenom uvjetu

poziva se odgovarajuca funkcija.
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id checkReceivedDeviceId(int deviceId) {
if (deviceId == '1') {
lightsoOn() ;

1 }
92 else if (deviceId == '2') {
93 lightsoff ()
94 }
95 else if (deviceId == '3') {
blindsUp () ;
7 }
else if (deviceld == '4') {
blindsDown () ;
1 }
101 else if (deviceId == '5') {
102 fanOn() ;
103 }
104 else if (deviceId == '6') {
105 fanOff ()
106 ¥
107 else {
1 }
109}

Slika 3.14. Prikaz if-else petlje za odabir primljenog stringa s mobilne aplikacije
Funkcije za upaliti/ugasiti LE diodu, podi¢i/spustiti roletnu ili upaliti/ugasiti ventilator

deklarirane su i implementirane od 60 - 85 linije u kodu.

lightson() {
(150) ;
alWrite (redLEDPin, HIGH);

4 1lightsOff () {
(150) ;
alWrite (redLEDPin, LOW);

71 myServo.slo re (blindsUpPosition, blindsSpeed);

blindsDown () {
ay(150) ;
myServo.slowmove (blindsDownPosition, blindsSpeed);

italWrite (relayPin, LOW);

d fanOff () {

Slika 3.15. Implementirane funkcije za upravijanje uredajima
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Serial.read() >0

.L true

deviceld=Serial.read()

deviceld=="2'

J, false

deviceld=="3'

l false

deviceld=="4'

deviceld=='6'

Slika 3.16. Dijagram tijeka smart-home sustava
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3.2.2.

Izrada mobilne aplikacije

Za izradu mobilne aplikacije koriSten je online alat Massachusetts Institute of
Technology (MIT) App Inventor. MIT App Inventor omogucava dizajniranje i
izgradnju mobilnih aplikacija za Android operacijski sustav. Koristi blokovski
vizualni jezik programiranja. Sadrzi paletu blokova i povlacenje i spustanje (drag-and-
drop) funkcionalosti. Korisnik umjesto pisanja linija koda, sastavlja blokove s
odredenim naredbama i povezuje ih kako bi definirali funkcionalnost aplikacije.
Tijekom izrade aplikacije, korisnici mogu koristiti ugradeni emulator kako bi u
realnom vremenu vidjeli kako ¢e aplikacija izgledati i funkcionirati na Android
uredaju. MIT App Inventor sadrzi brojne komponente koje mogu korisnicima koristiti
za izgradnju aplikacije kao Sto su: tipke, tekstopisi, slike, senzori, GPS, baza podataka
itd. Brojnost komponenti omoguéava korisnicima razli¢ite funkcionalosti

aplikacija.[13]

Palette

User Interface

Layout

Media

Drawing and Animation
Maps

Charts

Sensors

Social

Storage

Connectivity

LEGO® MINDSTORMS®
Experimental

Extension

Slika 3.17. Prikaz paleta blokova za dizajniranje mobilnih aplikacija
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Components

e Screen]

e HorizontalArrangement]

w Button1

- Button2
= HorizontalArrangement2

w Button3

w Button4
= HorizontalArrangement3

< Button5

w Buttonb
HorizontalArrangement4

ListPickerl

42 BluetoothClient1

Slika 3.18. Prikaz koristenih komponenti za mobilnu aplikaciju za upravljanje uredajima u smart-home

okruzenju
U
d O e APD
Light on Light off
Blinds up Blinds down
Fan on Fan off
Bluetooth connection
< O L]

Non-visible components

BluetoothClient1

Slika 3.19. Prikaz dizajna mobilne aplikacije za upravijanje uredajima u smart-home okruzenju
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Blocks

& Built-in
O Control
. Logic
B vatn
O Text
O Lists
O Dictionaries
O Colors
O Variables
O Procedures

Screenl

Any component

Slika 3.20. Prikaz paleta blokova za izradu funkcionalosti mobilnih aplikacija

when [ESEC G BeforePicking

BileiconCient - |

when EEEEC RS AfterPicking
g0 set (EEECEES  EEEETIES to | call lient’ _Connect
address :

ListPickert - JY Text - ORI Connected |

P .SendText luetoothClie -SendText
text

.SendText Bl lie SendText

text P text

SendText
text
N text

Slika 3.21. Prikaz koristenih blokova naredbi za izradu funkcionalosti mobilne aplikacije za

upravljanje uredajima u smart-home okruzenju



3.2.3. Dizajn mobilne aplikacije

3.3.

Dizajn mobilne aplikacije vrlo je jednostavan. Glavni izbornik mobilne aplikacije
sadrzi sedam gumbova (button). Gumbovi su specificirani za: upaliti/ugasiti LE diodu,
podici/spustiti roletnu i upaliti/ugasiti ventilator te sedmi gumb predstavlja opciju za
Bluetooth povezanost. Svaki gumb $alje string — broj od 1 do 6 (ovisno koji gumb
korisnik odabere) u funkciju u kodu Arduino IDE programa pomocu koje sustav
odreduje koja naredba ¢e biti izvrSena. Broj 1 vrsi naredbu za paljenje LE diode, broj 2
vrsi naredbu za gaSenje LE diode, broj 3 vrsi naredbu za podizanje roletne, broj 4 vrsi
naredbu za spustanje roletne, broj 5 vrsi naredbu za paljenje ventilatora te broj 6 vrsi

naredbu za gaSenje ventilatora.

Smart House App &

Light on Light off
Blinds up Blinds down
Fanon Fan off

Bluetooth Connection

Slika 3.22. Prikaz dizajna mobilne aplikacije Smart House

Integracija sustava

Kada se napisao programski kod za Arduino platformu odradeno je ucitavanje koda na
Arduino kontroler. Takoder je na Samsung Galaxy AS51 pametni uredaj instalirana
Android aplikacija te je bila u tijeku integracija sustava. Integracija sustava je zavrsila
kada je napravljena i prigodna testna maketa roletne koja je izradena od 5x5mm
drvenih letvica na koju je vijcima pri¢vrs¢en servo motor, a ulogu roletne ima ukrasni
tanki karton koji se vertikalno giba ovisno o poloZaju poluge koja je fiksno spojena na

ruku servo motora.
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4. TESTIRANJE
Maketa sustava za upravljanje uredajima u smart-home okruZzenju je napravljena i
spojena, Arduino Uno programerska plocica isprogramirana te mobilna aplikacija u
potpunosti izradena pa je napravljeno testiranje pametnog sustava. Da bi Se uspjesno
testirao rad pametnog sustava potrebno je mobilnu aplikaciju instalirati na android
uredaj i povezati mobilni uredaj s Bluetoothom HC-05 modulom koji se nalazi na
Arduino plocici. Prilikom povezivanja s Bluetooth modulom potrebno je prvobitno u
postavkama mobilnog uredaja odobriti dopusStenje za mobilnu aplikaciju, inace se

mobilni uredaj ne¢e moci povezati te se sustavom ne¢e moci upravljati.

< Dopustenja za aplikacije

SmartHouseProject

Imaju dopustenje

Obavijesti
Uredaji u blizini

Nemaju dopustenje

Nije odbijeno nijedno dopustenje

Postavke nekoristenih aplikacija

Pauziraj aktivnosti u
aplikacijama ako se ne koriste

Slika 4.1. Prikaz postavki za davanje dopustenja android uredaja za povezivanje s Bluetooth HC-05

modulom
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Da bi se uspjesno testirao rad pametnog sustava potrebno je USB B tip kabela ukljuciti

u racunalo. Rad sustava moze se prikazati kroz ukupno 6 koraka:

Smart House App H

Hontor

Blinds up Blinds down
Fanon Fan off
Bluetooth Connection

Slika 4.2. Pritisnut je gumb na aplikaciji za paljenje rasvjete, ledica je upaljena.

Smart House App d

Light on Light off

Blinds up Blinds down
Fanon Fan off
Bluetooth Connection

Slika 4.3. Pritisnut je gumb na aplikaciji za gaSenje rasvjete, ledica je ugasena.
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Smart House App £

Light on Light off

Blinds down

Fanon Fan off

Bluetooth Connection

Slika 4.4. Pritisnut je gumb na aplikaciji za podizanje roletne, roletna je podignuta.

Smart House App &

Light on Light off

e * 8:_]
o
AL |
4 14
o
—
<T
Fanon Fan off
Bluetooth Connection

Slika 4.5. Pritisnut je gumb na aplikaciji za spustanje roletne, roletna je spustena.
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Smart House App :

Light on Light off

Blinds up Blinds down

Bluetooth Connection

Slika 4.6. Pritisnut je gumb na aplikaciji za ukljucenje ventilatora, ventilator je ukljucen.

Smart House App §

Light on Light off

Blinds up Blinds down

Bluetooth Connection

Slika 4.7. Pritisnut je gumb na aplikaciji za iskljucenje ventilatora, ventilator je iskljucen.
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5. ZAKLJUCAK

Pametni sustav je sustav koji je koristan u viSe podrucja te olakSava zivot korisnicima.
U ovom radu izraden je pametni sustav za paljenje i gasenje rasvjete, podizanje i
spuStanje roletne te paljenje 1 gasenje ventilatora pomocu mobilne aplikacije
namijenjene za android operacijski sustav. Opisana je shema spajanja sustava te izrada
i dizajn mobilne aplikacije. Sustav je testiran kroz Sest koraka kako bi se prikazao
njegov rad. Za daljnji napredak ovog sustava moze se dodati vise kucanskih uredaja

kojima bi se takoder upravljalo android uredajem.
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SAZETAK

U ovom radu izraden je pametni sustav za upravljanje LE diodom, roletnom i
ventilatorom. Sustav se temelji na Arduino Uno razvojnom sustavu. Opisana je shema
spajanja sustava te izrada i dizajn mobilne aplikacije. Sustav je testiran kroz Sest
koraka kako bi se prikazala njegova ispravnost i funkcionalnost. Pametni sustav je

koristan sustav, jednostavan za koristenje 1 olakSava zivot korisniku.
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ABSTRACT

Title: Smart-home system

This bachelor's thesis explains the details of the process of creating a system for
managing devices in a smart-home environment using a mobile application and the
Arduino development platform. This one the system can be very useful and applicable
for every household. This system is developed using Arduino Uno development board.
The system consists of one LED diode, blind, fan, one servo motor, four-channel relay
module and Bluetooth HC-05 module. The system is powered with a 5V USB type B
cable. The result met expectations.

Keywords: Arduino Uno, smart system, mobile application
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PRILOZI
Arduino kod:

1 #include <VarSpeedServo.h>

2

3 const int redLEDPin = 7;

4 const int servoPin = 8;

5 const int relayPin = 9;

6

7 const int blindsDownPosition = 60;

8 const int blindsUpPosition = 160;
9 const int blindsSpeed = 20;
10
11 char deviceId;
12 VarSpeedServo myServo;

13

14 // '1' and '2' - lights ON and OFF
15 // '3" and '4' - blinds UP and DOWN
16 // '5" and '6é' - fan ON and OFF

17

18 void setup () {

19 setupSerial () ;

20 setupLed () ;

21 setupServo () ;

22 setupRelay () ;

23}

24

25 void loop () {

26 while (Serial.available()>0) {

27 deviceId = Serial.read();

28 delay (30);

29 checkReceivedDeviceId (devicelId) ;
30 }

31}

32

33 void setupSerial () {

34 Serial.begin (9600) ;

35}

36

37 void setupLed() {

38 pinMode (redLEDPin, OUTPUT) ;

39 digitalWrite (redLEDPin, LOW) ;

40 }

41

42 void setupServo () {

43 myServo.attach (servoPin, blindsDownPosition, blindsUpPosition);
44 myServo.slowmove (blindsDownPosition, blindsSpeed);
45 }

46

47 void setupRelay () {

48 pinMode (relayPin, OUTPUT) ;

49 digitalWrite(relayPin, HIGH);

50}

51 void 1lightsOn () {

52 delay (150);



53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

digitalWrite (redLEDPin, HIGH) ;

void lightsOff () {
delay (150);

digitalWrite (redLEDPin, LOW) ;

void blindsUp () {
delay (150);

myServo.slowmove (blindsUpPosition,

}
void blindsDown () {
delay (150);

blindsSpeed) ;

myServo.slowmove (blindsDownPosition, blindsSpeed) ;

void fanOn () {
delay (150);

digitalWrite (relayPin, LOW) ;

}
void fanOff () {
delay (150) ;

digitalWrite (relayPin, HIGH) ;

void checkReceivedDeviceId (int devicelId) {

if (devicelId ==
lightsOn () ;
}

lll)

else if (deviceld ==

lightsOff () ;
}

else if (deviceld ==

blindsUp() ;
}

else if (deviceld ==

blindsDown () ;
}

else if (deviceld ==

fanOn () ;
}

else if (deviceld ==

fanOff () ;
}

else {

}

{

'27) A
'37) A
"4 A
'5h) A
'e') |
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when [EEEHGEES BeforePicking

when [EEEEEES AfterPicking

T ListPicker1 - M Selection - R0

i Listicker - Bl Text - RC

when Click

[\l BluetoothClient1 ~ LIS

text
L

when Click

V1|l BluetoothClient1 + R LRSS

text
-

when _.Click
L[V BluetoothClient1 « eI

.

Vizualizacija koda mobilne aplikacije:

BluetoothClient1 -

| AddressesAndNames -

(o=l BluetoothClient1 » & ud

address ListPicker1 -

when Click
L1 BluetoothClientq « BRI G

S

when Click

B[ BluetoothClient1 ~ BRIEGIESN

text
(-

when Click
B[ 1 BluetoothClient1 - BEIEGIEN

text
(-
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