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1. UvOD

Alergijske bolesti predstavljaju slozen problem s ozbiljnim posljedicama za zdravstvene sustave i
pojedince diljem svijeta. Alergijske reakcije, poput peludnih alergija, alergija na hranu i inhalacijskih
alergija, postaju ¢e$¢e i znatno utjeCu na fizicko i emocionalno stanje ljudi. Na primjer, peludne
alergije uzrokuju sezonske simptome poput kihanja, curenja nosa te svrbeza ociju i grla, §to ometa i
produktivnost. Alergije na hranu mogu izazvati razliite reakcije, uklju¢ujuéi osip, oticanje usne
Supljine, gastrointestinalne smetnje 1 u tezim slucajevima anafilakti¢ki Sok. Inhalacijske alergije, kao
Sto su reakcije na praSinu 1 grinje, dovode do problema s diSnim sustavom poput kaslja, otezanog
disanja i Cestih infekcija disnih puteva. Unato¢ napretku medicinskih istrazivanja, dijagnosticiranje i
lijecenje alergijskih bolesti 1 dalje su izazovni. Identifikacija specificnih alergena koji uzrokuju
simptome zahtijeva pazljivo pracenje i1 analizu. Stoga je klju¢no pruziti prilagodene pristupe
upravljanju alergijama, buduci da reakcije variraju medu pojedincima. Prepoznavanje simptoma
alergija 1 pravodobno pruzanje preporuka za lijeCenje od vitalnog su znacaja kako bi se postigli
najbolji moguci rezultati za svakog pacijenta. Sveukupno, suocavanje s izazovima alergijskih bolesti
zahtijeva sveobuhvatan pristup koji uzima u obzir razli¢ite simptome i individualne potrebe.

Glavni cilj ovog diplomskog rada jest temeljito istraziti razliCite aspekte peludnih alergija, alergija na
hranu i inhalatornih alergija. Takoder, razvit ¢e se model preporuka za dijagnosticiranje alergija na
temelju simptoma. Uz to, rad se bavi analizom primjene odgovarajuc¢ih lijekova za veé
dijagnosticirane alergije. Kroz temeljiti pregled relevantne literature, analizu dostupnih podataka i
primjenu suvremenih metoda, cilj je povecati razumijevanje alergijskih bolesti i pojednostaviti proces
dijagnosticiranja i lijeCenja. Ovakav pristup ima moguénost poboljsati kvalitetu zivota pacijenata te
umanjiti utjecaj alergijskih bolesti na njihovo opc¢e zdravstveno stanje.

U drugom poglavlju bit ¢e prikazani izazovi povezani s alergijama koje ¢e biti obuhvacéene u radu te
postojeca slicna rjeSenja. TreCe poglavlje ¢e detaljno prikazati zahtjeve, model i strukturu web
aplikacije, ukljucuju¢i objasnjenje koriStene arhitekture te funkcionalnih i nefunkcionalnih zahtjeva
na web sustav. Cetvrto poglavlje daje pregled koristenih programske jezike i alata, zajedno s opisom
programskog rjesenja web aplikacije. Peto poglavlje prikazuje nacin rada i ispitivanje web aplikacije,
ukljucujuéi testiranje aplikacije za razli¢ite slucajeve upotrebe i ispitivanje ispravnosti za razlicite

parametre korisnic¢ke interakcije.



2. 1ZAZOVI OBUHVACENIH ALERGIJA 1 POSTOJECA RJESENJA

U ovom poglavlju ¢e se razmotriti izazovi vezani uz razlicite obuhvacéene alergije, istrazujuci njihove
uzroke, simptome i utjecaj na zivot pacijenata. Takoder, analizirat ¢e se postoje¢a medicinska rjeSenja
i terapije koje se primjenjuju kako bi se ublazili simptomi alergija i poboljsala kvaliteta zivota

obuhvacenih osoba.

2.1. Opcenito o alergijama

Alergija se razvija kao rezultat slozene interakcije izmedu genetskih faktora i1 vanjskih utjecaja.
Predstavlja pretjeranu reakciju imunoloSkog sustava na tvari iz okoline koje obicno nisu Stetne, bilo
da ih udahnemo, dodirnemo kozom, unesemo injekcijom ili konzumiramo. Kada organizam ponovno
dode u kontakt s tim tvarima, imunoloSki sustav reagira preosjetljivo, Sto rezultira interakcijom
izmedu alergena - stranih bjelancevina i protutijela - vlastitih bjelancevina, pri ¢emu se nepotrebno i
prekomjerno proizvode protutijela. Po uzoru na [1], alergijske reakcije koje su potaknute tim
protutijelima pripadaju skupini imunoglobulina E (eng. Immunoglobulin E (IgE)). Imunoglobulini se
vezZu na posebne receptore na mastocitima, koji sadrze tvar poznatu kao histamin. Kada se IgE veze
na mastocite, dolazi do oslobadanja histamina, $to rezultira proSirenjem krvnih zila, pove¢anom
cirkulacijom, kontrakcijom glatkih miSic¢a i pojavom simptoma alergijske reakcije. Alergije se cesto
razvijaju tijekom djetinjstva, ali mogu se pojaviti u bilo kojem Zivotnom razdoblju. Procjenjuje se da
u Hrvatskoj 7-10% stanovnisStva pati od peludne alergije, dok 3-5% boluje od astme.

Terapija je vrijedan resurs u preventivnom lijeCenju pacijenata s alergijama koje mogu biti opasne po
zivot ili kod kojih se alergijska bolest ne odaziva na druge lijekove. lako je u pocetku skupa, terapija
moze sprijeciti alergijski odgovor tijekom mnogih godina i moze sprijeciti razvoj dodatnih alergijskih
stanja. Stoga, Sira primjena terapija potencijalno bi rezultirala znacajnim dugoro¢nim ustedama za

zdravstvene usluge [3].

2.2. Peludne alergije
Tijekom svakog proljeca, ljeta i jeseni, pa €ak i1 zimi u odredenim drzavama, biljke otpustaju sitna
peludna zrnca kako bi se oplodile s drugim biljkama iste vrste. Vecina peludi koja izaziva alergijske
reakcije potjece od drveca, trava i1 korova. Ove biljke proizvode malena, suha i lagana peludna zrnca
koja se prenose zrakom. Ta zrnca mogu dospjeti u o¢i, nos 1 pluca, izazivaju¢i simptome alergije kod

osoba koje pate od peludne alergije.



2.2.1. Karakteristike peludnih alergija

Cvjetne biljke koje se opraSuju insektima, poput ruza i odredenih vrsta stabala kao $to su tre$nje 1
kruske, obi¢no ne uzrokuju peludnu alergiju. Postoje tri glavne vrste peludne alergije: alergija na pelud

drveca, alergija na pelud trava i alergija na pelud korova [2].

2.2.2. Dijagnoza i terapijski pristupi
Prema [2], prilikom prvog koraka u dijagnosticiranju peludne alergije, lijecnik ¢e intervjuirati
pacijenta o njithovim simptomima. Pitanja ¢e se odnositi na mjesto 1 vrijeme javljanja simptoma,
trajanje simptoma te obiteljsku anamnezu alergijskih bolesti. Nakon toga slijedi fizicki pregled, a
Ti testovi otkrivaju sklonost alergiji na odredene peludne alergene, ali ne pruzaju konacan dokaz o
postojanju alergije. Stoga, ako postoji sumnja, moze biti potreban provokacijski test. Za taj test se na
sluznicu nosa pacijenta pod medicinskim nadzorom nanose male koli¢ine sumnjivog peludnog
alergena. Pacijent se zatim promatra radi reakcija kao $to su oticanje nosa, kihanje ili suzenje ociju.
Ako pacijent ima respiratorne simptome, provodi se test plu¢ne funkcije. Lijecnik ¢e mjeriti koliinu
zraka koju pacijent udise 1 izdiSe te brzinu izdisaja kako bi se utvrdile moguce promjene na diSnim

putevima na temelju rezultata testa. Tablica 2.1 prikazuje popis koriStenih simptoma peludnih alergija.

Tablica 2.1. Prikaz simptoma peludnih alergija [3]

Simptomi
Zacepljen nos
Curenje nosa

Crvenilo i svrbez oCiju
Zaplakane oci
Kihanje
Glavobolja
SvrbeZ nosa

Bol u licu

Bol u uhu
Zacepljen nos

Upala sluznice i sinusa
Astma
Suhi kasalj
Otezano disanje
Stezanje u prsima
Osip
Umor
Frustracija
Poremecaji sna




Vazno je iskljuciti alergije na grinje, zivotinjsku dlaku i plijesan, jer one takoder mogu uzrokovati
simptome sli¢ne peludnoj groznici. Takoder, rinitis uzrokovan bakterijama ili virusima moze se na
prvi pogled zamijeniti s peludnom alergijom. Medutim, prehlada obi¢no traje samo oko deset dana,
uz zelenu i viskoznu sluznicu nosa, dok peludna alergija uzrokuje vodenaste simptome i svrbez ociju.

Groznica i oteceni limfni ¢vorovi u grlu su takoder znakovi prehlade.

2.2.3. Tipovi peludnih alergija

Prvi tip peludne alergije je alergija na pelud drve¢a. Drve¢e ima znacajnu ulogu u uzroku peludnih
alergija. To je djelomi¢no zbog njihove Siroke rasprostranjenosti i gusto¢e u ljudskom okruzenju, $to
vjerojatno ¢ini vecinu biljaka koje se uzgajaju zbog proizvodnje peludi diljem svijeta. Kroz povijest
su drvece smatrana prekrasnim, a u nekim slucajevima ¢ak i svetim. Ona imaju vaznu ulogu u ljudskoj
kulturi, pruzajuéi ne samo hranu, ve¢ 1 materijal za gradnju skloniSta, gorivo i alate. Izrazito
urbanizirani gradovi i1 siroma$na, ekoloski degradirana ruralna naselja ili urbane sirotinjske cetvrti u
razvijenom svijetu smatraju se nezdravima djelomi¢no zbog nedostatka drveca [4].

Kada je rijec o alergenom drvecu, sezona peludi moze zapoceti rano u proljece s cvjetanjem drveca
poput breza, ¢ak prije nego §to po¢ne sezona peludi trava i korova. Medutim, neka drveca cvjetaju u
jesen ili cak dva puta godiSnje, Sto moze stvoriti nejasnoce u vezi s izlaganjem peludi. Tipicni
simptomi alergije na pelud drveca ukljucuju rinitis, astmu i konjunktivitis. Slicno kao 1 kod alergije
na pelud trava i1 korova, Cesto se toleriraju nelagoda i ne provode odgovaraju¢e dijagnosticke i
terapijske strategije. Prema [4], umjesto toga, neki se odluuju za izostanak lijeCenja ili Cak
primjenjuju neprikladnu dugotrajnu terapiju. No, zbog utjecaja peludi drve¢a na astmu iznimno je
vazno da se alergija na pelud drveca klinicki pravilno dijagnosticira 1 tretira.
Idu¢a alergija koja pripada peludnim alergijama je alergija na pelud trava. Ovisno o Klimi i
geografskom podrucju, peludi trava predstavljaju glavne izvore alergena u zraku tijekom proljeca 1
ljeta. One se javljaju na svim kontinentima i obuhvacaju velik dio vegetacije na Zemlji. Simptome
astme tijekom toplih godi$njih doba u umjerenim klimatskim podruc¢jima dozivljava barem polovica
osoba koje su osjetljive na pelud travki. Pozitivni rezultati koznih uboda i prisutnost specifi¢nih IgE
protutijela u krvnim testovima na peludne pripravke ukazuju na alergijsku osjetljivost, ali su klini¢ki
relevantni samo ako se javljaju odgovaraju¢i simptomi. Imuno terapija peludnih alergija
najucinkovitija je kada se primjenjuje tijekom najmanje tri godine putem potkoZnih injekcija ili putem

kapi ili tableta koje sadrze pripravke jedne vrste trave ili mjeSavine trava [5].



Posljednje su alergije na pelud korova. lako postoji ogroman broj vrsta korova, njihova uloga u
peludnoj alergiji je ogranicena, ali iznimno vazna. Vecina korova nije oprasivana vjetrom te stoga ne
proizvodi male, lagane peludne Cestice koje se lako prenose zrakom i uzrokuju alergijske reakcije.
Dodatno, korovi su ¢esto zrtve ljudskih aktivnosti usmjerenih na kontrolu okolisa. Buduéi da nemaju
znacajan utjecaj na ljudsku kulturu i materijalno blagostanje, tradicionalno se nastoji suzbiti njihov
rast 1 Sirenje, posebno u poljoprivredi. Njihova upotreba kao ukrasnih biljaka ili hrane pruza samo
djelomican balans. Korovi se naj¢esée nalaze na neplodnom tlu i pasnjacima te igraju vaznu ulogu u
prirodnom procesu ponovnog poSumljavanja kao tzv. sukcesijske biljke. No, mnoge vrste korova se
suocavaju s poteskocama u suprotstavljanju ljudskoj civilizaciji. Unato¢ tome, nekoliko korova ima
klju¢nu ulogu u sezonskom sindromu alergijskog rinitisa, konjunktivitisa, kihanja, zacepljenja nosa i
astme. lako ovi ¢imbenici mogu izgledati zastrasujuce, svaki slucaj alergije na pelud korova zahtijeva
pazljiv i sustavan pristup. lako alergijski rinitis rijetko predstavlja ozbiljnu prijetnju Zivotu, ne bi ga
trebalo zanemariti niti tretirati samo simptomatskim lijekovima prije nego Sto se identificiraju 1
izbjegnu alergeni u pitanju. Alergija na pelud korova ima izrazito iscrpljuju¢e uéinke, s velikim
brojem izgubljenih dana u Skoli 1 na poslu te s visokim druStvenim 1 ekonomskim troSkovima. Stoga
je vazno pridavati odgovarajucu paznju alergiji na pelud korova zbog Ceste povezanosti s alergijskom
astmom i kriznim reaktivnostima. Sezona alergija za pelud korova obi¢no se javlja kasnije od sezone
peludi trave 1 drveéa, wuglavnom u sredini ljeta do kasne jeseni. [6].

KoriStene peludne alergije i simptomi unutar rada prikazane su tablicom 2.2.

Tablica 2.2. Prikaz koristenih peludnih alergija i simptoma

Naziv alergije Popis simptoma
Svrbez nosa - o€iju - uSiju i usta, curenje iz nosa,
Peludna alergija zaCepljen nos, crvene i suzne oéi, oticanje oko oiju,
umor

Curenje nosa, zacepljen nos, kihanje, svrbez nosa i ociju,
iritacija grla, glavobolja

Zacepljen nos, curenje iz nosa, kihanje, svrbez nosa,
Alergija na korov naknadno otjecanje sluzi (osje¢aj da sluz tece niz straZnji
dio grla).

Kihanje, svrbez nosa - oiju - usiju i usta, crvene i suzne
odi, oticanje oko o¢iju, glavobolja

Alergija na travu

Alergija na drvece

svrbez, curenje iz nosa, zacepljen nos, privremeni

Sezonske alergije gubitak mirisa, glavobolja, bol u licu




2.3. Alergije na hranu

Za dijagnozu alergije na hranu potrebno je detaljno prikupiti povijest alergije i provesti testove poput
koznog testa, odredivanja specificne molekularne alergologije (poznate i kao dijagnostika s
komponentama) kako bi se otkrila osjetljivost IgE-om te razlikovala od drugih stanja povezanih s
hranom, kao §to su intolerancija na laktozu ili reakcije uzrokovane farmakoloskim ¢imbenicima poput
histamina u raj¢icama ili Amina u siru. Za potvrdu dijagnoze alergije na hranu moze biti potreban test

izazova hrane koji se provodi u medicinskoj instituciji [7].
2.3.1. Uzroci i simptomi alergija na hranu

Simptomi alergije na hranu mogu se manifestirati u razli¢itim dijelovima tijela istovremeno. Cesti
simptomi alergije na hranu ukljucuju [8]:

e Osjecaj vrtoglavice ili slabosti

e Svrbez koze ili pojava osipa

e Oticanje usana, lica 1 o¢iju

o Kasljanje, zvizdanje u prsima, otezano disanje, glasan ili promukao glas

o Kihanje ili svrbez, curenje ili zaCepljenje nosa

e Osjecaj mucnine ili povracanje

e Bolovi u trbuhu

e Proljev

2.3.2. Dijagnosticki postupci i terapijske strategije

Ukoliko pacijent ima alergiju na hranu, ne¢e moc¢i konzumirati namirnice na koje je alergican,
ukljucujuéi one koje sadrze sastojke na koje je alergi¢an. Propisat ¢e se lijekovi koji ¢e pomoéi u

kontroliranju simptoma ili koje ¢e se koristiti u hitnim situacijama. Ovi lijekovi mogu ukljucivati:

¢ Antihistaminike za ublazavanje blagih alergijskih reakcija.

e Hitne lijekove poput adrenalinskih injekcija, kao $to je EpiPen, za teze alergijske reakcije.

Specijalist ¢e izraditi plan upravljanja alergijom koji ¢e vam objasniti kako pravilno upravljati svojom
alergijom. Djeca koja imaju alergiju na kikiriki mogu proé¢i imuno terapiju kako bi smanjila
osjetljivost na kikiriki, ali i dalje bi trebala izbjegavati konzumaciju kikirikija [8]. Koristene alergije

hrane i njeni simptomi unutar rada prikazani su tablicom 2.3.



Tablica 2.3. Prikaz koristenih alergija hrane te njihovi simptomi

Naziv alergije

Popis simptoma

Alergija na kikiriki

povracéanje, gréevi u zelucu, probavne smetnje, proljev,
disanje sa ¢udnim zvukom iz pluca, nedostatak zraka,
ponavljajuéi kasalj, stegnutost u grlu, slab puls, blijeda
ili plavkasta boja koze, vrtoglavica, zbunjenost

Alergija na orasaste plodove

otezano disanje, disanje sa ¢udnim zvukom iz pluca,
oteklina jezika, oteklina grla, poteSkoée u govoru,
zbunjenost, blijedost i slabost

Alergija na mlijeko

urtikarija, disanje sa c¢udnim zvukom iz pluca,
povracanje, proljev, nadutost, curenje nosa, ekcem

Alergija na jaja

urtikarija, osip, zacepljenje nosa, bol u trbuhu, muénina,
povracanje, simptomi astme, oteklina usana, oteklina
jezika, oteklina lica

Alergija na soju

urtikarija, svrbez, bol u trbuhu, proljev, povracanje,
oteklina, za¢epljenje nosa, disanje sa ¢udnim zvukom iz
pluéa, poteskoce s disanjem

Alergija na pSenicu

oticanje, svrbez, urtikarija, ekcem, bol u trbuhu, proljev,
mucnina, povracanje, poteskoce s disanjem

Alergija na ribu

urtikarija, oticanje, svrbez, bol u trbuhu, mucnina,
povracanje, proljev, zacepljenje nosa, poteskoce s
disanjem

Alergija na skoljke

oticanje, svrbez, urtikarija, ekcem, bol u trbuhu,
mucnina, povracanje, proljev, zacepljenje nosa,
poteskoce s disanjem

Alergija na sezam

urtikarija, svrbez, crvenilo, bol u trbuhu, povracanje,
proljev, zacepljenje nosa, poteskoce s disanjem

Alergija na sulfate (konzervans u hrani i pi¢u)

urtikarija, crvenilo, svrbez, bol u trbuhu, proljev,
poteskoce s disanjem, disanje sa ¢udnim zvukom iz
pluca, simptomi astme

2.4. Inhalatorne alergije

Inhalacijske alergije predstavljaju tvari prisutne u zraku koje se udiSsu. Ova kategorija ukljucuje

alergene koji mogu uzrokovati reakcije tijekom svih godiSnjih doba i one koji su sezonski.

Manifestacije inhalacijskih alergija obi¢no obuhvacaju simptome poput curenja nosa.

24.1.

Prema uzoru na [27], alergijske reakcije koje se javljaju udisanjem mogu biti uzrokovane razli¢itim
tvarima koje se prenose zrakom, kako unutar prostora tako i na otvorenom. Sezonske alergije su jedan

od najcesc¢ih oblika inhalacijskih alergija. Osim toga, 1 oneciS¢enje zraka moze izazvati simptome

Identifikacija i karakterizacija inhalatornih alergena

alergije. Tipi¢ni alergeni na otvorenom ukljucuju:

e Pelud (trava, drvece, korov)
e Spore plijesni

e Gljivice




e Dim
e« Smog

Mnogi inhalacijski alergeni su povezani s unutarnjim prostorom, kao sto su:

e  Perut kuénih ljubimaca (npr. psi, macke, konji, zamorci)

Grinje

Plijesan

Mirisi

Ku¢éni kemikalije
e Dim svijeca
Inhalacijske alergije mogu biti izazvane i hlapljivim organskim spojevima (VOC), koji se oslobadaju

kao plinovi. Takve kemikalije mogu se naci u razli¢itim kuc¢anskim proizvodima, ukljucujuci:

e Sredstva za ¢iS¢enje
e Sprejevi protiv insekata
e Proizvodi za njegu automobila
e Gorivo
o Kemijsko CiS¢enje odjece
o Tepisi
Uobic¢ajeni simptomi ukljucuju:
e Curenje nosa
e Zacepljenost nosa
e Svrbez u oCima, nosu, ustima i grlu
e Pritisak u sinusima
e Glavobolja
e Gubitak osjeta mirisa
e Osip
e Kihanje
e KaSljanje
e Pritisak ili osje¢aj punine u uSima

e Otecene, crvene, suzne oci



2.4.2. Metode dijagnosticiranja i lijeCenja inhalatornih alergija

Prema [9], postoje razli¢iti tretmani dostupni za inhalacijske alergije, ¢ak i ako ne znate to¢no §to ih
uzrokuje. Smanjenje simptoma moze se posti¢i uz pomo¢ lijekova i prirodnih kuénih lijekova.
Uobicajeni lijekovi za alergije ukljucuju sljedece:
e Antihistaminici: Ovi lijekovi blokiraju djelovanje histamina, tvari koja se oslobada iz
imunoloskog sustava i uzrokuje simptome alergije.
o Kortikosteroidi: U slu¢aju ozbiljnijih simptoma alergije, moze biti potrebno primjenjivanje
steroidnih protuupalnih lijekova.
o Alergenske injekcije: Male doze alergena postupno se uvode u tijelo kako bi se smanjila
osjetljivost. Ovo moze biti posebno korisno kod inhalacijskih alergija na prasinu, pelud 1 perut
kuénih ljubimaca

Koristene inhalatorne alergije i njeni simptomi prikazani su tablicom 2.4.

Tablica 2.4. Prikaz koristenih inhalatornih alergija i njenih simptoma

Naziv alergije Popis simptoma

kihanje, curenje nosa, crvene ili vodene oci,
zacepljenost nosa, svrbez nosa - ociju - usiju i usta,
stvaranje sluzi u grlu, ponavljaju¢i kasalj, osjecaj
pritiska i boli u licu

kihanje, curenje nosa, zacepljen nos, osjecaj pritiska i
boli u licu, ponavljajuéi kasalj, urtikarija, osip
zacepljen nos, curenje iz nosa, kihanje, nadrazene o¢i,
ponavljajuéi kasalj, piskanje pri disanju, svrbez grla
Povecan puls, bol u prsima, znojenje, poteskoce pri
disanju, umor, vrtoglavica

Alergija na prasinu

Alergija na kuéne ljubimce

Alergija na plijesan

Alergija na kemijske tvari

2.5. Prikaz stanja u podrucju

U modernom svijetu, informacijsko-komunikacijska tehnologija (ICT), programsko inzenjerstvo i
metode ucenja igraju kljuénu ulogu u suceljavanju s raznovrsnim medicinskim izazovima, ukljucujuci
probleme vezane uz alergije i lijekove. U ovom odjeljku, istrazuju se neke od tih izazova i isticu kako
drugi pristupaju sliénim pitanjima putem tehnoloskih i znanstvenih rjeSenja. Sastavni izazovi u ovom
kontekstu uklju¢uju slozenu prirodu medicinskih podataka, njihovu integraciju te potrebu za
personalizacijom terapija. Osobito je vazno osigurati sigurnost i zaStitu privatnosti osjetljivih
medicinskih informacija. Rjesenja koja su ve¢ u primjeni ukljucuju koriStenje analize velikih skupova
podataka kako bi se identificirali oblici i poveznice medu alergijskim reakcijama i odredenim
lijekovima. Prema [25], prediktivna analitika koja se oslanja na napredne algoritme strojnog ucenja,

omogucuje predvidanje potencijalnih alergijskih reakcija za pojedine pacijente na temelju njihove
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povijesti lije¢enja i genetskog profila. Nadalje, personalizirane preporuke za terapiju postaju sve vise
dostupne zahvaljuju¢i aplikacijama koje koriste tehnike umjetne inteligencije. Takve aplikacije
uzimaju u obzir individualne alergijske reakcije, osjetljivosti i povijest pacijenta kako bi pruzile
relevantne i prilagodene savjete o lijekovima. Osim toga, razvoj tehnologija omogucuje pacijentima
da se konzultiraju s medicinskim stru¢njacima putem internetskih platformi, omogucéavajuéi brze
konzultacije o alergijama i terapijama bez potrebe za putovanjem do ordinacije. Sve u svemu,
kombinacija ICT-a, programskog inzenjerstva i naprednih metoda uc¢enja znacajno unapreduje pristup
rjeSavanju problema alergija 1 lijekova. Integracija ovih tehnologija omogucava personaliziranu
medicinsku terapiju i doprinosi boljoj kvaliteti zdravstvene skrbi pacijenata. lako su najmoderniji
racunalni alati napredni, imaju svoje ogranicenosti u obradi velikih koli¢ina podataka. Prema uzoru
na [26], uobicajeni analiticki pristupi u medicini obuhvacaju tradicionalnu statistiku, mreznu analizu,
prostornu analizu, grupiranje i strojno ucenje. Svatko od ovih pristupa ima svoju sposobnost za

rjeSavanje razli¢itih vrsta pitanja, ali takoder donosi svoja vlastita ograni¢enja.

2.6. Postojeca slicna rjeSenja
Jedno od sli¢nih rjeSenja koje odgovara tematici aplikacije je Ada. To je platforma za zdravlje koja
koristi umjetnu inteligenciju kako bi korisnicima pruzila personalizirane procjene zdravlja i
informacije. S analizom zdravstvenih podataka i simptoma koje korisnik pruza, generira moguca
objasnjenja za simptome te nudi relevantne zdravstvene savjete. Glavni je cilj pomaganje korisnicima
da bolje razumiju svoje zdravstveno stanje 1 preporucuje odgovaraju¢u medicinsku skrb ako je

potrebno. Slika 2.1 prikazuje izgled aplikacije Ada.
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Slika 2.1. Prikaz sadrzaja aplikacije Ada [10]

Ada takoder moZze na temelju unesenih simptoma, prepoznati alergiju i preporuciti odredeni lijek koji
bi se u toj situaciji trebao koristiti. Rezultat aplikacije nije/ne moze biti oslonac jer svako
konzumiranje nekog lijeka ili terapije zahtjeva odobrenje lije¢nika. Ada, kao 1 svi drugi programi su
tu kako bi lije¢niku, a 1 pacijentu olakSali prepoznavanje 1 tijek lijeCenja.
Ovo su neki od danasnjih sustava koji se koriste za odabir lijekova:

o Mediately — baza lijekova.

e Medscape — sustav odabira lijeka na temelju simptoma.

Na slici 2.2 prikazana je po¢etna web stranica Mediately baze lijekova. Unutar baze su sadrzani svi
lijekovi koji su odobreni/propisani od strane zdravstvenih institucija. Za svaki od trazenih lijekova
pruza se obilje informacija koje opisuju uvjete konzumacije i doziranje. Takoder, svakom lijeku je
pridruzena PDF dokumentacija koja je dostupna za preuzimanje, uz prikaz cijene lijeka, indikacija,
kontraindikacija i interakcija s drugim tvarima te ostalog korisnog sadrzaja. Na slici 2.3 prikazan je

pronadeni lijek EpiPen i sva pripadajuca dokumentacija koja je dostupna.
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Mediately  © Liekovi @ 4

ati  ch ATK

%% MKB-10 (2 Edukacije Prijava Registracija =

Alati

E

BMI

E
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Svi alati
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Poruka sponzora

o
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Edukacije

Periferna arterijska bolest (PAB) - Lije¢nik obiteljske
medicine u srediStu

® jave i ije i njihovo zbrinj

Sve edukacije

Slika 2.2. Prikaz pocetne web stranice Mediately [11]

EpiPen 0,3 mg otopina za injekciju u napunjenoj brizgalici

adrenalin (epinefrin)

Informacije o propisivanju

0 - Osnovna

Rp - na recept, u ljekarni

Nema podataka.

ponovljivi recept

Nema indikacije.

Za bolesnike s prethodno dokumentiranim anafilaktickim Sokom ili teSkom alergijskom reakcijom
na alergene, npr. ubode ili ugrize kukaca, hranu ili lijekove, po preporuci bolni¢kog specijalista.

Ostale informacije

EpiPen 0,3 mg otopina za injekciju u napunjenoj brizgalici

Brzi linkovi
Osnovni podaci
@ Terapijske indikacije
& Doziranje i nain primjene
®  Kontraindikacije
(1) Posebna upozorenja
A Interakcije
Trudnoca i dojenje
Upravljanje vozila
i+ Nuspojave
Predoziranje
A Farmakodinamika

Farmakokinetika

PDF dokumenti

Pakiranje i cijena

1 ml sadrZi 1 mg adrenalina (epinefrina). Pojedinaéna doza (0,3 ml) sadrZi 0,3 mg (300 mikrograma) Paralele

adrenalina

Slika 2.3. Prikaz EpiPen dokumentacije lijeka [12]
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S druge strane, web aplikacija Medscape je glavno internetsko odrediSte za lije¢nike i zdravstvene

stru¢njake Sirom svijeta, pruzaju¢i najnovije medicinske vijesti i stru¢na stajalista, klju¢ne informacije

o lijekovima i bolestima koje su vazne u skrbi pacijenata te relevantno stru¢no obrazovanje i CME

(engl. Continuous Medicine Education). Slika 2.4 prikazuje izgled Medscape web aplikacije.

@ English Edition ~

NEWS & PERSPECTIVE

Medscape

DRUGS & DISEASES CME & EDUCATION ACADEMY VIDEOQ L

speciaL coveraGE Nove| Coronavirus Resource Center readmore »

EXPLORE

Drugs, OTCs, & Herbals

Diseases & Conditions

Procedures

Anatomy

Simulations, Cases, Quizzes, Trends
Latest Clinical Guidelines
Classifications & Protocols
Laboratory Medicine

Slideshow Collections

TOOLS

Drug Interaction Checker
Pill Identifier

Calculators

Interactive Diagnostics

MEDLINE

Slika 2.4. Prikaz Medscape web aplikacije [13]

Unutar aplikacije Medscape moguce je pretraZiti/odabrati bolest te dobiti tijek lijeCenja za traZzenu

bolest 1 sve postojece lijekove koji se nude za tu bolest. U bazi lijekova Mediately omoguceno je

pregledavanje pojedinih lijekova, njihovih detalja i promjena, interakcija s drugim lijekovima i

tvarima, nuspojava te raznih drugih alata vezanih za lijekove, ukljucujuci razlicite kalkulatore i sli¢no.

Medutim, nisu dostupni podaci o na¢inima lije¢enja odredenih bolesti. Slika 2.5 prikazuje opis EpiEen

lijeka u Medscape bazi lijekova.
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epinephrine (Rx)

Brand and Other Names: EpiPen, EpiPen Jr, more...

Classes: Alpha/Beta Adrenergic Agonists; Alpha/Beta Agonists

155 =

+ Dosing & Uses

Interactions

Adverse Effects

Warnings

Pregnancy

Pharmacology

Administration

Images

Patient Handout

Formulary

Dosing & Uses
ADULT PEDIATRIC

Dosage Forms & Strengths

prefilled autoinjector or syringe for SC/IM use
+ 0.3mg/0.3mL (EpiPen, Auvi-Q, Symjepi)

injectable solution

s 0Img/mL (Img/0mL)
MORE...

Cardiac Arrest

v

s Recommended dose: 0.5-1.0 mg (5-10 mL)
* During a resuscitation effort, 0.5 mg (5 mL) IV g5min

Intracardiac

» Intracardiac injection if there has not been sufficient time to establish an IV
route

+ Usual dose ranges from 0.3-0.5 mg (3-5 mL)

Slika 2.5. Prikaz EpiPen lijeka u Medscape bazi lijekova [14]
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3. ZAHTJEVI, MODEL I GRADA WEB APLIKACIJE SA SUSTAVOM
PREPORUKA

Da bi se lakse shvatilo kako treba raditi web aplikacija, potrebno je definirati pravila na kojima ¢e se

sustav zasnivati, npr. nac¢in preporuke alergije te preporuka lijeka za preporucenu alergiju. Bitno je

imati dobar model i strukturu, jer ako su ti parametri dobro definirani moze se sprijeciti

implementaciju nekih nebitnih funkcionalnosti, te se usredotociti na one vise bitne.

3.1. Funkcionalni zahtjevi

Prema [15], funkcionalni zahtjevi su skup znacajki ili funkcija proizvoda koje je potrebno
implementirati kako bi korisnici mogli uspjeSno obavljati svoje zadatke. Njihova jasnoca i
razumljivost su od velike vaznosti kako za razvojni tim tako i za sve zainteresirane strane. Ovi zahtjevi
detaljno opisuju kako se sustav treba ponasati u odredenim situacijama.
Funkcionalni zahtjevi unutar web sustava koji su zadovoljeni su:

e Prijava i registracija pacijenta

e Spremanje prijavljenog pacijenta unutar kolac¢ica

e Istekom trajanja kolaci¢a odjava pacijenta

e Kreiranje korisnika s razli¢itim ulogama (engl. roles)

e Posebno korisnicko suéelje ovisno o dodijeljenim ulogama

¢ Kreiranje admin korisnik koji ima moguénost brisanja i uredivanja korisnika

e Korisnik s ulogom admin kreira, ureduje i brise lije¢nika u web sustava

e Unos simptoma pacijenta

e Unos osobnih podataka pacijenta

e Preporuka alergije na temelju unesenih simptoma

o Kontaktiranje lije¢nika i pacijenta elektroni¢kom postom

e Unos i pracenje tijeka lijecenja pacijenta

e Grafi¢ki prikaz tijeka lijecenja pacijenta

e Preporuka lijeka na temelju dijagnosticirane alergije, godina, tezine i trudnoce

e Potvrda koriStenoga lijeka od lijecnika

e Pracenje tijeka uzimanja lijekova

¢ Dohvacanje PDF dokumenta preporucenog lijeka

e Mogucnost preuzimanja tijeka lijeCenja i tijeka uzimanja lijekova pacijenta

e Kreiranje sigurnosne kopije baze svakih 3 sata
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e Vracanje baze pomocu .sh skripte

Ovo je web sustav u obliku web aplikacije namijenjen za pracenje zdravstvenog stanja pacijenata, te
potice bolju komunikaciju i suradnju izmedu svih sudionika - lije¢nika i pacijenata. Glavna svrha ovog
sustava jest omoguciti jednostavan i u¢inkovit na¢in obavljanja zdravstvenih zadataka te upravljanje
terapijama, Sto obuhvaca kako pacijente tako i medicinsko osoblje. U okviru aplikacije, korisnici
imaju mogucnost registracije i prijave u sustav. Nakon prijave, podaci o korisniku se pohranjuju u
kola¢i¢ima kako bi se olakSala identifikacija prilikom ponovne prijave. Vazno je napomenuti da se
sustav automatski odjavljuje korisnika nakon isteka trajanja kolaci¢a kako bi se osigurala sigurnost i
privatnost korisnickih podataka. Jedna od klju¢nih znacajki sustava jest mogucénost stvaranja
korisnika s razli¢itim ulogama, poput administratora, pacijenta i lijecnika. Svaka uloga pristupa
posebnom korisnickom sucelju s funkcijama prilagodenima njihovoj ulozi. Uloga administratora
omogucuje upravljanje korisni¢kim ra¢unima, ukljucujuéi brisanje i uredivanje, dok uloga lije¢nika
moze nadgledati razvoj pacijentovog stanja. Unos simptoma pacijenata i njihovih osobnih podataka
omogucuje precizno pracenje njihovog zdravstvenog stanja. Sustav takoder nudi moguénost
preporuke alergija na temelju unesenih simptoma kako bi se identificirali potencijalni alergeni kod
pacijenata. Komunikacija izmedu lijecnika 1 pacijenata omogucena je putem elektroni¢ke poste, sto
znacajno olakSava razmjenu informacija 1 uputa. Za pracenje tijeka lijeCenja pacijenata, koristi se
graficki prikaz i pojedinacne preporuke lijekova za svakog pacijenta. Sustav analizira dijagnosticirane
alergije, godine, tezinu i trudno¢u pacijenata kako bi pruzio najprikladnije preporuke za lijekove.
Potvrda koriStenja lijekova od strane lijecnika je od klju¢ne vaznosti kako bi se osiguralo pravilno i
sigurno lijeCenje pacijenata. Prilikom odobravanja lijeka, lije¢nik uzima u obzir i kontraindikacije
koje pacijent ima navedene te na temelju njih donosi kona¢nu odluku. Osim toga, sustav omogucuje
pracenje tijeka uzimanja lijekova kako bi se osiguralo pridrZzavanje propisane terapije od strane
pacijenata. Na kraju, aplikacija nudi moguénost preuzimanja PDF dokumenta s opisom preporuc¢enog
lijekovima, §to omogucuje lije¢nicima lakSe propisivanje lijeka zbog svih informacija koje su na
jednome mjestu. Takoder korisnik i lije¢nik imaju moguénost preuzimanja tijeka lijeGenja i tijeka
uzimanja lijekova u svrhu lakSega pregleda Excel datoteke na svome racunalu.

S ovim sveobuhvatnim sustavom, svi funkcionalni zahtjevi su uspje$no zadovoljeni, pruZajuci
ucinkovit 1 pouzdan alat za praenje zdravstvenog stanja pacijenata. Sustav poboljSava suradnju
izmedu lijecnika 1 pacijenata, pruzajuci personalizirane preporuke lijekova 1 terapija za svakog

korisnika. Dodatna funkcionalnost koja je implementirana je da se svakih 3h tijekom rada aplikacije,
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kreira sigurnosna kopija baze podataka. Ako bi se sustav srusio, dovoljno je pokrenuti kreiranu skriptu

koja vraca zadnje stanje baze.

3.2.  Nefunkcionalni zahtjevi

Prema [15], u podru¢ju inZenjerstva sustava i inzenjerstva zahtjeva, nefunkcionalni zahtjevi su
zahtjevi koji postavljaju kriterije za procjenu rada sustava, umjesto definiranja konkretnih ponasanja.
Za razliku od funkcionalnih zahtjeva koji opisuju specifi¢ne funkcije ili ponasanja sustava, ne-
funkcionalni zahtjevi fokusiraju se na aspekte koji nisu vezani uz funkcionalnosti, ve¢ na performanse,
pouzdanost, sigurnost 1 slicno. Plan za implementaciju funkcionalnih zahtjeva obi¢no je detaljno
opisan u dizajnu sustava, dok se plan za implementaciju ne-funkcionalnih zahtjeva obi¢no obraduje u
arhitekturi  sustava, s obzirom na njthovu vaZznost za  arhitektonski dizajn.

Potrebni nefunkcionalni zahtjevi su:

e Upotrebljivost
e Sigurnost

e Pouzdanost

e Performanse

e Dostupnost

o Skalabilnost

Na temelju [22], upotrebljivost se odnosi na jednostavnost Kkoristenja aplikacije i intuitivnost za
korisnike. Fokus diplomskog rada je na pruzanju korisnickog sucelja koje je pregledno, dobro
organizirano. Cilj je olakSati korisnicima obavljanje zdravstvenih zadataka bez nepotrebnih
poteskoca. Sigurnost predstavlja zastitu osjetljivih korisni¢kih podataka te sprjeCavanje neovlastenog
pristupa sustavu. U okviru diplomskog rada, bit ¢e implementirane odgovarajuce sigurnosne mjere
kako bi se osiguralo da samo ovlasteni korisnici imaju pristup podacima i funkcijama. Pouzdanost se
odnosi na stabilnost i dosljednost rada sustava. Posvetit ¢e se posebna paznja testiranju kako bi se
osiguralo ispravno funkcioniranje sustava i izbjegle eventualne greske ili prekidi u radu. Performanse
su klju€ne za brzinu i efikasnost sustava u odgovaranju na korisnicke zahtjeve. Dostupnost je vazna
kako bi korisnici mogli pristupiti sustavu u svakom trenutku kada to zahtijevaju. Planirat ¢e se
strategije za minimalizirane vremena nedostupnosti sustava, a implementirat ¢e se odgovarajuci
mehanizmi oporavka u slucaju problema (vracanje baze pomocu kreirane sigurnosne kopije).

Skalabilnost se odnosi na prilagodljivost sustava promjenjivim uvjetima i zahtjevima. Takoder je
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bitno da aplikacija moZe rasti, tj. biti nadogradivana bez veéih utjecaja na brzinu. Svakim novim
dodavanjem, aplikacija bi trebala odrzati sli¢ne performanse. Svi ovi nefunkcionalni zahtjevi bit ¢e
temeljito razmotreni tijekom dizajniranja i implementacije sustava kako bi se osiguralo
visokokvalitetno korisnicko iskustvo, sigurnost, pouzdanost te zadovoljile performanse i dostupnost

potrebne za uc¢inkovito pracenje zdravstvenog stanja pacijenata.

3.3. KoriSteni postupci za stvaranje preporuka

Svi navedeni zahtjevi dovode nas do biranja na koji na¢in bi trebalo preloZiti alergiju i prikladan lijek
s obzirom na unesene podatke pacijenta.
3.3.1. Primjena viSekriterijskog postupka

Po uzoru na [16], viSekriterijsko filtriranje, poznato i kao visekriterijsko odabiranje ili viSekriterijska
analiza, je postupak u kojem se koristi viSe kriterija kako bi se donijela odluka o odabiru ili rangiranju
skupa elemenata. Ova metoda omogucuje uzimanje u obzir vise ciljeva ili preferencija pri odabiru
najboljeg moguceg rjeSenja. U ovom postupku, svaki element koji se razmatra ima svoje atribute ili
karakteristike koje se procjenjuju. Ti atributi predstavljaju razli¢ite ciljeve, potrebe ili preferencije.
Na primjer, u kontekstu stvaranja preporuka u zdravstvenom sustavu, mogu se koristiti razliciti
kriteriji poput ucinkovitosti lijeCenja, sigurnosti lijeka, troSkova, dostupnosti i nuspojava kako bi se
ocijenili razliciti lijekovi i terapije. Sam postupak visekriterijskog filtriranja ukljucuje identifikaciju
kriterija, normalizaciju podataka, dodjelu tezinskih vrijednosti kriterijima, ra¢unanje ukupne ocjene
za svaki element i na kraju, izbor najboljih elemenata prema zadanim kriterijima. Ova tehnika moze
se primijeniti u razli¢itim podruc¢jima, od poslovnih odluka, odabira proizvoda, stvaranja preporuka,
analize podataka pa sve do drugih situacija u kojima je potrebno uzeti u obzir vise faktora pri

donoSenju odluka.
3.3.2. Definiranje kriterija za preporuke

Filtriranje na temelju sadrzaja u visekriterijskom filtriranju podrazumijeva proces odabira elemenata
ili opcija na temelju njihovih karakteristika ili atributa. ,,Sadrzaj“ se u ovom kontekstu odnosi na
vrijednosti tih atributa koji opisuju svaki element ili opciju. U ovom postupku, koristimo razlicite
kriterije kako bismo ocijenili svaki element ili opciju. Ti kriteriji mogu biti razli¢ite prirode,
ukljucujuéi numericke, kvalitativne ili druge vrste atributa. Nakon prikupljanja podataka o atributima
za svaki element, provodimo ocjenjivanje kako bismo procijenili ukupnu vrijednost ili kvalitetu svake

opcije. ViSekriterijsko filtriranje omogucuje nam uzimanje u obzir vise aspekata ili preferencija
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prilikom donoSenja odluka. Ovaj postupak omogucéuje nam identifikaciju najboljih opcija koje
najbolje odgovaraju naSim potrebama i ciljevima, uzimajuci u obzir visestruke ¢imbenike [24].

Prema [21], postoje dva tipa preporuka koji ¢e se odradivati. Jedan se odnosi na preporuku alergije, a
drugi za preporuku lijeka. Kako bi preporucili alergiju koju pacijent ima, pacijent najprije mora
odabrati simptome koje je primijetio da se pojavljuju. Ako simptomi nisu odabrani, pacijent nije u
mogucnosti pokrenuti opciju pronalaska alergije. Tek nakon $to pacijent ima neke simptome
odabrane, moze se i¢i u preporuku alergije koja uzima simptome te na temelju njih predlaze alergiju
koja najviSe odgovara odabranim simptomima. Svaka od alergija koja je pokrivena u radu, pokraj sebe
ima definirane simptome koje ju karakteriziraju. Brojanjem pronadenih simptoma svake alergije,
dobivamo listu koja unutar sebe sadrzi postotke kolika je Sansa da je alergija pogodena na temelju

simptoma. Primjer liste prikazan je slikom 3.1.

[8.33, 14.29, 0.0, 10.0, 11.11, 12.12, 11.11, 10.0, 12.5, 12.5, 0.0, 16.67, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 14.29, 0.0, 33.33]

Slika 3.1. Prikaz liste postotaka tocnosti prepoznate alergije

Zatim se pronalazi indeks najveceg broja, te sukladno tom indexu u Excel-u gdje su definirane alergije,
na tom indeksu se uzima alergija. Za preporuku lijeka, prvotno je potrebno odraditi preporuku
alergije. Nakon §to je alergija preporucena, dolazi se do viSekriterijske preporuke lijeka koja na
temelju viSe parametara (alergija, dob, kilogrami 1 trudno¢a) donosi rjesSenje, tj. pronadeni lijek.

Tablicom 3.1 prikazani su koji parametri su koriSteni kod visekriterijskog filtriranja.

Tablica 3.1. Prikaz parametara bitnih kod visekriterijskog filtriranja lijeka i alergije

Alergija Lijek
dijagnosticirana alergija
. . dob (god)
Simptomi tezina (kg)
trudnoca

Sukladno navedenim parametrima koji odreduju koji lijek ¢e se Koristit, tu jos pri samoj potvrdi lijeka,
lije¢nik uzima u obzir i kontraindikacije koje je pacijent prvobitno naveo na svome profilu.

Pacijentova osobna situacija igra klju¢nu ulogu u odabiru odgovarajuceg lijeka, $to je sasvim
ocekivano jer se lijekovi biraju prema njihovim specificnim potrebama i parametrima. Neki od
najvaznijih ¢imbenika koji se uzimaju u obzir su dob pacijenta, njegova tjelesna teZina te trudnoca.
Prema tome, dob, tjelesna teZina, trudnoca su izrazito znacajni parametri koje treba razmotriti kod
svakog pacijenta. Na primjer, pacijentu koji je mladi od preporuéene dobi za odredeni lijek, pacijentu

koji ima manju tjelesnu teZinu ili pacijentici koja je trudna, ne bi se trebali preporuciti lijekovi koji
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zahtijevaju odredene kriterije koje pacijent ne ispunjava. Takvi lijekovi mogu imati nepozeljne
nuspojave ili kontraindikacije koje bi mogli nastetiti pacijentu ili nerodenom djetetu. Stoga,
individualiziran pristup i pazljivo razmatranje osobnih parametara pacijenta klju¢ni su kako bi se
osiguralo sigurno i ucinkovito lijeCenje koje odgovara specificnim potrebama svakog pojedinog

pacijenta.

3.4. Grada programskog rjeSenja

Grada programskog rjeSenja se odnosi na strukturiranje i organiziranje samog softverskog sustava koji
je razvijen s ciljem rjeSavanja specificnog problema ili pruzanja odredene usluge. Ovaj dio obi¢no se
nalazi u tehni¢kim izvje$¢ima ili dokumentaciji te detaljno opisuje arhitekturu, kljuéne komponente,
dizajn i implementaciju cijelog sustava. To ukljucuje detaljno opisivanje razli¢itih slojeva, modula,
komponenti i njihovih uloga u cjelokupnom sustavu. Kroz gradu programskog rjeSenja, daje se dublji
uvid u unutarnju strukturu i1 organizaciju softverskog sustava, §to pomaZze u razumijevanju nacina na

koji sustav funkcionira kako bi pruzio potrebne funkcionalnosti i performanse.

3.4.1. Predlozak MVC (engl. Model View Controller)

MV C arhitektura je organizacijski obrazac koji se ¢esto koristi u razvoju softverskih aplikacija kako
bi se jasno razdvojile razli¢ite odgovornosti 1 dijelovi aplikacije. Ova arhitektura pomaze u boljoj
organizaciji programskog koda, olakSava odrzavanje i poboljSava skalabilnost aplikacije. Sastoji se
od tri glavne komponente: modela, izgleda (engl. View) i kontrolera. Model predstavlja logi¢ku
strukturu 1 podatke aplikacije, uklju¢uju¢i poslovnu logiku, pristup bazi podataka i manipulaciju
podacima. lzgled predstavlja korisni¢ko sucelje koje korisnik vidi i s kojim se sluzi. Ono prikazuje
podatke iz modela i reagira na korisnic¢ke akcije. Prema [17], kontroler djeluje kao posrednik izmedu
modela i izgleda. Prima korisnicke akcije, obraduje ih i azurira model te osigurava da stranica prikaze
azurirane podatke. Osnovna svrha MVC arhitekture je omoguciti neovisnost izmedu ovih
komponenti, Sto olakSava promjene u jednom dijelu aplikacije bez utjecaja na ostale dijelove. To
olaksava odrzavanje aplikacije i potiCe princip "razdvajanja brige", gdje svaka komponenta ima jasno
definiranu odgovornost. Ova organizacija ¢ini kod C¢itljivijim, olakSava suradnju medu timovima i

pridonosi efikasnijem razvoju aplikacije. Slika 3.2 prikazuje na¢in rada MV C arhitekture.
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Model

Defines data structure

Updates Manipulates

Sends input from user

-
View L4 Controller

Defines display (UI} )
-
sometimes updates directly

Contains control logic

Slika 3.2. Prikaz MVC Arhitekture [19]

Ova arhitektura dijeli sustav na tri glavne komponente: Model koji sadrzi logiku, izgled (engl. View)
koji predstavlja korisnicki sucelje, i kontroler koji upravlja promjenama na web stranici. U ranim
danima interneta, MVC arhitektura se uglavnom primjenjivala na serverskoj strani, gdje bi klijenti
putem formi ili linkova zahtijevali azuriranja, a zatim bi dobivali osvjezene prikaze koje bi se
prikazivale u pregledniku. Medutim, u danasnje vrijeme, sve vise logike premjesta se na klijentsku
stranu zahvaljuju¢i razvoju skladista podataka na klijentskoj strani i tehnologiji XMLHttpRequest
koja omoguc¢ava djelomi¢no osvjezavanje stranice po potrebi [18]. MVC arhitektura predlozenog

programskog rjeSenja prikazana je slikom 3.3.

v B mode

Slika 3.3. Prikaz MVC arhitekture unutar web aplikacije
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3.4.2. Arhitektura sustava na strani korisnika

Prema [17], arhitektura sustava na strani korisnika ukljucuje sve komponente i procese koji se odvijaju
u korisnickom pregledniku. U kontekstu MVC arhitekture, to ukljucuje korisni¢ko sucelje i dio
aplikacijske logike koja se odvija na klijentskoj strani. Korisnicko sucelje je odgovorno za
prikazivanje informacija korisniku i interakciju s korisnikom. Thymeleaf, zajedno s HTML-om,
omogucuje definiranje korisnickog sucelja i dinamicko umetanje podataka iz Modela (poslovne
logike). Thymeleaf koristi sintaksu koja omogucuje integraciju Java objekata u HTML kod, Sto
pojednostavljuje generiranje dinami¢kog sadrzaja na strani korisnika. JavaScript je skriptni jezik koji
se izvrSava u pregledniku korisnika i omogucuje stvaranje interaktivnih i dinamickih elemenata na
korisnickom sucelju. Moze ga se koristiti za validaciju unosa korisnika, manipulaciju DOM-om (engl.
Document Object Model), asinkronu komunikaciju s posluziteljem (AJAX), animacije i jo§ mnogo
toga. Bootstrap sluzi za dizajn i responzivnost. Stranice se automatski prilagodavaju razlicitim

veli¢inama ekrana, ukljucujuéi racunala, tablete i mobilne uredaje.

3.4.3. Arhitektura sustava na strani posluZitelja

Arhitektura sustava na strani posluzitelja odnosi se na sve komponente i procese koji se odvijaju na
posluzitelju, ukljucujué¢i obradu poslovne logike (Model) i upravljanje zahtjevima klijenata
(Kontroler). Model predstavlja poslovnu logiku aplikacije i pristup bazi podataka. U modelu su
implementirate funkcionalnosti koje odgovaraju za poslovnu logiku, obradu podataka i pristupanje
bazi podataka. To ukljucuje izvodenje poslovnih pravila, obradu korisnickih zahtjeva i pripremu
podataka za prikaz na korisnickom sucelju. Kontroler je sredi$nja tocka za obradu dolaznih zahtjeva
od Klijenata (preglednici korisnika). Na temelju tih zahtjeva, kontroler tumaci korisni¢ke akcije i
odgovarajuce reagira. On komunicira s modelom kako bi dohvatio ili azurirao podatke potrebne za
odgovor, a zatim rezultate predaje odgovarajucoj stranici za prikaz korisniku. Java se ¢esto koristi za
implementaciju modela i kontrolera. U modelu, koristit ¢ete Java klase za definiranje objekata, metoda
i funkcionalnosti koje predstavljaju vasu poslovnu logiku [18]. U kontroleru, Java ¢e obradivati
dolazne zahtjeve od klijenata i odlucivati kako se ti zahtjevi trebaju obraditi i kojim putem preusmyjeriti
zahtjev. PostgreSQL uz pomo¢ jave, moze komunicirati s bazom podataka kako bi dohvacala,
azurirala i pohranjivala podatke koje koristi model aplikacije. Na slici 3.6 moze se vidjeti prikaz
dijagrama tijeka aplikacije a na slici 3.4 prikaz modela pacijenta te na slici 3.5 prikaz modela lije¢nika

unutar aplikacije.
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Slika 3.4. Prikaz modela pacijenta
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Slika 3.5. Prikaz modela lijecnika
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Slika 3.6. Prikaz dijagrama toka aplikacije
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3.5. Osnove API testiranja
Prema [28], API (engl. Application Programming Interface) je sucelje koje omogucuje razli¢itim
aplikacijama, sustavima ili servisima da komuniciraju i razmjenjuju podatke i funkcionalnosti. API su
bitni za moderni razvoj softvera jer omogucuju integraciju i interoperabilnost izmedu razli¢itih
komponenti i sustava. Opcéenito, API testiranje odnosi se na provjeru ispravnosti i pouzdanosti API-
ja, provjeru njegovih funkcionalnosti, te obradu i prijenos podataka. Ovo je kriti¢no jer, kada se API
koristi u proizvodnom okruzenju, bilo kakav problem u API-ju moZze uzrokovati probleme u

cjelokupnom sustavu.

APl se mogu testirati na razli¢ite nacine, ukljucujuéi ru¢no testiranje, automatizirano testiranje i

testiranje pomocu raznih alata. Neki od najcescih pristupa API testiranju ukljucuju:

1. Rucno testiranje: Ovo je proces provodenja testiranja API-ja ru¢no, gdje Se provjeravaju
razli¢iti zahtjevi, odgovori i povratne informacije. Testeri mogu Koristiti alate poput Postmana
kako bi ru¢no slali zahtjeve API-ju i analizirali odgovore. Ovaj pristup je koristan za testiranje
manjeg broja scenarija ili kada API jos nije dovoljno razvijen za automatizirano testiranje.

2. Automatizirano testiranje: Automatizirano testiranje API-ja koristi skripte i alate koji izvode
testove umjesto ljudi. To moze ukljuéivati testiranje pojedina¢nih zahtjeva, pozivanje API
metoda s razliCitim ulaznim podacima 1 provjeru izlaznih podataka. Popularni alati za
automatizaciju API testiranja ukljuuju Postman kolekcije, REST Assured, i JUnit s

bibliotekama za testiranje API-ja.

API i Thymeleaf imaju razli¢ite funkcionalnosti i primjene u razvoju web aplikacija. U aplikacijama
koje koriste Thymeleaf, API se obi¢no koristi za komunikaciju s posluziteljskom stranom i dobivanje
podataka iz baze podataka ili drugih vanjskih izvora. API moZe pruziti podatke koje Thymeleaf koristi
za generiranje dinamickog sadrzaja 1 prikaz na korisnickom sucelju.
Najbolji nacini testiranja API-ja:

e Testiranje svih HTTP metoda (GET, POST, PUT, DELETE) koje API podrzava.

e Provjera odgovora APl-ja na razli¢ite ulazne parametre i uvjete.

o Testiranje autorizacije (ako je primjenjivo) kako bi se osiguralo da samo ovlasteni korisnici

mogu pristupiti API resursima.
o Testiranje greSaka kako bi se osigurala ispravna i jasna reakcija API-ja na neocekivane

situacije.
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Vazno je imati dobro pokrivene testove koji osiguravaju da API i Thymeleaf rade kako je ocekivano
i da se mogu uspjesno integrirati u web aplikaciji. Automatizacija testiranja moze ustedjeti vrijeme i
osigurati dosljednost i pouzdanost testova. Sveukupno, dobro testiranje API-ja klju¢no je za izgradnju
stabilnih i pouzdanih web aplikacija koje pruzaju kvalitetno korisni¢ko iskustvo. Unutar rada bit ¢e

odradeno automatsko testiranje provedeno pomocu alata Cucumber.
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4. PROGRAMSKO RJESENJE WEB APLIKACIJE

Programsko rjeSenje web aplikacije obuhvacéa skup programskih komponenti, tehnologija i alata koji
se koriste za stvaranje i djelovanje web aplikacija. Ove aplikacije izvode se preko web preglednika i
omogucuju korisnicima pristup raznolikim funkcijama putem internetskog sucelja. Sustav se sastoji
od korisnic¢ke strane koja je radena u Thymeleaf-u, Bootstrapu i JavaScriptu dok je posluziteljska

strana kreirana pomoc¢u modela, kontrolera, programskog jezika jave i baze podataka PostgreSQL.

4.1. KoriSteni programski jezici i alati

Odabir jezika za izradu aplikacije je jednako bitan kao i odabir razvojnih alata za stvaranja i kreiranje
aplikacije. 1z tog razloga je bitno navesti neke vazne informacije alata i programskih jezika koriStenih

u izradi aplikacije.

4.1.1. Koristeni programskKi jezici

Uzorom na [20], Java je napredni programski jezik s objektno orijentiranim pristupom koji je razvijen
1995. godine od strane Sun Microsystems-a (sada Oracle Corporation). Izdvaja se po svojoj
platformskoj neovisnosti, jednostavnosti i robusnosti. Koristi se za razvoj razlic¢itih aplikacija,
ukljucujuéi web, igara i sustava za upravljanje bazama podataka . JavaScript je skriptni jezik klijentske
strane koji omogucuje interaktivnost i dinamiku na web stranicama. To znaci da se izvodi u web
pregledniku korisnika i omogucuje manipulaciju HTML-om, CSS-om, obradu dogadaja i interakciju
s korisnikom. Web stranice postaju dinami¢nije 1 prilagodene korisniku zahvaljuju¢i JavaScriptu.
PostgreSQL je pouzdan sustav za upravljanje bazama podataka s mogucénostima transakcija,
referencijalne cjelovitosti i podrSkom za razne tipove podataka. Kao relacijska baza podataka, koristi
SQL za upravljanje 1 manipulaciju podacima. PostgreSQL je Cest izbor za web aplikacije koje traze
sigurnu i ucinkovitu bazu podataka. Ova kombinacija tehnologija Cesto se koristi za stvaranje

cjelovitih i skalabilnih web aplikacija.

4.1.2. Koristeni razvojni alati
U razvoju web aplikacija koristio sam nekoliko korisnih alata koji su me podrzavali tijekom cijelog
procesa. Spring Web je dio Spring Frameworka koji se koristi za razvoj web aplikacija. To je moc¢an
okvir koji pruZza sve potrebne alate i mehanizme za izgradnju skalabilnih, sigurnih i visoko
performantnih web aplikacija. Spring Web se temelji na MVC arhitekturi. InteliJ ima jako dobru
integraciju sa Spring Web te je to razlog odabira razvojnog alata InteliJ. Ono je snazno integrirano

razvojno okruzenje koje pruza podrsku za Java i druge jezike. Njegove napredne znacajke, poput
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refaktoriranja, automatskog dovrSavanja i integracije s verzijama sustava, olakSavaju rad s MVC
arhitekturom. Takoder, njegova ugradena podrska za povezivanje s bazom podataka omoguduje
jednostavno upravljanje podacima. Takoder je koristen i Visual Studio Code, popularan tekstualni
urediva¢ koji pruza proSirive moguénosti za programiranje u raznim jezicima. Zahvaljujuci
jednostavnoj navigaciji i intuitivnom sucelju, ovaj alat takoder olakSava rad s MVC arhitekturom i
ubrzava razvoj aplikacija.

Za testiranje API-ja koristio sam Postman. Njegove ugradene funkcije omogucuju brzo provjeravanje
zahtjeva i odgovora APIl-ja bez pisanja programskog koda. To mi je omogucilo brzi razvoj web
aplikacija temeljenih na MVC arhitekturi. Git je distribuirani sustav za upravljanje verzijama koji sam
koristio za pracenje promjena u kodu tijekom vremena. Njegove ugradene funkcije za suradnju medu
programerima, povrat na prethodne verzije i upravljanje verzijama projekta omogucavalo je
strukturiran rad. SourceTree, kao graficki klijent za Git, pruzio mi je vizualno upravljanje Git
repozitorijima i olaksao pregled grana i promjena. DBeaver, besplatni alat za upravljanje bazama
podataka, pruzio je podrSku za povezivanje s raznim bazama podataka 1 napredne funkcije za
upravljanje podacima. To mi je omogucilo jednostavnu interakciju s bazom podataka 1 brzi razvoj
web aplikacija. PGAdmin sam koristio kako bih inicijalno mogao kreirati bazu podataka za aplikaciju,
te nakon toga sav radi s bazom sam radio u DBeaveru.

Uz navedene alate, koriSteni su i neki dodaci instalirani unutar alata, primjera Prettier koji su
omogucuje automatsko poravnanje programskog koda, te samim time laksi rad i razvijanje same
aplikacije. Jo$ jedan od instaliranih alata unutar InteliJ je ESLint alat koji sluzi za ukazivanje i
otklanjanje greSaka unutar JavaScript jezika. Takoder jer koriSten GitLab, mjesto na kojemu je
spremljena cijela povijest razvijanja aplikacije. Posluziteljska i klijentska strana nalaze se unutar
istoga repozitorija jer je cijela aplikacija razvijana u Spring Web app okviru koji nudi zajedni¢ku
integraciju klijentske 1 posluziteljske strane (nije potrebno odvajati u posebni repozitoriji, ve¢ kad se
aplikacija pokrece, pale se i klijentska i posluziteljska strana istovremeno). Prikaz strukture projekta

prikazan je slikom 4.1.

29



v [7 Allergy identifier [Allergy_identifier] C:\git-cloned\diplomski_rad\BE\Allergy identil

Slika 4.1. Prikaz strukture repozitorija aplikacije

4.1.3. Integracija s bazom podataka

U svrhu povezivanja vase aplikacije s PostgreSQL bazom podataka, prvo je koristeno PG Admin
sucelje kako bi se kreirala nova baza naziva allergy_identifier s$to je prikazano slikom 4.2. Nakon
kreiranja baze, pomocu alata DBeaver je takoder uspostavljena konekcija zbog lakseg pregleda baze.
Detaljne postavke kreirane baze prikazano je na slici 4.3 Unutar tog prozora potrebno je definirati
host, ono oznacava lokaciju posluzitelja baze podataka s kojim se DBeaver treba povezati. Takoder je
potrebno navesti i korisni¢ko ime (engl. username) i lozinku (engl. password) onoga koji ima ovlasti
za pristup i upravljanje bazom podataka. Jos ostaje definirati port na kojem posluzitelj slusa veze, koji
je obi¢no 5432.
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! [ ] Database allergy_identifier 5

Properties Definiion Variables Privileges Default Privileges  Security Labels [ ] *

Mame allergy_identifier
oI 16393
| Owner | postgres w |

| |

Slika 4.2. Prikaz kreiranja baze

# Connection "allergy_identifier” configuration

Connection settings

Proxy  SSL
Server
Connect by:
URL:
Host:
Database:
Authentication
Authentication: | Database MNative

Username:

Local Client:

Slika 4.3. Postavke kreirane baze podataka

Nakon §to je baza kreirana, postavke spajanja s bazom unesene su u application.properties datoteku
unutar Spring aplikacije Sto je prikazano slikom 4.4. Kada aplikacija pokrene svoje procese,
automatski prepoznaje definiranu allergy identifier bazu 1 uspostavlja vezu s njom koristeci
PostgreSQL driver. Ovaj driver omogucuje aplikaciji da u€inkovito komunicira s bazom podataka,
izvr$ava upite i manipulira podacima koji se odnose na alergije. Zahvaljujuéi integraciji s PostgreSQL
bazom, aplikacija moze sigurno i pouzdano upravljati podacima o alergijama. PostgreSQL je poznat
po svojoj pouzdanosti 1 sigurnosti, Sto omogucéuje ocuvanje integriteta podataka. Ako se u buduénosti
odlu¢i promijeniti bazu podataka ili povezati aplikaciju s drugom bazom, dovoljno je jednostavno
azurirati postavke veze u application.properties datoteci. Aplikacija ¢e tada koristiti nove postavke
kako bi uspostavila vezu s odabranom bazom, dok ¢e ostatak aplikacije ostati netaknut. Zadnja
postavka na slici 4.4 govori aplikaciji da pri svakome pokretanju ne briSe trenutno stanje baze, nego

samo azurira njeno stanje ako ima promjena definiranih unutar modela.
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Slika 4.4. Prikaz konekcija na bazu unutar aplikacije

Integracija s bazom podataka ¢ini aplikaciju mo¢nim alatom za upravljanje podacima vezanim uz
alergije 1 identifikaciju alergena. Ovaj korak je od iznimne vaZnosti za izgradnju robusne 1 skalabilne
aplikacije koja je spremna za buduce izazove i mogucnosti pro§irenja.

4.2. Programsko ostvarenje web aplikacije
Programsko ostvarenje web aplikacije podrazumijeva kreiranje web aplikacije kroz programski kod i
integraciju razli¢itih tehnologija kako bi omogucilo njezino funkcioniranje na internetu. To ukljucuje
razvoj backend i frontend dijelova aplikacije i njihovo povezivanje kako bi zajednicki pruzali

funkcionalnost korisnicima.

4.2.1. Naslovna stranica

Kada korisnik posjeti naslovnu stranicu, do¢ekuje ga izbor izmedu dvije opcije: registracije ili prijave
Sto je prikazano slikom 4.5. Kod za prikaz stranice i akcija gumba login prikazana je slikom 4.6.
Odabirom teksta kreiraj racun, otvara se novi prozor koji omogucava registraciju korisnika. Kod koji
omogucuje prikaz tog prozora prikazan je slikom 4.7, a kod koji pokrece akciju klikom na gumb

registracije prikazan je slikom 4.8.

it Allergies ldentifier

Login to Your Account

Enter your username & password to login

Username

Password

Don't have account? Create an account

Slika 4.5. Prikaz pocetne stranice aplikacije
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Slika 4.6. Prikaz programskog koda za izgled i autorizaciju korisnika
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HTML programski kod sa slike 4.6 predstavlja HTML formu koja se prikazuje na stranici /pages-
login. Forma sadrzi dva polja za unos korisnickog imena i lozinke, te gumb za prijavu. Korisnicima
se prikazuju naslov i opis forme za prijavu, a u slucaju pogresne prijave ili odjave, prikazuju se
odgovarajuce poruke o pogresci. Drugi dio programskog koda sa slike 4.6 je Java konfiguracija za
Spring Security. Ovaj dio konfigurira sigurnost aplikacije koriste¢i Spring Security okruzenja.
Anotacija @Configuration oznacava da je rije¢ o konfiguracijskoj klasi, dok @EnableWebSecurity
omogucuje Spring Security za web aplikaciju. Metoda passwordEncoder() definira Bean koji koristi
NoOpPasswordEncoder za preskakanje kodiranja lozinke korisnika. Glavni dio konfiguracije je
metoda filterChain(HttpSecurity http), koja postavlja pravila za autorizaciju i autentifikaciju
korisnika. Prvo, onemogucuje se CSRF zastita kako bi testiranje aplikacije bilo lakSe. Zatim se
definiraju pravila za odredene URL-ove, gdje su neki od njih dostupni svim korisnicima, dok drugi
zahtijevaju odredene uloge za pristup. Definira se putanja za prijavu i postupak prijave putem forme,
te putanja za odjavu korisnika. U metodi configureGlobal(AuthenticationManagerBuilder auth),
koristi se UserDetailsService kako bi se dohvatili podaci o korisniku za autentifikaciju. Kada korisnik
pokusa pristupiti zasticenim URL-ovima ili se prijaviti na aplikaciju, Java konfiguracija ¢e obraditi
zahtjev. Ako korisnik nije prijavljen ili nema odgovarajuce ovlasti, bit ¢e preusmjeren na stranicu za
prijavu. Kada korisnik unese ispravne podatke za prijavu, Spring Security ¢e autentificirati korisnika
i omoguciti mu pristup odgovaraju¢im URL-ovima u skladu s definiranim pravilima autorizacije. U
slucaju neuspjeS$ne prijave, korisniku ¢e biti prikazana poruka o pogresci. Slikom 4.7 prikazan je
HTML programski kod registracije pacijenta dok slika 4.8 prikazuje programski kod registracije

korisnika.
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Slika 4.7. Prikaz programskog koda za izgled stranice registracije
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Slika 4.8. Prikaz programskog koda za registraciju korisnika

Programski kod sa slike 4.8 prikazuje metodu kontrolera u Spring Boot aplikaciji. Ta metoda obraduje
POST zahtjeve na putanji /pages-register te provjerava podatke koje korisnik unosi u formi za
registraciju. Metoda prima tri parametra: korisnik (engl. user) koji sadrzi podatke iz HTTP zahtjeva,
rezultat (engl. result) koji sadrzi rezultate provjere validacije i model za prijenos podataka na
predlozak za prikazivanje korisniku. Ako ve¢ postoji korisnik s istim korisnickim imenom ili e-mail
adresom, korisnik ¢e dobiti odgovarajucu poruku o gresci. Ako postoje greske u unosu podataka,
korisnik ¢e biti preusmjeren na istu stranicu za registraciju kako bi ispravio pogreske. U suprotnom,
kada su uneseni podaci ispravni, novi korisnik ¢e biti spremljen u bazu podataka. Nakon uspjes$ne
registracije, korisnik ¢e biti preusmjeren na stranicu /pages-register?success s obavijesti o uspjesnoj
registraciji. Uspjesna registracija kao i kriva registracija prikazani su slikom 4.9. Prilikom registracije,
svaka registracija korisnika podrazumijeva da je to pacijent, te mu se dodjeljuje uloga USER, dok se
uloga admin kreira samo u slu¢aju ako je korisnicko ime ADMIN, a samo ADMIN ima mogucnost

kreiranja lije¢nika §to ¢e kasnije biti objasnjeno.
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7 Allergies Identifier

Create an Account

Enter your personal details to create account

You have successfully registered!

3 Allergies Identifier

Create an Account

Enter your personal details to create account

Your Name

admin

Your Name Your Email
admin@gmail.com
) This email is already in use!
Your Email
Username
admin
Username
There is already an account registered with the
same username
Password
Password
ssess
Pregnant (] Pregnant 0
Age Weight Age Weight

8 1 1"

Create Account Create Account

Already have an account? Log in Already have an account? Log in

Slika 4.9. Prikaz uspjesne i neuspjesne registracije

Nakon uspjesne registracije, korisnik se vra¢a na pocetnu stranicu, gdje se prijavljuje sa svojim
prijasnje unesenim podacima. Prilikom obradivanja zahtjeva, ako su podaci to¢ni korisnik je prijavljen
i dobiva JSESSIONID token kojim se pamti stanje prijavljenog korisnika. JSESSIONID je poseban
kolac¢i¢ koji web aplikacije koriste kako bi pratile 1 odrzavale sesije za svakog pojedinog korisnika.
Kada korisnik prvi put pristupi web stranici ili aplikaciji i prijavi se, server dodjeljuje jedinstveni
identifikator sesije koji se pohranjuje u kolaci¢u JSESSIONID na korisnikovom uredaju, obi¢no u
web pregledniku. Svaki put kada korisnik $alje novi zahtjev prema istoj web aplikaciji, preglednik
automatski Salje JSESSIONID kolaci¢ u zaglavlju zahtjeva $to je prikazano slikm 4.10. To omogucuje

serveru da prepozna korisnika i odrzava kontinuiranu sesiju za tu osobu.

JSESSIONID: "E3E1AA432AF44C50007BEGES2TEB2BAD"

Slika 4.10. Prikaz dodijeljenog tokena i zahtjev prijave korishika s podacima
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4.2.2. Moguénosti prijavljenog pacijenta

Uspjesnom prijavom, korisnik dolazi na pocetnu stranicu aplikacije koja je za sve uloge unutar

aplikacije ista, stranica dobrodoslice (4.11.a). Prikaz HTML programskog koda prikazan je slikom

(4.11.b).

¥ Allergies Identifier = 3] test~

Home Page Welcome test to Allergies Identifier

Profile Introduction

Wentify Alergy An allergy is where your body reacts to something
that's normally harmless like pollen, dust or animal fur.
The symptoms can be mild, but for some people they

can be very serious.

Causes of allergies

actions are called allergens.

d eggs
y from pets like cats and dogs

b)

Slika 4.11. Prikaz izgleda stranice dobrodoslice (a) i pripadajuci programskog kod (b)
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Dolaskom na pocetnu stranicu, pacijent ima moguénost pristupa svome profilu i pristupu stranice za
preporuku alergije. Svaki od korisnika koji je unutar aplikacije, ovisno o svojoj dodijeljenoj ulozi,
vidi odredene izbornike s lijeve strane. Dodjela uloga na korisnike biti ¢e kasnije detaljnije objasnjena.
Na temelju uloge, generiraju se samo odredeni izbornici.

Izraz sec:authorize=hasRole(USER) se koristi u Spring Security za provjeru ima li trenutno prijavljeni
korisnik odredenu ulogu, u ovom sluc¢aju USER. Ovaj izraz se koristi u HTML pogledu kako bi se
kontroliralo koji dijelovi stranice su dostupni samo korisniku s tom specificnom ulogom. Kada
korisnik zatrazi odredenu stranicu koja sadrzi ovaj izraz, Spring Security ¢e provjeriti autorizacijske
podatke tog korisnika kako bi vidio ima li ulogu USER. Ako korisnik ima tu ulogu, bit ¢e mu dopusten
pristup sadrzaju obuhva¢enom ovim izrazom. Jedan od tih sadrzaja je pacijentov profil koji je prikazan
slikom 4.13. Medutim, ako korisnik nema ulogu USER, pristup takvom sadrzaju ¢e mu biti uskrac¢en
ili ¢e ga preusmjeriti na drugu stranicu koja je dostupna korisniku s drugom ulogom. Svaki od
postojecih izbornika je definiran kao prema slici 4.12. Slikom 4.14 prikazan je HTML programski

kod profila pacijenta.

Slika 4.12. Prikaz nacina skrivanja/omogucavanja vidljivosti izbornika korisnicima
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Profile

Home / Users / Profile

OVERVIEW

EDIT DATA + ADD ALLERGY SYMPTOMS

Profile Details

Full Name test

Username test

Email test@gmail.com
Age 23

Weight (kg) 20

Pregnant v

[8) test~

My recovery process

000
ntries per page Search

My recovery flow

No entries found

Contraindicatio  Not allergic on any medicine/substances

ns

Allergy data

Allergies No data!

symptoms:

Doctors proscribed data

Diagnosed No data!

allergy

Proscribed No data!

medicine

Medication No data!

usage:

My doctor

Name: No doctor assigned!
Email: No doctors attached to monitor this patient!

Slika 4.13. Prikaz profila pacijenta

40



Slika 4.14. Prikaz programskog koda profila stranice

Zbog prevelikog sadrzaja html dokumenta sa slike 4.14, nije moguce prikazati cijeli izgled stranice
putem programskog koda. Izdvojen je dio koji je jednak za cijelu stranicu i na¢in prikaza podataka je
za sve isti te ¢e on biti objasnjen. Kada se korisnik uspje$no prijavi na web stranicu, njegovi korisnicki
podaci spremaju u principal objekt. Taj objekt sadrzi sve relevantne informacije o prijavlijenom
korisniku. Na ovaj na¢in omogucuje se prikaz atributa korisnika na odgovaraju¢em mjestu na web
stranici. Na primjer, ako je korisnikov uzrast 25 godina, tada ¢e se na stranici prikazati25. Ova tehnika
omogucuje prilagodbu sadrZzaja web stranice za svakog pojedinog korisnika i1 prikazuje mu relevantne
informacije, kao $to su dob, ime, e-mail adresa i sli¢no. Svaki atribut pacijenta je prikazan na ovaj
nacin. Korisnikov profil ima moguénost uredivanja vlastitih podataka, dodavanja simptoma, brisanja
podataka tijeka lijeCenja, kontaktiranje lijecnika, dodavanje procesa oporavka te preuzimanje njega

samog kao i njegovo potpuno brisanje.
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Ulaskom u prozor uredivanja podataka, korisnik ima moguénost izmjene svojih podataka, svih osim
korisni¢kog imena i njegovog imena. Tu opciju ima samo ADMIN korisnik. Ispunjavanjem svakih od
navedenih polja, okida se API za azuriranje podataka prijavljenog pacijenta koji je prikazan slikom
4.15. Metoda koja se izvodi unutar API-ja prikazana je slikom 4.16.

er, String proper

Slika 4.16. Metoda za azuriranje podataka prijavijenog pacijenta
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Na slici 4.16 postoje dvije metode: editUserProperty i saveDetails. Metoda editUserProperty koristi
se za uredivanje svojstava korisnika na temelju predanog parametra property. Ovisno o vrijednosti
property, metoda ¢e izvrSiti odgovarajuce promjene na korisnikovim svojstvima. Na kraju, metoda ¢e
spremiti promjene u bazu podataka pozivom metode userService.updateUser(user). Metoda
saveDetails se Kkoristi za spremanje promjena u glavne korisnikove podatke. Metoda poziva
editUserProperty metodu s vrijednos¢u mainDataSave za parametar property, $to signalizira da se Zele
spremiti svi parametri koji su prisutni u prozoru za uredivanje. Nakon $to se promjene spreme,
korisnika se preusmjerava na stranicu /users-profile?success. Nakon toga, bit ¢e dostupna opcija za
dodavanje simptoma. Taj korak je vrlo bitan iz razloga $to ako se taj korak ne odradi, preporuka
alergije nije moguca. Prilikom odabira simptoma potrebno je paziti na pravila koja su pri tome
odredena. Najmanji broj simptoma koji je dopusten pri odabiranju je 3, a najveci broj 8. Razlog tome
je velik broj kreiranih simptoma, te samim time pri daljnjem slanju tih simptoma, svaka od alergija
dijeli dosta sli¢nih simptoma, te bi onda prilikom generiranja algoritma doslo do potencijalno losih
rjeSenja. Prilikom odabira pomocu JavaScripta se prikazuju koji simptomi su odabrani kao i1
informacija koliko simptoma je odabrano i koliko ih je potrebno odabrati. Slika 4.17 prikazuje prikaz
programskog koda ograni¢avanja broja odabira simptoma, dok je na slici 4.18 prikazan izgled web

aplikacije prilikom odabira simptoma.

2lect minimum 3 symptoms, pl

Slika 4.17. Prikaz JavaScript programskog koda za prikaz oznacenih simptoma
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User
yme / Pages / Profile / Symptoms

Select symptoms:

hives

itching

swelling of the face
swelling of the throat
difficulty breathing
abdominal pain

vomiting

swelling

redness

wheezing
abdominal cramps
bloating

eczema

runny nose

rash

You need to select minimum 3 symptoms, please choose more!

SUBMIT CLOSE

User

Pages / Profile / Symptoms

Select symptoms:

hives

itching

swelling of the face
swelling of the throat
difficulty breathing
abdominal pain
nausea

vomiting

swelling

redness

diarrhea

wheezing
abdominal cramps
bloating

eczema

runny nose

o
o
£

Number of selected symptoms: 9

Selected symptoms: hives,itching,swelling of the throat,nausea,swelling,diarrhea,abdominal

cramps,bloating,rash

Maximum number of selected items is 8, please select less symptoms!

SUBMIT CLOSE

User
ome / Pages / Profile / Symptoms

Select symptoms:

hives

itching

swelling of the face
swelling of the throat
difficulty breathing
abdominal pain

vomiting

swelling

redness

diarrhea

wheezing
abdominal cramps
bloating

eczema

runny nose
rash

Number of selected symptoms: 4
Selected symptoms: nausea,diarrhea,bloating rash

SUBMIT CLOSE

Slika 4.18. Prikaz programskog koda nacina prikaza i oznacavanja simptoma te prikaz web nacina

oznacavanja simptoma

Nakon oznacavanja zeljenih simptoma, klikom na gumb potvrde, podaci se $alju u formu te se okida
API za dodavanja simptoma koja je prikazana slikom 4.19. Metoda koja se okida unutar sebe poziva
istu metodu kao i za azuriranje podatak pacijenta koja je prethodno prikazana slikom 4.16. Na ovaj

nacin se novi simptomi $alju a ostali podaci se uzimaju i spremaju onakvima kakvim su i bili.
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Slika 4.19. Prikaz API za dodavanje simptoma pacijenta

Pacijent takoder ima mogucnost vra¢anja na moguénost gdje mu niti jedan podatak nije predlozen od
strane sustava osim njegovih podataka koje je unio tokom registracije. Samim time pacijent ima
mogucnost krenuti s unosenjem podataka ispocetka. Klikom na gumb za brisanje, otvara se modal

koji nas upozorava da ¢e se podaci obrisati. Opisani modal je prikazan slikom 4.20.

Delete data! X

Are you sure you want to delete all allergy and doctor
prescribed data?

CLOSE DELETE

Slika 4.20. Prikaz modala potvrde brisanja podataka

Klikom pacijenta na gumb potvrde brisanja, pokrece se forma koja zove API /removeUserSymptoms
koja je prikazana slikom 4.21. Taj APl poziva metodu editUserProperty, ali ovaj puta kao property
Salje podatak resetAllergyData, §to govori programu da mjesta koja se trebaju obrisati dobiju
vrijednost No Data!. Nakon uspjeSnog brisanja, korisnik na profilu vise ne vidi prijasnje generirane

podatke.

Slika 4.21. Prikaz API-ja za brisanje podataka

Svaki pacijent ima mogucnost kontaktiranja lije¢nika, naravno ako je lije¢nik preuzeo tog pacijenta
na sebe. Ako je lije¢nik prikazan, gumb za kontaktiranje se omogucuje te klikom na njega otvara se
prozor elektronicke poste sa ve¢ unesenim mailom lije¢nika. Klikom na gumb, okida se JavaScript

metoda openGmail() koja otvara URL unutar kojega nadopisuje mail od lije¢nika koji je uzet iz html
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elementa sa id=doctorEmail. Gumb je onemoguéen ako je prisutan tekst da lijecnik ne postoji (engl.

No doctors attached to monitor this patient!). Opisani kod prikazan je slikom 4.22.

Slika 4.22. Prikaz html programskog koda i JavaScript metode kontaktiranja lijecnika

Medu navedenim funkcionalnostima, pacijent takoder ima moguénost prac¢enja u unosenja svog tijeka
lijeenja. Ima mogucnost odabira trenutnih simptoma koje ima nakon propisanoga lijeka te dodavanje
nekih novih ako mu je taj lijek nastetio i pogorsao situaciju. Odabirom simptoma i potvrdom, tijekom
idu¢eg unosa osjecanja pacijenta prikazuju se samo simptomi iz zadnje iteracije koje je prethodno
oznacio. Prilikom potvrde unesenih podataka, kreira se Excel datoteka za svakog pacijenta unutar
kojeg se spremaju uneseni podaci kao i broj prisutnih simptoma. Broj simptoma ¢e kasnije biti koristen
za iscrtavanje grafa lijeCniku kako bi vizualno imao predodzbu kako napreduje tijek lijeCenja
pacijenta. Programski kod opisanog sadrzaja (4.23.a) i programski kod izgleda stranice moze se vidjeti
na slici (4.23.b).

Insert data

Recovery working yesfo
Recovery:

Optional, but better for your doctor to understand your current situation.

Present Symptoms:

O swelling
Orash

More symptoms than recommended?
How much?

hives

itching

swelling of the face
swelling of the throat
difficulty breathing
abdominal pain
nausea

vomiting

swelling

redness

diarrhea

wheezing
abdominal cramps
bloating

eczema

runny nose

rash

SUBMIT CLOSE
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Slika 4.23. Prikaz izgleda stranice (a) i HTML programskog koda izgleda stranice (b)

Nacin slanja simptoma na web, odraden je pomoc¢u modela, koji uzima simptome koje korisnik ima
te ih razdvaja po zarezu te vraca polje sa simptomima pacijenta Sto je prikazano slikom 4.24. Kreirano

polje se $alje na web, te se svaki iterira pojedina¢no te se kreira kucica za oznacavanje (engl. checkbox)

za svaki simptom u polju.
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@PostMapping(&+"/addRecoveryData/add")
String adc overyData(User user,
@AuthenticationPrincipal ShowMeloggedUser loggedUser,
@RequestParam("selectedSymptoms") String o

P

RequestParam("selectedCount™)

[

@RequestParam("selectedCount0fNewSymptoms") ctedCountOfNewSymptoms)

[

"y

String[] values = otherSymptoms.split( regex: ",");

List<String> filteredValues = Arrays.stream(values)
.filter(value -> value != && !value.equals("No other symptoms"))
collect(Collectors.tolList());

String resultString = String.join( delimiter: ",", filteredValues);

(sel dCountOfNewSymptoms == 0 && selectedCheckboxes == 0

S
J
-
J

oms("You had no symptoms from last entry!"

toms());
ctedCountOfNewSymptoms > @ && selectedCheckboxes
Symptoms (resultString);

Symptoms (resultString + + user.getNewSymptoms

].

UserExcelManager.wri

s())),

type: "recoveryData", (sele dCheckboxes + selectedCountOfNe

T T B
symptoms) ) ;
"y

UserExcelManager.readDataFromExcel(loggedUser.getFullName(), type: "recoveryData");

editUserProperty(user, property: "addRecoveryData", newValue

""  loggedUser);

"redirect:/users-profile?success”;

@GetMapping (&~"/addRecoveryData")
String addRecoveryData(Model model, @AuthenticationPrincipal ShowMeloggedUser loggedUser) {
String username = loggedUser.getUsername();
User user = findUser rname (Uusername) ;
List<String> radioValues = (user. ewSymptoms ()
|| Objects.equals(user.getNewSy oms () b: "No data!")) ?
Values(user.getSy :
.SsplitValues (user.getNewSympt
List<Symptoms> symptoms = FindAL1Sympt
model.addAttribute ( attributeName: "user", user);
model.addAttribute( attributeName: "radioValues", radioValues);
model.addAttribute ( atributeName: "symptoms", symptoms);
"addRecoveryData";

Slika 4.24. Prikaz API za potvrdu podataka /ijecenja

Programski kod sa slike 4.24. predstavlja dio posluziteljske logike koji se koristi za unos podataka o
oporavku korisnika. Kada korisnik unese svoje podatke, ova funkcija obraduje te podatke korak po

korak. Na pocetku funkcija prima nekoliko parametara. Pacijent predstavlja objekt s informacijama o




korisniku, dok prijavljeni pacijent oznacava trenutno prijavljenog korisnika. otherSymptoms je niz
simptoma koje je korisnik odabrao i razdvojio zarezima, dok selectedCheckboxes oznacava ukupan
broj odabranih okvira za potvrdu. selectedCountOfNewSymptoms sadrzi broj novih simptoma koje
je korisnik odabrao. Najprije se polje otherSymptoms razdvaja na pojedina¢ne simptome pomocéu
zareza i pohranjuje se u niz stringova. Zatim se vrsi filtriranje ovih simptoma kako bi se uklonile
prazne vrijednosti i "No other symptoms". Nakon toga, filtrirani simptomi se spajaju natrag u string
koriste¢i zarez kao separator. Nadalje, kod provjerava kako su odabrani simptomi i poduzima
odgovarajuce akcije. Ako nema odabranih novih simptoma i nema odabranih preporucenih simptoma,
korisniku se postavlja poruka da nema odabranih simptoma. U slu¢aju da su odabrani preporuceni
simptomi, ali nema novih simptoma, koristi se postoje¢i niz simptoma korisnika. Ako su odabrani
novi simptomi, ali nema odabranih preporucenih, Koriste se filtrirani novi simptomi. U svim ostalim
situacijama, filtrirani novi simptomi se dodaju na postoje¢e simptome korisnika. Nakon obrade
simptoma, podaci se zapisuju u Excel datoteku putem UserExcelManager modula. Ovaj modul
omogucava pisanje i ¢itanje podataka iz Excel datoteka. Takoder se izvodi funkcija za Citanje podataka
iz Excel datoteke. Konac¢no, funkcija azurira svojstvo korisnika putem editUserProperty funkcije te
korisnika preusmjerava na stranicu "users-profile" uz obavijest o uspjeSnom izvrSenju akcije. Slikom

4.25 prikazano je pisanje unutar Excel datoteke.

49



ew FileOutputStream(file);

b)

Slika 4.25. Prikaz kreirane datoteke (a)i programskog koda metode pisanja u Excel (b)

Metoda writeDataToExcel sluzi za pisanje podataka u Excel datoteku (.xlsx). Metoda prima nekoliko
parametara: name (ime korisnika), data (podaci koji se Zele zapisati), type (vrsta podataka -
recoveryData ili medicineData), te userState (stanje korisnika). Metoda prvo provjerava postojanje
direktorija za spremanje Excel datoteke i stvara ga ako ne postoji. Zatim odabire putanju i ime datoteke
na temelju vrste podataka i imena korisnika. Nakon toga, provjerava postoji li ve¢ Excel datoteka s
odabranim imenom. Ako postoji, otvara postojecu radnu knjigu kako bi se podaci azurirali, a ako ne
postoji, stvara novu radnu knjigu. Metoda zatim dohvaca ili stvara listu s imenom "Data" u radnoj
knjizi. Na temelju postojeceg stanja liste, dodaje novi redak na kraj kako bi se zapisali novi podaci.

U novom retku stvaraju se dvije ¢elije: prva Celija sadrzi tekstualni opis koji ukljucuje trenutni datum
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i predani podatak, dok druga ¢elija sadrzi stanje korisnika. Nakon §to su podaci zapisani, radna knjiga
se sprema na disk. Ako prilikom ¢itanja ili pisanja datoteke dode do greske, ispisuje se stog izuzetaka
kako bi se olaksalo pronalazenje greske u izvrS§avanju. Ovaj kod koristi Apache POI biblioteku za rad
s Excel datotekama. Zatim se na pacijentovom profilu ¢ita Excel datoteka te se podaci prikazuju u

pregledniku. Programski kod ¢itanja datoteke prikazan je slikom 4.26.

b)
Slika 4.26. Prikaz poziva funkcije (a) i programskog koda citanja Excel datoteke (b)

Metoda readDataFromExcel ima zadatak citati podatke iz Excel datoteke (.xIsx) i spremiti ih u listu.
Prima dva parametra: name (ime korisnika) i type (vrsta podataka - recoveryData ili medicineData).
Najprije se odabire putanja i ime datoteke na temelju vrste podataka i imena korisnika. Zatim se
provjerava postoji li Excel datoteka s tim imenom. Ako postoji, datoteka se otvara za ¢itanje. U
suprotnom, ispisuje se poruka da datoteka ne postoji za navedenog korisnika. Nakon $to se otvori
radna knjiga (engl. workbook), dohvaca se lista s imenom data. Ako lista postoji, metoda prolazi kroz

svaki redak u listi i dohvaca vrijednost prve celije (engl. cell) u retku. Ako ta Celija nije prazna,

51



vrijednost se dodaje u listu. Nakon §to se prode kroz sve retke u listi, FileInputStream se zatvara kako
bi se oslobodili resursi, a zatim se vraca lista s pro¢itanim podacima.

Ta lista se prosljeduje modelu koji prolazi kroz listu i prikazuje svaki podatak u tablici koja se generira
programskim kodom sa slike 4.27.

Slika 4.27. Nacin prikaza podataka iz Excel datoteke u pregledniku

Pacijent takoder ima mogucnost preuzimanja svoje datoteke tijeka lijeCenja ako ona postoji.
Programski kod preuzimanja datoteke prikazan je slikom 4.28.a, a slikom 4.28.b prikazana
implementacija metode preuzimanja datoteke.

Metoda downloadFile sluzi za preuzimanje Excel datoteke iz sustava. Metoda prima tri parametra:
odgovor koji ¢e se poslati korisniku (engl. response), putanja do Excel datoteke (engl. path) i vrsta
podataka - recoveryData ili medicineUsageHistory (engl. type). Metoda prvo konstruira stvarnu
putanju do Excel datoteke na temelju vrste podataka i predanog imena datoteke. Ova putanja ukljucuje
direktorij u kojem se nalaze Excel datoteke povezane s vrstom podataka (recoveryData ili

medicineUsageHistory).
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Slika 4.28. Prikaz poziva funckije preuzimanja Excel datoteke pomocu API-ja (a) i njen programski
kod (b)

Nakon konstrukcije stvarne putanje, otvara se FileInputStream koji ¢e omoguciti ¢itanje podataka iz
Excel datoteke. Zatim se postavljaju zaglavlja i informacije za HTTP odgovor. Tip sadrzaja je
postavljen je na "application/octet-stream", $to oznacava genericki binarni format, a duzina sadrzaja
postavljena je na veli¢inu datoteke kako bi se osiguralo ispravno preuzimanje. Takoder, postavlja se
"Content-Disposition" zaglavlje kako bi se pregledniku reklo da se ocekuje preuzimanje datoteke, a
ne njeno otvaranje u pregledniku. Ime datoteke koje ¢e korisnik dobiti prilikom preuzimanja bit ¢e
isto kao 1 ime izvorne datoteke. Nakon postavljanja zaglavlja, metoda Cita podatke iz Excel datoteke
1 Salje ih u odgovor prema klijentu koriste¢i response.getOutputStream(). To se postize Citanjem
datoteke u manjim blokovima od 4096 bajtova te slanjem tih blokova u odgovor. Nakon S§to su svi
podaci pro¢itani i poslani u odgovor, FileInputStream se zatvara kako bi se oslobodili resursi. Korisnik
ima mogucnost i potpunog brisanja tijeka lijeCenja, ¢ime se u potpunosti brise Excel datoteka tog

pacijenta sto je prikazano slikom 4.29.
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Slika 4.29. API programski kod brisanja Excel datoteke

Metoda deleteExcelFile koristi informacije o vrsti podataka i imenu datoteke (engl. fileName) kako
bi konstruirala putanju do odgovaraju¢e Excel datoteke. Ta putanja ukljucuje direktorij u kojem se
nalaze Excel datoteke povezane s tom vrstom podataka, bilo recoveryData ili medicineData. Nakon
Sto je putanja konstruirana, metoda provjerava postoji li datoteka na toj putanji. Ako je datoteka
prisutna, ona se briSe pozivom metode file.delete(). Ovaj postupak omogucuje ¢iS¢enje i uklanjanje
Excel datoteka koje viSe nisu potrebne u aplikaciji.

Na posljetku se dolazi do najvaznijeg dijela koji pacijent moze odraditi, a to je dijagnoza alergije.
Uvjet koji mora biti zadovoljen je taj da simptomi ne smiju biti prazni, inate dobivamo poruku
prikazanu slikom 4.29. Ako je na stranici prisutan tekst No data!, tada se pomocu JavaScripta generira

upozorenje pacijentu s porukom sto je prikazano slikom 4.30.
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W Allergies Identifier =

Identify Allergy

Home Page
Identify Allergy

Profile A In order to detect allergy, please add your symptoms!

[# Identify Allergy

My symptoms:
No data!

Detected Allergy:
No data!

Slika 4.30. Prikaz programskog koda i izgled stranice praznih simptoma korisnika

Dodavanjem simptoma, izgled stranice se mijenja te se gumb za dijagnozu alergije omogucava.
Klikom na gumb, otvara se modalni prozor koji pokazuje upozorenje pacijentu da pokreée akciju
dijagnoze alergije. Slika 4.31 prikazuje izgled stranice dijagnoze alergije prilikom prije odabranih

simptoma te modal potvrde pokretanja dijagnoze alergije.

Home Page Identify Allergy
Identify Allergy
Profile
[# 1dentify Allergy My symptoms:

difficulty breathing,swelling,wheezing.rash,swelling of the tongue,Stuffy nose,Indigestion,Dizziness

Detected Allergy:
No data!

Warning! x

With this action allergy for you will be recommended, are you

sure you want to continue?

Slika 4.31. Prikaz potvrde dijagnoze alergije
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Klikom na gumb Start, pokrece se API za dijagnozu alergije koji je prikazan slikom 4.33 koji poziva
metodu dijagnosticiranja alergije prikazane slikom 4.34. Pomoc¢u navedenog API-ja pokrece se
algoritam za pronalazak alergije. Baza alergija i njenih simptoma pohranjena je unutar Excel datoteke
iz koje algoritam Cita potrebne podatke i dolazi do rjesenja. Baza alergija prikazana je slikom 4.32.
Baza je osmisljena na nacin da u koloni A Excel datoteke se nalaze imena alergija, dok su u koloni B

navedeni svi simptomi koji se mogu pojaviti vezano za alergiju iz stupca A.

A ]
Peanut Allergy vamiting, Stamach cramps, Indigestion, Diarrhea, Wheezing, Shortness of breath, Repetitive cough, Tightness in throat, Weak pulse, Pale or blue coloring of the skin, Dizziness, Confusion
Nut Allergy difficulty breathing, wheezing, swelling of the tongue, swelling of the throat, difficulty talking, Confusion, becoming pale and floppy
Milk Allergy hives. wheezing. vomiting. diarthea, bloating. runny nose, eczema
Egg Allergy hives, rash, nasal congestion, abdominal pain, nausea, vomiting, asthma symptoms, swelling of the lips, swelling of the tengue, swelling of the face
Soy Allergy hives, itching, abdominal pain, diarrhea, vamiting, swelling, nasal congestion, wheezing, difficulty breathing
Wheat Allergy swelling, itching, hives, eczema, abdaminal pain, diarrhea, nausea, vomiting, difficulty breathing
Fish Allergy hives, swelling, itching, abdaminal pain, nausea, vomiting, diarrhea, nasal congestian, difficulty breathing
shellfish Allergy swelling, itching, hives, eczema, abdaminal pain, nausea, vomiting, diarrhea, nasal congestian, difficulty breathing
Sesame Allergy hives, itching, redness, abdominal pain, vamiting, diarrhea, nasal congestian, difficulty breathing
| sulfite Allergy hives, flushing, itching, abdominal pain, diarrhea, difficulty breathing, wheezing, asthma symptoms
Pollen allergie lichy nose - eyes - ears and mouth, runny nose, Stuffy nose, Red and watery eyes, Swelling around the eyes, tired
Seasonal allergies itching, runny nose, Stuffy nose, Temporary loss of smell, Headache, Facial pressure and pain
Grass pollen allergye runny nose, blocked nose, sneezing, itchy nose and eyes, throat irritation, Headache
Tree Pollen Allergy sneezing, ltchy nose - eyes - ears and mouth, Red and watery eyes, Swelling around the eyes, Headache
Weed Pollen Allergy Stuffy nose, runny nose, sneezing, Itchy nose, Post-nasal drip (the feeling of mucus moving down the back of your throat)
+ Dust Allergy sneezing, runny nose, Red or Wattery eyes, nasal congestion, Itchy nose - eyes - ears and mouth, Post-nasal drip (the feeling of mucus moving down the back of your throat), Repetitive cough, Facial pressure and pain
Allergy to pets sneezing, runny, Stuffy nose, Facial pressure and pain, Repetitive cough, hives, rash
Mold allergy nasal congestion, runny nose, sneezing, irritated eyes, Repetitive cough, wheezing, itchy throat

Allergy to chemical substances  Increased heart rate, chest pain, sweating, difficulty breathing, fatigue, Dizziness

Slika 4.32. Prikaz baze podataka alergija i njihovih simptoma

Slika 4.33. Prikaz API-ja za dijagnozu alergije
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String recommendAllergy(String userSymptoms) {
String filePath = System.getProperty("user.dir") +
"\\src\\main\\java\\com\\example\\allergy_identifier\\recommendationDatal\\allergyData
String correctValue = "";
FileInputStream fis =
Workbook workbook =

i

fis = FileInputStream(filePath);

workbook = WorkbookFactory.create(fis);

Sheet sheet = workbook.getShe t( it 8);
List<Double> matchPercentages = ArraylList<>();

(Row row : sheet) {

Cell symptomsCell = row.getCell( it 1);
(symptomsCell != ) {
String symptoms = symptomsCell.getStringCellVal

String[] userSymptomsArray = userSympto
String[] rowSymptomsArray = symptoms.s

matchCount = B;
(String userSymptom : userSymptomsArray) {
(String rowSymptom : rowSymptomsArray) {
(userSymptom.trim().contains(rowSymptom.trim())) {
matchCount++;

r

&
DecimalFormat df = DecimalFormat( pattern: "Q,00");
totalSymptoms = rowSymptomsArray. 2
matchPercentage = matchCount % 100.0 / totalSymptoms;
matchPercentages.add(Double.valueOf(df.format(matchPercentage)));

b
System.out.println(matchPercentages);
bestRowIndex = matchPercentages.index0f(Collections.max(matchPercentages));
Row bestRow = sheet.getRow(bestRowIndex);
Cell correctAllergyCell = bestRow.getCell( i: 8);
correctValue = correctAllergyCell.g ingCel
(I0Exception | InvalidFormatException e)

e nrintStarkTr: 3 -
e.printstack |.1.‘(/,

(IDException e) {

e.printStackTrace();

correctValue;

Slika 4.34. Prikaz metode odredivanja alergije

Metoda recommendAllergy ima zadatak preporuciti alergiju korisniku na temelju unesenih simptoma.

Metoda prima simptome pacijenta - simptome koje je korisnik unio. Metoda prvo konstruira puta




do Excel datoteke koja sadrzi podatke o alergijama. Zatim otvara FilelnputStream i kreira radnu knjigu
iz Excel datoteke. Podaci o alergijama nalaze se u prvoj listi u radnoj knjizi. Metoda prolazi kroz
svaki redak u listi i dohvaca celiju koja sadrzi simptome odredene alergije. Zatim usporeduje te
simptome s simptomima koje je korisnik unio. Svaki simptom korisnika provjerava se protiv svih
simptoma u retku alergije. Ako postoji podudaranje, povecava se broja¢ podudaranja. Na temelju broja
podudaranja i ukupnog broja simptoma alergije, izracunava se postotak podudaranja. Nakon Sto su
izraCunati postoci podudaranja za sve alergije, odabire se najveéi postotak. Pronalazi se redak s
najvecim postotkom i dohvaca se ¢elija koja sadrzi naziv alergije. Metoda vraca preporucenu alergiju
na temelju simptoma koje je korisnik unio. Na samome kraju, ti podaci se pomoc¢u ve¢ objasnjene
metode editUserProperty Salju te se dijagnosticirana alergija sprema na pacijenta.

Nakon uspjesnog pronalaska alergije, korisnik dobiva informaciju o pronadenoj alergiji Sto je
prikazano slikom 4.35. Taj podatak ne mora u potpunosti biti to¢an, na lije¢niku je da potvrdi rezultat

koji je generirao algoritam.

¥ Allergies Identifier =

Home Page Identify Allergy

Identify Allergy

| ®) Recommend Allergy ‘
Profile ————————————

Allergy successfully found!
[# Identify Allergy

My symptoms:
difficulty breathing,swelling,wheezing,rash,swelling of the tongue,Stuffy nose,Indigestion,Dizziness

Detected Allergy:
Soy Allergy

Slika 4.35. Prikaz dijagnosticirane alergije

4.2.3. Mogucénosti prijavljenog lije¢nika
Lije¢nika kreira ADMIN, a sami postupak ¢e biti objasnjen u potpoglavlju 4.2.4. Autorizacijom
lijenika, dolazi na pocetnu stranicu koja je za sve uloge ista. Navigacijom na profil, ima pristup
svojim podacima i moguénosti dodavanja pacijenata koje Zeli lije€iti. Prikaz profila lije¢nika priazan

je slikom 4.36.
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i Allergies Identifier =

Home Page Profile
Profile
& Profile QVERVIEW

Profile Details

Full Name Test Doctor
Username testDoctor
Email sss@gmail.com
Role [ROLE_DOCTOR]

Subscribed patients test

Slika 4.36. Prikaz profila lijecnika

HTML kod koristen za izgled profila i samih atributa lije¢nika je identi¢an na¢inu na koji se prikazuju
podaci pacijenta, tako da se nacin prikaza podataka moze pogledati prije navedenoj slici 4.13 gdje je
takoder objaSnjeno kako se podaci prikazuju. Lije¢nik ima moguénost dodavanja neograni¢enog broja

pacijenata koje Zeli lije€iti $to se moze vidjeti prema slici 4.37.

User
Edit

Select users:

test
Jon
admin

SUBMIT CLOSE

Slika 4.37. Prikaz odabira pacijenata i programski kod za prikaza svih pacijenata

Potvrdom odabranih pacijenata, klikom na gumb potvrde, okida se APl za spremanje pacijenata
prikazan slikom 4.38 te se unutar API-ja Salju odabrani pacijenti. Kao $to je prikazano na slici 4.37
th:field="* {patients}“ je atribut koji ima lije¢nik, te se okidanjem forme u tu varijablu u bazu

spremaju pacijenti.
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Slika 4.38. Programski kod za prikaz spremanja pacijenata

Metoda updateLoggedDoctorAttributes sluzi za azuriranje atributa trenutno prijavljenog lije¢nika.
Kao ulazne parametre prima objekt tipa Doctor, koji sadrzi nove vrijednosti atributa lije¢nika, te
objekt loggedDoctor, koji predstavlja trenutno prijavljenog lije¢nika. U metodi se stvara novi objekt
updatedDoctor, koji ¢e sadrzavati azurirane podatke. Zatim se atributi trenutno prijavljenog lije¢nika
azuriraju s novim vrijednostima iz objekta Doctor. Nakon toga, azurirani atributi iz objekta
loggedDoctor kopiraju se u objekt updatedDoctor. Metoda zatim vraca objekt updatedDoctor s
azuriranim podacima. Druga metoda, attachPatients, povezana je s POST zahtjevom na ruti
/attachPatient/add. Kao ulazne parametre prima objekt Doctor i objekt showMeLoggedDoctor, koji
predstavlja trenutno prijavljenog lije¢nika. U metodi se prvo poziva metoda
updateLoggedDoctorAttributes s predanim objektom Doctor i trenutno prijavljenim lije¢nikom kako
bi se azurirali atributi lije¢nika s novim vrijednostima. Zatim se postavlja uloga lije¢nika na
ROLE_DOCTOR kako bi se osiguralo da lije¢nik ima potrebne ovlasti. Nakon azuriranja atributa i
postavljanja uloge, koristi se doctorService kako bi se azurirali podaci o lijeCniku u bazi podataka.
Na kraju, metoda vraca preusmjeravanje na "/doctor-profile?success", §to oznac¢ava uspjesno izvrSenu

operaciju. Lije¢nik zatim ima ponudeni izbornik pacijenata, gdje je lista svih pacijenata koje je on
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prethodno odabrao da ¢e lijeciti. Nacin prikaza pacijenata i njihovo dohvacanje prikazano je slikom
4.39.

Slika 4.39. Programski kod za nacin prikazivanja i pronalazenja pacijenta lijecnika

Metoda findDoctorsPatients prima niz korisnickih imena kao ulazni parametar i stvara praznu listu
objekata tipa User pod imenom users. Zatim, za svako korisni¢ko ime u predanom nizu, koristi
userService.findUserByUsername(username) kako bi pronasla korisnika s tim korisni¢kim imenom te
ga dodaje u listu users. Nakon $to su svi korisnici pronadeni, metoda vrac¢a tu listu. Metoda
doctorsPatients je mapirana na GET zahtjev na ruti /doctors-patients. Prima objekt
showMeLoggedDoctor, koji predstavlja trenutno prijavljenog lijeCnika, 1 objekt model za slanje
podataka u predlozak. Prvo se dohvaca korisnicko ime trenutno prijavljenog lije¢nika pomocu
showMeLoggedDoctor.getUsername().

Zatim se koristi doctorService.findDoctorByUsername(username) kako bi se pronasao lije¢nik s tim
korisnickim imenom. Ako lije¢nik nema pacijente (dohvaceno iz doctor.getPatients()), prikazuje se
predlozak pages-error-404 prikazan slikom 4.40, koji omogucava lije¢niku da doda pacijente koje zeli
lijeciti. Ako lije¢nik ima pacijente, njihova korisnicka imena su odvojena zarezima u stringu patients.
Koristi se split(",") kako bi se dobilo polje stringova s korisni¢kim imenima pacijenata. Zatim se
poziva metoda findDoctorsPatients(split) s tim nizom korisni¢kih imena kako bi se pronasli svi

pacijenti lijeCnika. Pronadeni pacijenti (objekti tipa User) dodaju se u model s atributom
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attachedPatients. Na kraju, metoda vraca predlozak "doctors-patients”, koji prikazuje listu pacijenata
lijecnika na odgovarajucoj stranici. Metoda doctorsPatients sluzi za prikazivanje popisa pacijenata
trenutno prijavljenog lije¢nika, dok se metoda findDoctorsPatients koristi za pronalazenje korisnika

(pacijenata) na temelju njihovih korisnickih imena.

Ups!

No patients attached on doctor, please attach patients!

Slika 4.40. Prikaz stranice kada lijecnik nema oznacenih pacijenata

Nakon uspje$nog odabira pacijenata koji se zele pratiti, lije¢nik Klikom na izbornik dobiva sve
informacije o tim pacijentima gdje ima mogucénost preporuke lijeka, potvrde lijeka, pregleda
cjelokupnog stanja pacijenta 1 sami kontakt pacijenta pomocu elektronicke poste. Pomocu
programskog koda na slici 4.39 generira se stranica prikazana slikom 4.41. Lije¢nik u tablici vidi

pacijente koje je oznacio te ima moguénost pretraZivanja tablice po bilo kojemu tekstu.

¥ Allergies Identifier = 2) testooctor =

My Patients
b

10 | entries per page

Name  Symptoms Detected allergy Recommended medicine Proscribed medicine Actions

DEm -

test difficulty breathing swelling wheezing rash swelling of the tongue Stuffy nose, Indigestion, Dizziness Soy Allergy No datal No data!

Showing 1to 1of 1 entries

Slika 4.41. Prikaz izgleda tablice pacijenata

Pomoc¢u prvog gumba unutar kolone akcije, lije¢nik ima moguénost preporuke lijeka za pacijenta

¢ime se okida API prikazan na slici 4.43 koji poziva programski kod prikazan slikom 4.44. Klikom
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na taj gumb, otvara se prozor kojim lije¢nik potvrduje odabranu akciju, a prikaza je slikom 4.42,

Warning! x

*Generated data may not be correct. doctor needs to decide which
medicine suits the patient!

With this action you started medicine recommendation, are
you sure you want to continue?

Slika 4.42. Prikaz potvrde preporuke lijeka

Slika 4.43. Prikaz API programskog koda za preporuku lijeka
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gy, String age

Slika 4.44. Prikaz programskog koda za preporuku lijeka

Klikom na gumb start pokrece se API za preporuku lijeka sa slike 4.43 koja poziva metodu
findCorrespondingMedicine sa slike 4.44. Metoda proscribeMedicine je mapirana na POST zahtjev
na ruti /doctors-patients/proscribeMedicine. Prima parametar userld koji predstavlja identifikacijski
broj korisnika (user) kojem ¢ée propisati lijekove koji se dobije iz odziva stranice klikom na gumb
Start. Metoda pomocéu ovog ID-a dohvaca korisnika iz baze podataka putem
userService.getUserByld(userld). Nakon toga, stvara se prazna lista allMedicines koja ¢e sadrzavati
informacije o propisanim lijekovima. Zatim se dohvacaju razli€iti atributi korisnika, kao §to su
dijagnosticirana alergija, godine, trudnoca i tezina, kako bi se koristili u preporu¢ivanju odgovarajucih
lijekova. Sljede¢i korak je implementacija sustava preporuke lijekova koja se Kkoristi se za

pronalaZenje lijekova temeljem navedenih atributa korisnika.
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Metoda findCorrespondingMedicine je staticka metoda koja prima Cetiri parametra: dijagnosticirana
alergija, godine, trudnoca i tezina. Ova metoda koristi se za pronalazenje lijekova koji odgovaraju
zadanim kriterijima. Metoda prvo stvara praznu listu allData koja ¢e sadrzavati pronadene lijekove.
Zatim otvara Excel datoteku (medicine.xIsx) koja sadrzi informacije o razli¢itim lijekovima i njihovim
svojstvima. Nakon §to je otvorena Excel datoteka, metoda prolazi kroz sve radne listove u datoteci.
Za svaku radnu listu, prolazi kroz sve retke kako bi provjerila podatke o lijekovima. Metoda dohvaca
vrijednosti za dob, trudnocu i tezinu za svaki redak i usporeduje ih s zadanim vrijednostima (dob,
trudnoca, tezina) te pretrazuje za odgovarajuce alergije u skladu s metodom isMedicineUsable.
Metoda isMedicineUsable je statiCka metoda koja sluzi za provjeru korisnikove sposobnosti koristenja
odredenog lijeka. Metoda prima nekoliko parametara: dijagnosticirana alergija, index, radni list, dob
pacijenta, procitana dob iz Excel datoteke za odredeni lijek, teZina pacijenta i procitana tezina iz Excel
datoteke za odredeni lijek. Metoda prvo provjerava da li je dijagnosticirana alergija razli¢ita od null
i da li sadrzi vrijednost iz prve Celije (stupca) na indeksu index radne liste. Takoder, provjerava se da
li ta vrijednost nije null. Ove provjere se koriste kako bi se osiguralo da korisnik ima detektiranu
alergiju i da se alergija poklapa s imenom lijeka iz radne liste. Zatim se provjerava da li je korisnikova
dob veca ili jednaka od dobne granice koja se nalazi u radnoj listi na istom indeksu. Takoder,
provjerava se da li je korisnikova tezina veca ili jednaka od granice tezine koja se nalazi u radnoj listi
na istom indeksu. Ako su sve provjere zadovoljene, metoda vrac¢a true, sto znaci da je korisnik
sposoban Koristiti taj lijek. U suprotnom, metoda vraca false, Sto znac¢i da korisnik nije sposoban
koristiti taj lijek. Ako je pronaden odgovarajuéi lijek za zadane kriterije, metoda poziva
collectFoundData kako bi prikupila informacije o lijeku i dodala ga u listu allData. Kada su sve radne
liste i reci obradeni, metoda vraca listu allData koja sadrzi sve pronadene lijekove koji odgovaraju
zadanim Kkriterijima. Ova metoda predstavlja sustav preporuke lijekova temeljen na unaprijed
definiranim svojstvima lijekova 1 korisni¢kim kriterijima (dob, trudnoca, tezina, alergije) kako bi se
pronasli odgovarajuci lijekovi za svakog korisnika. Nakon $to su pronadeni odgovarajuci lijekovi,
svaki pojedini lijek se dodaje u listu allMedicines zajedno s opisom, a sve informacije se formatiraju
u obliku pogodnom za prikaz. Zatim slijedi postavljanje azuriranih vrijednosti korisnika. Nakon §to
su promijenjeni atributi postavljeni, korisnik se azurira u bazi podataka pozivom
userService.updateUser(user). Na kraju, korisnik se preusmjerava na stranicu /doctors-patients putem

return redirect:/doctors-patients.
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Baza lijekova prikazana je slikom 4.45 i sastavljena je u Excel file, gdje se u svakome retku nalazi
alergija te njen odgovarajuéi lijek. Da bi se taj lijek propisao, mora zadovoljiti kolonu D, koja
predstavlja broj godina od kojeg pacijent smije koristit taj lijek ukljucujuéi i taj broj. E stupac
predstavlja da li taj lijek smije koristiti trudnica, a kolona F, predstavlja s koliko kilograma pacijenti
smiju koristiti taj lijek. Pacijent ako ima vecu kilazu ili godine, smije Koristiti taj lijek. Takoder se uz
to gleda i kolona A, koja predstavlja prije dijagnosticiranu alergiju. Kada se svi parametri posloze
dobiva se rjeSenje iz kolone B koje predstavlja konac¢ni lijek, a kolona C se takoder generira uz

propisani lijek kao uputa lije¢niku kako i na koji nacin bi pacijent mogao koristiti taj lijek.

A B C D E F
1 |Peanut Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration 18 FALSE 30
2 |Peanut Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device containing 0.15 mg is available adrenaline per dose 3 FALSE 15
one tablet once a day. For appropriate dosage in children under 6 years of age or body weight 30 kg or less,
3 |Nut Allergy Claritine there are others more suitable formulations. 6 TRUE 20
4 Milk Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration 18 TRUE 30
5 |Milk Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device containing 0.15 mg is available adrenaline per dose 3  TRUE 15
Take one tablet every 4 to 6 hours as needed.
6 EggAllergy Piriton Do not take more than 6 tablets in 24 hours. 12 TRUE 30
Talk to your doctor or pharmacist befare you take this medicine as
you may be more likely to get side effects including confusion and
you may need to take a lower daily dose. Maximum daily dose:
7 EggAllergy piriton 3 tablets (12 mg) in any 24 hours 18  TRUE 50
8 |EggAllergy Zyrtec at daily doses of 5 or 10 mg 11 TRUE 30
9 EggAllergy Rhinocort 64 mcg (ane spray per nostril) once daily 6 TRUE 20
10 EggAllergy Rhinocort 256 mcg (four sprays per nostril) once daily 12 TRUE 50
11 Soy Allergy Benadryl 1to 2tablets 12 TRUE 50
12 Soy Allergy Benadryl 1tablet 6 TRUE 15
13 Soy Allergy Chlor-Trimeton adults and children 12 years and over 1 tablet. Do not exceed 6 tablets in 24 hours 12 FALSE 50
14 Soy Allergy Chlor-Trimeton children 6 to under 12 years 1/2 tablet (break tablet in half). Do not exceed 3 whole tablets in 24 hours. 6 FALSE 15
one tablet once a day. For appropriate dosage in children under 6 years of age or body weight 30 kg or less,
15 Soy Allergy Claritine there are others more suitable formulations. 6 TRUE 20
16 Wheat Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration - two injectible doses needed to carry by yourself 18 FALSE 30
17 Wheat Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device containing 0.15 mg is available adrenaline per dose - tv 3 FALSE 15
one tablet once a day. For appropriate dosage in children under 6 years of age or body weight 30 kg or less,
18 Fish Allergy Claritine there are others more suitable formulations. 6 TRUE 20
1@ Shellfish Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration 18 FALSE 30
20 |shellfish Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device containing 0.15 mgis available adrenaline per dose 3 FALSE 15
21 shellfish Allergy Auvi-Q AUVI-Q 0.3 mg 10 FALSE 30
22 shellfish Allergy Auvi-Q AUVI-Q0.15 Mg 6 FALSE 15
23 Shellfish Allergy Auvi-Q AUVI-Q0.1mg 2 FALSE 75
24 Sesame Allergy oIT consult with doctor what dosage is needed 6 TRUE 30
25 |Sulfite Allergy Bleph-10 consult with doctor what dosage is needed 14 TRUE 30
26 |Pollen allergie Allegra The recommended dose is one tablet (120 mg) per day. Take the tablet before a meal, with water. This med 12 FALSE 25
27 Pollen allergie Xyzal 10 ml of solution 12 TRUE 25
28 Pollen allergie Xyzal 2.5 ml of solution twice a day 2 TRUE 10

Slika 4.45. Prikaz baze podataka preporucivanja lijekova

Nakon uspjesnog pronalazenja lijekova, lije¢nik dobiva informaciju koji lijekovi mogu do¢i u obzir

tijekom lijecenja $to je prikazano slikom 4.46.

My Patients

10 v/ entries per page

Detected Proscribed
Name Symptoms allergy Recommended medicine medicine Actions
test difficulty breathing.swellingwheezing rash,swelling of the SoyAllergy [ Medicine name: Benadryl Medicine description for Benadryl: 1 tablet, Medicine name: Claritine Medicine description  No data! P
tongue,Stuffy nose,Indigestion, Dizziness for Claritine: one tablet once a day. For appropriate dosage in children under 6 years of age or body weight 30 kg or = E
less, there are others more suitable formulations. ]

Showing 1to 1 of 1 entries

Slika 4.46. Prikaz preporucenih lijekova
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Klikom na idué¢i gumb, lije¢nik odlazi u finalnu potvrdu lije¢enja gdje pregledava sve prije generirane

podatke i donosi zavr$nu odluku. Prozor odluke lije¢nika prikazan je slikom 4.47.

U Allergies ldentifier = 2 testooctor -

Home Page Confirm recommended data
nf

SHOW MEDICINE DOCUMENTATION
Profile
BENADRYL DESCRIFTION CLARITINE DESCRIPTION

Patients

B ROChE corract pieas chackcdatatl | X Medicine usage history

Slika 4.47. Prikaz potvrde tijeka lijecenja

Lije¢niku se nude i dokumentacija preporucenih lijekova kako bi mogao detaljnije prouciti i donijeti
odluku. API preuzimanja dokumentacije lijekova prikazan je slikom 4.48. Pozivanjem API-a
otvaranjem stranice, lije¢nik ima moguénost preuzimanja tih dokumenata. Pregledavanjem
generiranog sadrZaja, lije¢nik moZe izmijeniti dijagnosticiranu alergiju, prepisati lijek koji on misli da
je tocan i dati uputu kako Koristiti taj lijek. Nakon klika na gumb propisi lijek, okida se API Kkoji

azurira podatke pacijenta te njemu samome na profil $alje podatke koje je lije¢nik unio.
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") String filePath,

Slika 4.48. Prikaz API za preuzimanje dokumentacije lijekova

Lije¢nik takoder ima pregled tijeka lijeCenja svakog pacijenta, klikom na gumb detalji u tablici
pacijenata. Unutar toga vidi svaku informaciju koju je pacijent zabiljezio. Takoder je implementirano
pracenje tijeka lijeCenja pomocu grafa. Koristen je Chart.js, biblioteka koja nudi moguénost rada s
grafovima. Klikom lije¢nika na gumb za prikaz grafa, otvara se graf koji na X osi prikazuje datume,
a na Y osi broj simptoma tog datuma. Prema tim podacima crta se graf. Za broj simptoma koje je
pacijent odabrao, uzima se njihov ukupan broj te se na temelju tog broja crta crvena linija koja ukazuje
pocetni broj simptoma. Ako graf prijede crvenu liniju, lije¢nik odmah vidi da lijek koji je propisao
tog datuma ne odgovara pacijentu, dok ako je graf ispod linije, stanje pacijenta se ne pogorsava. Slika
4.49 prikazuje dohvacanje svih potrebnih varijabli za iscrtavanje grafa, slika 4.50 prikazuje

programski kod iscrtavanja grafa i slikom 4.51 prikazan je iscrtani graf.

Slika 4.49. Prikaz dohvacanja varijabli grafa

68



Slika 4.50. Prikaz programskog koda iscrtavanja graf
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Symptoms through time graph x

Symptoms count present through time

=1 Progress threw time (My number of symptoms on beginning: 3)

Mumber of Symptoms

2023-08-11 2023-08-12 2023-08-13 2023-08-12 2023-08-14 2023-08-16 2023-08-16 2023-08-16 2023-08-16 2022-08-16
User Dates

*number of selected symptoms on start of therapy

CLOSE

Slika 4.51. Graficki prikaz simptoma pacijenta tijekom vremena

4.2.4. Moguénosti administrator korisnika

ADMIN korisnik se prilikom registracije kreira u trenutku kada mu korisni¢ko ime glasi ADMIN.
Kada se kreira, viSe nije moguce kreirati korisnika s tom rolom zbog uvedene validacije da moze
postoji samo jedinstveno korisnicko ime $to je prikazano prije navedenom slikom 4.9. ADMIN
korisnik ima moguénost pregleda baze cijele aplikacije kao i njeno vracanje na sigurnosnu kopiju baze
u slucaju prestanka rada sustava. Ima mogucénost uredivanja, brisanja i pregleda detalja postoje¢ih
korisnika i lije¢nika. Samo ADMIN ima moguénost Kreiranja lije¢nika. Slika 4.52 prikazuje prikaz

svih korisnika registriranih u sustav.

¥ Allergies Identifier = 2 admin~

Home Page Users

Users

10 ~ entries per page

£ Users

Doctors
Name Username Email Password Actions

admin admin admin@gmail.com admin |T‘ ? ‘T
55 55 sss@gmail.com 55 |7‘ : ‘T

test test test@gmail.com test | “|e|=

Showing 1 to 3 of 3 entries

Slika 4.52. Prikaz registriranih korisnika ADMIN ulogom
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Uredivanje i pregled detalja korisnika objasnjen je kako radi u prethodnim poglavljima tako dataj dio
nece biti objasnjen na ovome dijelu ve¢ ¢e samo biti prikazan API koji to odraduje. API programski

kod za spremanje i dohvacanje korisni¢kih podataka prikazan je slikom 4.53.

Slika 4.53. Prikaz API programskog koda za dohvacanje | spremanje korisnickih podataka

AMIN ima moguc¢nost brisanja korisnika ¢ime se briSu i sve medusobne relacije koje postoje. 1z
odziva stranice se uzima koji ID je potrebno obrisati, pretrazuje se korisnik sa tim identifikatorom te
se vra¢a na pocetnu stranicu s listom korisnika. Programski kod naé¢ina brisanja pacijenta prikazan je

slikom 4.54.

Slika 4.54. Prikaz API za brisanje korisnika

Za vracanje baze u slu€aju greSke koristi se metoda executeScript koju API poziva. U metodi se
izvrSava shell skripta koja se nalazi na putanji path. Prvo se odreduje operativni sustav (Windows ili
Linux) kako bi se postavile odgovaraju¢e opcije za izvrSavanje skripte. Ako je operativni sustav

Windows, koristi se "cmd.exe" s opcijom "/c", dok se za Linux koristi bash s opcijom -c. Zatim se
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koristi ProcessBuilder za izgradnju procesa koji ¢e izvrsiti skriptu. Skripta se izvrSava pomocu
ProcessBuilder.start(). Metoda waitFor() se koristi kako bi se sa¢ekalo da se skripta zavrsi prije nego
§to se nastavi s izvrSavanjem programa. Ako izvrSavanje skripte izazove iznimku, ispisuje se
pogreska. Bez obzira na to Sto se dogodilo prilikom izvrSavanja skripte, metoda uvijek preusmjerava

korisnika na /pages-all_users. API za vracanje stanja baze prikazan je slikom 4.55.

ProcessBuilder(

Slika 4.55. Prikaz API-ja za vracanje baze podataka

Skripta prikazana slikom 4.56 prvo briSe bazu koja je trenutno postavljena, kreira novu public shemu
te pomocu pg_restore i upisanih parametara spaja se na bazu i vra¢a trenutno stanje baze. Putanja gdje

je spremljena kopija baze se automatski kreira ako ne postoji.

Slika 4.56. Prikaz skripte za vracanje baze
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AMIN kreira lije¢nika. Prilikom kreiranja lije¢nika dodjeljuje mu se uloga DOCTOR. Ovisno o
ulozi, lije¢nik vidi odredene izbornike. API kreiranja lije¢nika i sami izgled web stranice kreiranja

doktora prikazan je slikom 4.57.

{iPostMapping(

) Doctor doctor)

Doctors

Create

Username
Name
Email

Password
‘ Create “ Close ‘

Slika 4.57. Prikaz kreiranja lijecnika i APl za kreiranje lijecnika

4.2.5. Postojece uloge unutar aplikacije

Unutar aplikacije postoje tri uloge, a to su admin, korisnik i lije¢nik. Dodavanje uloga odvija se na
registraciji za admina i pacijenta, dok za lije¢nika prilikom kreiranja od strane admin korisnika. Slika

4.58 prikazuje odnose izmedu tablica uloga korisnika 1 pacijenta.
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Slika 4.58. Prikaz programskog koda odnosa izmedu tablica

Definirana je klasa Role, User i Doctor. Entitet ima tri atributa: id, ime i liste pacijenata i lije¢nika
koje su povezane s drugim entitetima Korisnik i Lije¢nik preko veze Vise naprema vise. Ovo sugerira
da svaka uloga moze biti dodijeljena vise korisnika i/ili lije¢nika, a svaki korisnik/lije¢nik moze imati
viSe uloga. Atribut id oznacava primarni kljuc entiteta koji se automatski generira pomocu strategije
GenerationType.IDENTITY. Atribut ime predstavlja naziv uloge i postavljen je kao obavezan te
mora biti jedinstven u bazi podataka. Veza vise naprema viSe S korisnik entitetom definirana je
anotacijom @ManyToMany(mappedBy = roles). To zna¢i da je veza ve¢ definirana u entitetu
Korisnik i da se veza mapira na atribut roles tog entiteta. Veza vise naprema vise s lije¢nik entitetom
takoder je definirana anotacijom @ManyToMany(mappedBy = roles), $to znai da je veza vec
definirana u entitetu lije¢nik i mapira se na atribut roles tog entiteta. Vazno je napomenuti da oba
atributa roles imaju postavljenu opciju fetch = FetchType.EAGER, §to znaci da ¢e se uloge uvijek
dohvacati odmah kada se dohvaca entitet korisnika ili lije¢nika, bez obzira na to jesu li uloge potrebne
u tom trenutku. Osim toga, opcije cascade = { CascadeType.MERGE, CascadeType.PERSIST,
CascadeType.REFRESH } za entitet korisnik i cascade = CascadeType.ALL za entitet lije¢nik
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omogucuju da se operacije spremanja (poput dodavanja novih uloga) automatski prosire na povezane

entitete. Slika 4.59 prikazuje nacin spremanja uloga unutar baze podataka.

Slika 4.59. Prikaz programskog koda spremanja uloga ovisno o korisniku

Metoda saveUser sprema novog korisnika u bazu podataka. Ako je korisnicko ime admin, dodjeljuje

mu ulogu "ROLE_ADMIN". Ako nije admin, dodjeljuje mu ulogu "ROLE_USER".

4.2.6. API testiranje

Thymeleaf API testiranje u Cucumberu predstavlja mocan pristup osiguravanju ispravnosti
dinamickog HTML sadrzaja generiranog pomo¢u Thymeleaf-a unutar web aplikacija. Thymeleaf, kao
popularna Java biblioteka za generiranje HTML-a, omogucava integraciju podataka i logike u HTML
predloske. Cucumber, s druge strane, omogucava pisanje testova u prirodnom jeziku, koji se
automatski prevode u izvrSive skripte. Ovaj pristup pruza moguénost testiranja razli¢itih scenarija

generiranja sadrzaja unutar Thymeleaf predlozaka, ¢ime osigurava ispravnost prikaza i povezivanje s
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backend podacima. Cucumber koristi definiranje koraka koji opisuju postupke i nacin testiranja,
ukljucujuéi otvaranje stranica, izvlacenje generiranog HTML sadrzaja i radnje nad njim.

Najprije je bilo potrebno definirati glavnu Java klasu koja ¢e biti zaduZena za inicijalizaciju
programskog koda koji bi se pokretao prilikom izvodenja. Pokretanjem klase prikazane slikom 4.60.
pokrecu se svi napisani testovi na lokaciji features iznad napisane klase. Nakon izvodenja zbog prve

postavke se generira html izvjestaj o uspjeSnosti izvedenih testova u izbornom direktoriju projekta.

Allergy_identifier

=ntifierTC.feature

com.example.allergy_identifier.cucumber;

h(Cucumber.

ort.html"},
glue = "com. mple.allergy_identifier.cucumber")

CucumberTestRunner {

Slika 4.60. Prikaz strukture i klase za inicijalizaciju testova

Cucumber omogucuje jednostavno pisanje koraka izvodenja, gdje svakome tko i ne poznaje
programske jezike, ¢itaju¢i definirane korake zna o ¢emu je rijec. Najprije je bilo potrebno definirati
scenarijo, tj. same korake testa. Glavne rije¢i koje cucumber nudi za definiranje koraka radi lakseg
shvacanja su given, when, and i then. Za primjer ¢e biti objasnjen jedan korak i nafin njegove
implementacije. Na taj isti nacin su napravljeni i svi ostali. Slika 4.61 prikazuje scenarijo autorizacije

pacijenta, dok slika 4.62 prikazuje opisani prvi korak scenarija.

Scenario: Successful login

Given I register as user with data: name: "admin", username: "admin", password:
"admin", email: "admin@gmail.com", age: "23", pregnhant: "false", weight: "23"
And I check if User with username: "admin" exists

When the user logs in with username: "admin" and password "admin”

And I delete user "admin"

Slika 4.61. Prikaz scenarija autorizacije korisnika u sustav
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Slika 4.62. Prikaz koraka registracije pacijenta

Kombinacija prikazanih anotacija sa slike 4.62 stvara optimalno okruzenje za testiranje unutar
Cucumber scenarija. @CucumberContextConfiguration osigurava da Cucumber i Spring Boot
komuniciraju na odgovarajuci nacin, @SpringBootTest postavlja Spring Boot kontekst za testiranje,
dok @AutoConfigureMockMvc priprema MockMvc za simulaciju HTTP zahtjeva. Ovako
postavljeno okruZenje omogucava testiranje integrirane funkcionalnosti unutar stvarnog Spring Boot
okruZenja, uz podrsku za Cucumber scenarije. Ova klasa predstavlja jedan od koraka u Cucumber
scenariju testiranja registracije korisnika. Prije nego $to izvrsi simuliranu registraciju, provjerava se
postoji li korisnik s istim korisni€¢kim imenom u bazi podataka. Ako postoji, taj korisnik se brise kako
bi se osigurala Cistoca testiranja. Nakon toga, koriste¢i Spring Boot MockMvc, izvrSava se HTTP
zahtjev na putanju /pages-register s navedenim parametrima, S$to simulira registraciju korisnika.
Nakon $to je zahtjev izvrSen, provjerava se ocekivani rezultat putem rezultat objekta. Konkretno,

ocekuje se preusmjeravanje na /pages-register?success, sto ukazuje na uspjesno izvrSenu registraciju.
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Ovaj testni slucaj osigurava da registracijski proces pravilno funkcionira, uklanjajuéi eventualno
postojece korisnike s istim korisni¢kim imenom i provjeravajuéi ispravno preusmjeravanje nakon
uspjesne registracije. Time se osigurava kvaliteta i stabilnost funkcionalnosti registracije u okviru
razvojne aplikacije. Nakon toga, prema slici 4.61, prelazi se na iduéi korak, a to je autorizacija u sustav

koja je prikazana slikom 4.63.

Slika 4.63. Prikaz koraka provjere postojanja i autorizacije pacijenta

@And oznacava da se radi o dodatnom koraku unutar Cucumber scenarija. Metoda checklIfExists
simulira korisni¢ku radnju provjere postojanja korisnika s konkretnim korisnickim imenom. U prvoj
liniji programskog koda, metoda perform klase MockMvc izvr§ava HTTP GET zahtjev prema API-u
/checkUserParams, s dodanim parametrom username kako bi se provjerilo postojanje korisnika s
navedenim Kkorisni¢kim imenom. Dalje, putem getResponse().getStatus() dohvaca se HTTP statusni
kod odgovora na zahtjev. Naposljetku, provjerava se statusni kod. Ako nije 200 (OK), test zavrSava
neuspjehom, obavjeStavajuc¢i da korisnik s navedenim korisnickim imenom ne postoji U sustavu.
Zatim se pozivom iduceg koraka Salje poziv na API za autorizaciju korisnika gdje se Salju korisnicko
ime i lozinka, te se ako je autorizacija uspje$na o¢ekuje preusmjeravanje na /indeks web stranicu.
Zatim se korisnik u zadnjemu koraku brise kako bi iduéi test mogao raditi efikasnije i to¢nije. Svaki
test mora raditi pri samome pokretanju i pokretanju u cjelini, tj. regresiji. Na opisane nacine su
napisani i ostali koraci koji $alju podatke na druge API-e. Ovim putem je osigurana to¢nost aplikacije

jer pri pokretanju svih testova, lako se moZe zakljuciti koji dijelovi ne rade ako neki testovi padnu.
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Ovaj nacin testiranja je brzi i efikasniji jer se direktno pogada API koji Salje podatke dalje te se koraci

koje ru¢no radimo neko vrijeme, pokretanjem testova mogu odraditi u nekoliko sekundi [23].

79



5. PRIKAZ NACINA RADA, ISPITIVANJE I TESTIRANJE WEB
APLIKACIJE

Nakon $to je web sustav kreiran i testiran, navedene su korisnicke upute o nacinu koriStenja i
funkcionalnostima. U ovom poglavlju korisnici ¢e saznati kako koristiti web sustav, kako mu
pristupiti i koristit se njime. Takoder, bit ¢e prikazani primjeri slu¢ajeva koji pokazuju to¢nost rada
web sustava te analiza rezultata koje korisnici mogu ocekivati prilikom koriStenja sustava. Sve ove
informacije ¢e pomoci korisnicima da maksimalno iskoriste prednosti 1 moguénosti koje pruza nas

web sustav.

5.1. Nacin rada web aplikacije

U prijaSnjim poglavljima je detaljno opisano Sto je potrebno da bi se uspjeSno odradio zahtjev, a unutar
ovoga dijela Ce biti kratak opis koristenja same aplikacije za nove korisnike. Dolaskom na naslovnu
stranicu otvara se mjesto gdje se postoje¢i korisnici mogu prijaviti ili novi registrirati. Pritiskom na

tipku prijave, korisnik je prebacen na pocetnu stranicu aplikacije prikazanu slikom 5.1.

¥t Allergies Identifier

Login to Your Account

Enter your username & password to login

Username

Password

Don't have an account? Create an account

Slika 5.1. Prikaz naslovne stranice

5.1.1. Pacijent kao korisnik

Kako bi se na strani pacijenta mogla odraditi preporuka alergije, pacijent najprije mora odabrati

simptome koje trenutno ima. Slika 5.2 prikazuje pocetnu stranicu nakon autorizacije.

80



¥ Allergies ldentifier = 3 test~

83 Home Page Welcome test to Allergies Identifier

Profile Introduction

Z \dentlfy Allergy An allergy is where your body reacts to something
that's normally harmless like pollen, dust or animal fur.
The symptoms can be mild, but for some people they

can be very serious.

Causes of allergies

Things that cause allergic reactions are called allergens
Common allergens include:

« tree and grass pollen
« house dust mites

« foods, such as peanuts, milk and eggs

« animal fur, particularly from pets like cats and dogs

Slika 5.2. Prikaz pocetne stranice

Klikom na svoj profil, pojavljuje se gumb dodaj simptome gdje pacijent ima moguc¢nost odabira
ponudenih simptoma. Minimalan broj simptoma je tri, dok je maksimalan broj osam. Nacin odabira

simptoma prikazan je slikom 5.3.

i Allergies Identifier =

User

Home / Pages / Profile / Symptoms

£5 Home Page

PAGES
Select symptoms:
2. Profile

abdominal pain
[#] Identify Allergy

vomiting

redness
diarrhea

wheezing
abdominal cramps
bloating

eczema

runny nose

rash

nasal congestion
asthma symptoms
swelling of the lips
swelling of the tongue
flushing

Number of selected symptoms: 8
Selected symptoms: swelling of the throat,nausea,swelling,wheezing bloating,runny nose, swelling
of the lips,flushing

SUBMIT CLOSE

Slika 5.3. Prikaz nacina odabira simptoma

Nakon odabira simptoma, korisnik ima moguénost prelaska na izbornik dijagnosticiranja alergije koji

je prikazan slikom 5.4. Ako prethodno nije odabrao simptome, neée imati moguénost odabira
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dijagnoze alergije. Prilikom detektiranih simptoma korisnika, klikom na gumb dijagnosticiraj alergiju,

pokrece se postupak dijagnoze. Nakon toga pacijent dobiva odgovor o pronadenoj alergiji.

i Allergies Identifier =

Identify Allergy

Identify Allergy

Home Page

‘ (®) Recommend Allergy ‘
Profile —————————

Allergy successfully found!
4 Identify Allergy

My symptoms:
difficulty breathing,swelling, wheezing,rash,swelling of the tongue,Stuffy nose, Indigestion,Dizziness

Detected Allergy:
Soy Allergy

Slika 5.4. Prikaz stranice za dijagnozu alergije

Na svome profilu pacijent takoder ima mogucnost kontaktiranja lije¢nika ako mu informacija ispod

gumba govori da ima propisanoga lije¢nika sto je prikazano slikom 5.5.

My doctor
Name: Test Doctor
Email: sss@gmail.com

Slika 5.5. Prikaz dijaloga za kontakt /ijecnika

Klikom na gumb, otvara se elektroni¢ka posta s ve¢ prethodno definiranom mail adresom lije¢nika.

Prikaz otvorene elektorni¢ke poste s automatski ispunjenom adresom prikazano je slikom 5.6.

Nova poruka

sss@gmail.com

Slika 5.6. Prikaz prozora elektronicke poste

Takoder, pacijent u bilo kojemu trenutku moze unijeti svoje trenutno stanje u dijelu procesa oporavka
na njegovome profilu. Klikom na + gumb, otvara se prozor s poljima koje je pozeljno ispuniti. Sto

vise podataka je ispunjeno, to lije¢nik ima jasniji pregled u pacijentovo stanje. Prilikom prvog unosa

82



osjecanja pacijenta, simptomi koji se preporucuju su oni koje je on odabrao, ali nakon §to se odaberu
novi prisutni simptomi, u iducoj zabiljeSci Stanja pacijenta, zadnji oznaceni simptomi se pojavljuju
kao moguc¢nost odabira uz moguénost odabira novih ne ponudenih simptoma. Slika 5.7 prikazuje

nacéin unosenja tijeka oporavka pacijenta.

Insert data

Recovery working yes/no
Recovery:

Optional, but better for your doctor to understand your current situation.

Present Symptoms

swelling
rash
Insert data More symptoms than recommended?
How much?
Recovery working yes/no
hives
Recovery: itching

swelling of the face
swelling of the throat

Y difficulty breathing
abdominal pain
nausea

Optional, but better for your doctor to understand your current situation.

Present Symptoms:

swelling of the face vomiting
nausea swelling
& swelling redness
diarrhea diarrhea

wheezin,
abdominal cramps s

bloat abdominal cramps
oatin;
h £ bloating
M ras
o eczema

Maore symptoms than recommended? runny nose

rash
SUBMIT €LOSE
SuBMIT CLOSE

Slika 5.7. Prikaz unosa podataka tijeka oporavka pacijenta

Potvrdom unesenih podataka, podaci se pojavljuju na profilu pacijenta u tablici koju moze pretrazivati
po bilo kojem tekstu Sto je prikazano slikom 5.8. Takoder, pacijent moZe preuzeti tijek oporavka u
sluéaju potrebe slanja lije¢niku ili nekoj osobi te ima moguénost potpunog brisanja cijelog tijeka
oporavka u slu¢aju zelje za potpuno novim pra¢enjem tijeka oporavka. Unutar prozora podataka
pacijenta, pacijent ima mogucénost brisanja svojih simptoma i svega §to je lije¢nik preporucio. Ovu

stavku je jedino dobro Koristiti kada se Zeli krenuti s novim poéetkom tretiranja lije¢enja.
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¥ Allergies |dentifier = @ test~

Home Page . My recovery process
et
2 Profile
Profile Details 10 v |entries per page

7 Identify Allergy

Full Name test

im allergic to profan

Allergy data

07-01 - Nelther one

wheezing,rash.swelling of the tongue Stuffy

Showing 1to 7 of 7 entries

Doctors proscribed data

Soy Allergy

Slika 5.8. Prikaz profila pacijenta

5.1.2. Lijeé¢nik kao korisnik

Prijavom lije¢nika u sustav, dolazi na pocetnu stranicu aplikacije koja je prikazana slikom 5.9.

Lije¢nik, za razliku od pacijenta, vidi druge izbornike pri ulasku u aplikaciju

¥ Allergies Identifier = ) testooctor =

22 Home Page Welcome testDoctor to Allergies Identifier

Profile Introduction

Patients

An allergy is where your body reacts to something
that's normally harmless like pollen, dust or animal fur.
The symptoms can be mild, but for some people they
can be very serious.

Causes of allergies

Things that cause allergic reactions are called allergens
Common allergens include:

« tree and grass pollen
« house dust mites

« foods, such as peanuts, milk and eggs

« animal fur, particularly from pets like cats and dogs

Slika 5.9. Prikaz pocetne stranice lijecnika
Odlaskom na profil, lije¢nik ima pregled osobnih podataka te mogucnost njihovog uredivanja $to je
vidljivo slikom 5.10. Klikom na gumb za uredivanje podataka, otvara se stranica s podacima i
mogucénostima izmjene. Potvrdom, ti podaci se spremaju te se lije¢nik vraca na svoj profil. Takoder

ima opciju odabira dodavanja pacijenata koje Zeli lijeciti.
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¥ Allergies Identifier =

Profile

Home Page

& Profile OVERVIEW

Patients + ADD PATIENTS 1 2 EDIT DATA

Profile Details

Full Name Test Doctor
Username testDoctor
Email sss@gmail.com
Role [ROLE_DOCTOR]

Subscribed patients test

Slika 5.10. Prikaz profila lijecnika

Klikom na gumb za dodavanje pacijenata, otvara se stranica koja mu to i omoguéava. Odabirom i
potvrdom pacijenti se dodaju i lije¢nik ima mogucnost pregleda tih pacijenata u izborniku. Slika 5.11
prikazuje nacin odabira pacijenata za pracenje.
User
Select users:

admin
ss
test

SUBMIT CLOSE

Slika 5.11. Prikaz odabira pacijenata

Klikom lije¢nika u izbornik pacijenata, otvara se stranica s njegovim odabranim pacijentima. Za
svakog pacijenta lije¢nik ima moguénost pregleda svih podataka koji su prikazani tablicom, te u koloni
akcija, ima mogucénost preporuke lijeka, koja ¢e na temelju prethodno navedenih parametara odluciti
koji lijek bi bio pogodan za pacijenta, zatim potvrdu preporucenog lijeka koja je prethodno prikazana
slikom 4.47, gdje lije¢nik pregledava sav generirani sadrzaj koji je aplikacija ponudila te na temelju
svoga znanja donosi konaénu odluku te propisuje lijek. Klikom na potvrdu, unos koristenog lijeka se
sprema te se generira sustav koji omogucava pregled koriStenja lijekova tijekom lijeenja pacijenta.
Klikom na detalje o pacijentu sto je prikazano slikom 5.13, lije¢nik pregledava sad sadrzaj pacijenta

gdje takoder graficki ima uvid u tijek samog lijecenja pacijenta sto je prikazano prethodno navedenom
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slikom 4.51. Zadnja mogucnost koju lije¢nik ima je stupanje u kontakt s pacijentom putem

elektronicke poste.

& testboctor

¥+ Allergies Identifier

My Patients

My Patients

10 ~| entries per page

Detected Proscribed
Name Symptoms allergy Recommended medicine medicine Actions
test  difficulty breathing swellingwheezing rash swelling of the SoyAllergy [ Medicine name: Benadryl Medicine description for Benadryl: 1 tablet, Medicine name: Claritine Medicine description  No data! ‘T| 7|
tongue,Stuffy nose. Indigestion,Dizziness for Claritine: one tablet once a day. For appropriate dosage in children under 6 years of age or body weight 30 kg or ‘—l

less, there are others more suitable formulations. |

Showing 1o 1 of 1 entries

Slika 5.12. Prikaz pacijenata /lijecnika

¥ Allergies Identifier = (2 testooctor
Patient Details
Home Page Details
Name Recovery overview
Profile
D CEED ©
Patients
Symptoms

10 v | entries per page
difficulty breathing swelling wheezing,rash,swelling of the tongue,Stuffy
nose,Indigestion, Dizziness Recovery flow

welling of the throat. redness] . description

Still present sym

ight (kg

23 23
Pregnant

true

symptams: [swelling of the throat. abdominal pain. nasal congestion|
Contraindications

im allergic to profan

still present symptoms: [abdominal pain, nasal cangestion] . description: | feel good

Detected Allergy

Soy Allergy
Recommended medicine

[

Medicine name: Benadryl

Showing 110 7 of 7 entries

{ med;

Medicine usage history

10 v/ entries per page

No data!

Showing 1 to 2 of 2 entries

Slika 5.13. Prikaz detalja pacijenta
5.1.3. Admin kao korisnik
Ulaskom admin korisnika u aplikaciju, dolazi na pocetnu stranicu gdje ima pregled odabira korisnika
i lije¢nika. Odabirom korisnika, otvara se pozor sa svim trenutnim korisnicima koji su registrirani u
aplikaciji, te to isto pravilo vrijedi i za lije¢nike. Svi lije¢nici koji su definirani od strane admina se

nalaze u izborniku lije¢nika. Slika 5.14 prikazuje pocetnu stranicu ADMIN korisnika.
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¥ Allergies Identifier = & admin~

Welcome admin to Allergies Identifier

Users Introduction

An allergy is where your body reacts to something
that's normally harmless like pollen, dust or animal fur.
The symptoms can be mild, but for some people they
can be very serious.

Causes of allergies

Slika 5.14. Pocetna stranica ADMIN korisnika

Klikom na izbornik korisnika, otvara se prozor svih korisnika u aplikaciji sto je prikazano slikom
5.15. ADMIN ima moguc¢nost uredivanja gdje nakon uredivanja podataka klikom na potvrdu, podaci
se spremaju te je korisnik azuriran. Takoder ima moguénost pogleda detalja korisnika te njegovo
brisanje. Uredivanje i pregled detalja korisnika prikazano je slikom 5.16. Takoder samo admin ima
mogucénost oporavka baze u slu¢aju greSke unutar baze podataka. Klikom na gumb vra¢anja baze ,

pokrece se skripta koja vraca stanje baze na trenutak kada je okinuta sigurnosna kopija baze.

¥ Allergies Identifier = = admin~

Home Page Users
Users
& Users

10 ~ |entries per page

Doctors
Name Username Email Password Actions
admin admin admin@gmail.com admin .71?‘ =
55 55 sss@gmail.com ss 7|?‘ =
test test test@gmail.com test 7| ° ‘ =

Showing 1 ta 3 of 3 entries

Slika 5.15. Prikaz svih registriranih korisnika
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¥ Allergies Identifier

oo
oo

Home Page

PAGES

De

Users

Doctors

Edit

Home / Pages / Users / Edit
Username

admin

Name

admin

Email

admin@gmail.com

Password

admin

Symptoms

Age Weight (kg)

23 < 23
Doctor Medication usage
Recommended medicine Recovery process

SUBMIT CLOSE

Detected Allergy

Proscribed medicine

Contraindications

Not allergic on any medicine

¥ Allergies Identifier

23 Home Page

PAGES

& Users

£ Doctors

Details

ome / P Details

Username

admin

Name

admin

Email

admin@gmail.com

Password

admin

Symptoms

Pregnant false

Age Weight (kg)

23 23
Doctor Medication usage
Recommended medicine Recovery process

Detected Allergy

Proscribed medicine

Contraindications

Not allergic on any medicine

Slika 5.16. Prikaz prozora uredivanja i pregleda detalja korisnika
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Samo admin korisnik ima mogucnost kreiranja lije¢nika. Klikom na izbornik lije¢nik, otvara se prozor
koji omogucava pregled postojecih lije¢nika i moguénost za dodavanjem novoga Sto je prikazano

slikom 5.17.

i Allergies Identifier = (2 admin -
Home Page Doctors
octor
Add new doctor

Users
Doctors 10 v entries per page

Name Username Email Password Actions.

Test Doctor testDoctor sss@gmail.com doclvan E n n

Showing 1 ta 1of 1 entries

Slika 5.17. Prikaz tablice postojecih lijecnika

Akcije koje admin ima na lije¢niku su iste kao i za pacijenta. Klikom na gumb dodaj novog lije¢nika,
otvara se stranica koja zahtjeva podatke o lije¢niku. Nakon uspje$nog unoSenja svakog od podataka,
klikom na gumb kreiraj, lije¢nik se dodaje u bazu podataka i dodijeljena mu je uloga LIJECNIK.
Nakon toga lije¢nik ima mogucnost prijavljivanja u sustav i obavljanja svojih duznosti. Slika 5.18

prikazuje naCin kreiranja lijeCnika.

W Allergies Identifier =
Home Page Doctors

Username
Users

& Doctors
Name

Email

Password

‘ Create H Close ‘

Slika 5.18. Prikaz nacina dodavanja novoga lijecnika

5.2. Ispitivanje web aplikacije
Ispitivanje web aplikacije kljucan je dio u razvoju. Ispitivanjem se zakljucuje radi li sustav prema
propisanim standardima. Ovakav nacin je takoder potreban da bi se provijerila dobra dijagnoza alergije
te sama preporuka lijeka prema pacijentovim stanjima. Ovakav sustav bi se dao proSiriti. Da bi se

sustav prosirio, potrebno je samo dodati nove alergije sa simptomima ili lijekove u bazu podataka te
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takve izmjene nece utjecati na glavne funkcionalnosti te vece potrebe za mijenjanjem sustava nece
biti potrebne. U nastavku ¢e biti prikaza tri slucaja testiranja aplikacije u kojemu ¢e se testirati
minimalan, maksimalan i srednji broj simptoma te oc¢ekivanje za to¢nom dijagnozom na temelju

pacijentovi stanja koja ¢e se takoder kroz testove promijeniti zbog testiranja to¢ne dijagnoze lijekova.

5.2.1. Primjer KkoriStenja 1
U prvi primjer testiranja spadaju 3 simptoma koje pacijent odabire, jer su tri simptoma minimalan broj
koji aplikacija dopusta kao odabir, te na temelju tri simptoma Zeli se prikazati to¢na dijagnoza alergije.
Pacijent ¢e imati 23 godine, 55 kg tezine i nece biti trudan te od kontraindikacije neée imati niSta
navedeno. S tim atributima ¢e se i¢i u preporuku lijeka pacijenta. Prikaz podataka prvog primjera

prikazan je slikom 5.19.

Age 23

Weight (kg) 55

Pregnant X

Contraindications Not allergic on any medicine/substances
Allergy data

Allergies symptoms: nausea,diarrhea,eczema

Doctors proscribed data

Diagnosed allergy Wheat Allergy
Slika 5.19. Prikaz podataka pacijenta

Na temelju slike 5.19 dijagnosticirana je alergija na psenicu. Prilikom pokretanja dijagnoze u bazi
alergija na pSenicu ima simptome: swelling, itching, hives, eczema, abdominal pain, diarrhea, nausea,
vomiting, difficulty breathing. Pacijent je odabrao tri simptoma koja su: nausea,diarrhea,eczema. Ako
se u listi simptoma prebroji koliko ima simptoma te alergije koji odgovaraju pacijentovom unosu, vidi
se da je program dobro izracunao postotak. Tri simptoma se dijele sa maksimalnim brojem simptoma
te alergije, Sto je devet, ispada 0.33*100 = 33.33%. To se odradi za svaku alergiju te se dobiva lista u
programu ([0.0, 0.0, 28.57, 10.0, 11.11, 33.33, 22.22, 30.0, 12.5, 12.5, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0,
0.0, 0.0]). Pronalazi se najveci indeks u listi te pomocu njega unutar baze Excela gdje su alergije
definirane se potrebno pozicionirati na pronadeni indeks $to je prema slici 5.20 alergija na pSenicu,

¢ime se zakljucuje da je dijagnoza alergija tocna za 3 odabrana simptoma.
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Peanut Allergy vomiting, Stomach cramps, Indigestion, Diarrhea, Wheezing, Shortness of breath, Repetitive cough, Tightness in throat, Weak pulse, Pale or blue coloring of the skin, Dizziness, Confusion

Nut Allergy difficulty breathing, wheezing, swelling of the tongue, swelling of the throat, difficulty talking, Confusion, becoming pale and floppy
Milk Allergy hives. wheezing, vomiting. diarrhea. bloating, runny nase, eczema

Egg Allergy hives, rash, nasal congestion, abdominal pain, nausea, vomiting, asthma symptoms, swelling of the lips, swelling of the tongue, swelling of the face
Say Allergy hives, itching, abdominal pain, diarrhea, vomiting, swelling, nasal congestion, wheezing, difficulty breathing

Wheat Allergy swelling, itching, hives, eczema, abdominal pain, diarrhea, nausea, vomiting, difficulty breathing

Slika 5.20. Prikaz dijagnosticirane alergije

Nakon uspjesne dijagnoze alergije, dolazi se do preporuke lijeka za pacijenta na temelju njegovih
unesenih podataka. Gore opisanim atributima pacijenta, pokrece se preporuka lijeka. Unutar baze
lijeka prikazana je dobna granica 18 godina, $to znaci da lijek nije prikladan za trudnice i da lijek
smiju koristiti osobe 0.3mg dozu stariji od 60 godina i 0.15mg dozu stariji od 15 godina. Slikom 5.21
prikazan je dobro preporucen lijek na temelju pacijentovih podataka. 0.3mg nije preporuceno iz
razloga $to pacijent ima 55 godina, a granica je 60, ¢ime je eliminirana doza tog lijeka za pacijenta. S

ovim primjerom prikazan je ispravan rad sustava dijagnoze alergije i preporuke lijeka.

iG] Wheat Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration - two injectible doses needed to carry by yaurself 18 FALSE 60
bl \Wheat Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device containing 0.15 mg is available adrenaline per dose - tv 3 FALSE 15

[

Medicine name: EpiPen

Medicine description for EpiPen: For these patients, an EpiPen |r auto-injector device
containing 0.15 mg is available adrenaline per dose - two injectible doses needed to carry by
yourself]

Slika 5.21. Prikaz preporucenog lijeka

5.2.2. Primjer koriStenja 2
U idu¢em primjeru pacijent ima 41 godinu i tezinu 55 Kg, te razli¢it broj simptoma $to je prikazano
slikom 5.22. Ovoga puta odabrano je 5 simptoma i pacijent je trudan. Dijagnozom alergije se dolazi
do rezultata da je pacijent alergic¢an na pelud drveca. Istim principom je odredena alergija kao $to je
opisano u pod-poglavlju 4.2.1. Dobiva se lista postotaka podudaranja simptoma ([0.0, 0.0, 0.0, 0.0,
0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 16.67, 16.67, 33.33, 40.0, 20.0, 12.5, 14.29, 14.29, 33.33]) iz koje se uzima

indeks najveceg broja te se taj indeks trazi u bazi.
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Age 41

Weight (kg) 55
Pregnant v
Contraindications Mot allergic on any medicine/substances

Allergy data

Allergies symptoms: Headache,sneezing,chest pain,fatigue,tired

Doctors proscribed data

Diagnosed allergy Tree Pollen Allergy

Peanut Allergy vomiting, Stomach cramps, Indigestion, Diarrhea, Wheezing, Shortness of breath, Repetitive cough, Tightness in throat, Weak pulse, Pale or blue coloring of the skin, Dizziness, Confusion
El Nut Allergy difficulty breathing, wheezing, swelling of the tongue, swelling of the throat, difficulty talking, Confusion, becoming pale and floppy
ERl Milk allergy hives, wheezing, vomiting, diarrhea, bloating, runny nose, eczema
ol £23 Allergy hives, rash, nasal congestion, abdominal pain, nausea, vomiting, asthma symptoms, swelling of the lips, swelling of the tongue, swelling of the face
Bl Soy Allergy hives, itching, abdominal pain, diarrhea, vomiting, swelling, nasal congestion, wheezing, difficulty breathing
Bl Wheat Allergy swelling, itching, hives, eczema, abdominal pain, diarrhea, nausea, vomiting, difficulty breathing

sh Allergy tching, abdominal pain, nausea, vomiting, diarrhea, nasal congestion, difficulty breathing

Q) Shellfish Allergy swelling, itching, hives, eczema, abdominal pain, nausea, vomiting, diarrhea, nasal congestion, difficulty breathing
] sesame Allergy hives, itching, redness, abdominal pain, vomiting, diarrhea, nasal congestion, difficulty breathing
[ sulfite Allergy hives, flushing, itching, abdominal pain, diarrhea, difficulty breathing, wheezing, asthma symptoms

Pollen allergie Itchy nose - eyes - ears and mouth, runny nose, Stuffy nose, Red and watery eyes, Swelling around the eyes, tired
kY seasonal allergies itching, runny nose, Stuffy nose, Temporary loss of smell, Headache, Facial pressure and pain

jE] Grass pollen allergye runny nose, blocked nose, sneezing, lichy nose and eyes, throat irritation, Headache

Tree Pollen Allergy sneezing, ltchy nose - eyes - ears and mouth, Red and watery eyes, Swelling around the eyes, Headache

B Weed Pollen Allergy Stuffy nose, runny nose, sneezing, Itchy nose, Post-nasal drip (the feeling of mucus moving down the back of your throat)

i Dust Allergy sneezing, runny nose, Red or Wattery eyes, nasal congestion, Itchy nose - eyes - ears and mouth, Post-nasal drip (the feeling of mucus moving down the back of your throat), Repetitive coug
il Allergy to pets sneezing, runny, Stuffy nose, Facial pressure and pain, Repetitive cough, hives, rash

4 Mold allergy nasal congestion, runny nose, sneezing, irritated eyes, Repetitive cough, wheezing, itchy throat

l Allergy to chemical substances Increased heart rate, chest pain, sweating, difficulty breathing, fatigue, Dizziness

Slika 5.22. Prikaz pronadene alergije

Nakon $to je alergija pronadena, potrebno je obaviti preporuku lijeka. Pacijent je trudan, te je samim
time ocekivanje da 47 red na slici 5.23 ne bude preporucen zbog trudnoce. Pogledom na sliku 5.23,
taj lijek nije preporucio te da su 2 lijeka koja odgovaraju pacijentovim unosima preporuceni.

Zaklju¢no tome, vidi se da preporuka lijeka radi ovisno o trudno¢i pacijenta.

Tree Pollen Allergy Allegra Allergy ake one 180 mg tablet with water once a day; do not take more than 1 tablet in 24 hours 12 TRUE 0
Tree Pollen Allergy Allegra Allergy ask a doctor 65 FALSE 0
Tree Pollen Allergy Alavert 1 tablet daily; do not use more than 1 tablet daily 6 TRUE {1

[

Medicine name: Allegra Allergy

Medicine description for Allegra Allergy: ake one 180 mg tablet with water once a day; do not
take more than 1 tablet in 24 hours,

Medicine name: Alavert

Medicine description for Alavert: 1 tablet daily; do not use more than 1 tablet daily]

Slika 5.23. Prikaz preporucenih lijekova

5.2.3. Primjer korisStenja 3

U ovome primjeru pacijent ¢e se prikazati kao dijete. Pacijent ¢e imati dob 5 godina, teZinu 20kg, nije

trudan i nema niti jednu prijasnje definiranu alergiju te ¢e biti odabran maksimalan broj simptoma (8)
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Sto je prikazano slikom 5.24. Odabirom simptoma veé opisanom postupkom dolazi se do dijagnoze
alergije koja je u ovome slucaju alergija na mlijeko. Postoci kojima je odredena alergija su: [16.67,
14.29, 57.14, 20.0, 33.33, 22.22, 22.22, 20.0, 25.0, 25.0, 0.0, 16.67, 0.0, 0.0, 20.0, 25.0, 28.57, 14.29,

16.67] te na drugom indeksu predstavlja najveci postotak koji u bazi prikazuje alergiju na mlijeko.

Peanut Allergy vomiting, Stomach cramps, Indigestion, Diarrhea, Wheezing, Shortness of breath, Repetitive cough, Tightness in throat, Weak pulse, Pale or blue coloring of the skin, Dizziness, Confusion
Nut Allergy difficulty breathing, wheezing, swelling of the tongue, swelling of the throat, difficulty talking, Confusion, becoming pale and floppy
Milk Allergy hives, wheezing, vomiting, diarrhea, bloating, runny nose, eczema

Age 5

Weight (kg) 20

Pregnant X

Contraindications Not allergic on any medicine/substances

Allergy data

Allergies symptoms: hives,vomiting,wheezing,bloating Weak pulse,fatigue,Facial pressure and

pain,Post-nasal drip (the feeling of mucus moving down the back of your
throat)

Doctors proscribed data

Diagnosed allergy Milk Allergy

Slika 5.24. Prikaz baze i profila pacijenta s dijagnosticiranom alergijom
Nakon preporuke lijeka, unutar baze podataka lijekova, prema slici 5.25 postoje dva unosa za takav
tip alergije. S obzirom na dob, izostavljen je prvi unos na slici zbog nedovoljnog broja godina

pacijenta, te je preporucen drugi koji pokazuje to¢an rad algoritma.

Milk Allergy EpiPen The usual dose is 0.3 mg for intramuscular administration 18 TRUE 30
Milk Allergy EpiPen For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device ining 0.15 mg is available adrenaline per dose 3 TRUE 15

Recommended medicine

[

Medicine name: EpiPen

Medicine description for EpiPen: For these patients, an EpiPen Jr auto-injector device

containing 0.15 mg is available adrenaline per dose]

Slika 5.25. Prikaz baze i preporucenog lijeka

Iz ovih triju opisanih testnih sluéajeva zakljucuje se da postupak dijagnosticiranja alergije i preporuke
lijeka funkcionira u skladu s definiranim specifikacijama. Vazno je napomenuti da nije obuhvaéena
analiza procesa oporavka pacijenta nakon uporabe propisanog lijeka niti pohrana podataka o
koristenom lijeku, buduéi da su ti koraci ve¢ prethodno opisani u programskom opisu rada i

smjernicama za koriStenje aplikacije.
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5.3. Prikaz rjesenja API testiranjem

Unutar aplikacije postoji obilje API-ja koji se koriste kako bi se osiguralo pravilno i uéinkovito
funkcioniranje svih njezinih aspekata. U sklopu temeljitog pristupa testiranju, pazljivo su odabrani
API koji su kljucni za simuliranje klju¢nih funkcija aplikacije. Ovi API-ji su pazljivo testirani kako
bismo osigurali da aplikacija pruza izvanredno korisnicko iskustvo. Medu testiranim API-ima su oni
koji omogucavaju simulaciju procesa kao Sto su dijagnoza alergije, preporuka lijekova, uredivanje
postavki za pacijente 1 lijenike, te preuzimanje Excel datoteka koje sadrze informacije o tijeku
oporavka pacijenata i tijeku njihovog lijeCenja. Ovi API-ji su odabrani zbog njihovog klju¢nog
doprinosa u optimiziranju funkcionalnosti aplikacije te pruZanju sigurnog i korisnog okruZenja za
pacijente i medicinske profesionalce. Vazno je napomenuti da, dok su neki drugi API-ji, poput onih
koji se odnose na kontaktiranje izmedu pacijenata i lije¢nika, testirani ru¢no, ovi API-ji nisu uklju¢eni
u ovu fazu testiranja jer se kroz rucno testiranje ve¢ osigurala visoka kvaliteta i funkcionalnost tih
aspekata aplikacije. Cilj je osigurati da svaki aspekt aplikacije radi besprijekorno i pruza pouzdano
iskustvo korisnicima. Stoga se usredotocilo na kljuéne API-je koji najvise doprinose tom cilju, kako
bi se osigurala najbolja moguca kvaliteta proizvoda. Popis API-a unutar aplikacije i APl koji su
obuhvaceni u API testiranju prikazani su tablicom 5.1.

Nacin pisanja cucumber API testova opisan je u potpoglavlju 3.2.6. tako da nacin pisanja ovdje
ponovno nece biti objasnjavan. Pokretanjem svih testova dobiva se dokaz o uspjeSnome izvodenju
svakog od napisanih API testova Sto je prikazano slikom 5.26. Svaki od API testova je napisan da ili
sam ili unutar pokretanja skupine testova (regresija) moze odraditi zadatak. S ovim rezultatom,
zakluCuje se da aplikacija radi kako je zamiSljena. Jedan od klju¢nih razloga korisnosti testnih
slucajeva za API-je je njihova sposobnost otkrivanja problema u ranim fazama razvoja. Testirajuci
API izolirano, moguce je identificirati i ispraviti probleme prije nego Sto se integrira u sloZeni sustav.
To sprjecava potencijalno ozbiljne probleme koji bi se mogli pojaviti u kasnijim fazama razvoja ili
c¢ak u produkcijskom okruzenju. Automatizacija testiranja API-ja dodatno povecava njihovu
vrijednost. Automatizirani testovi omogucuju brzo i dosljedno izvodenje testova bez potrebe za
rucnim intervencijama. To ubrzava proces testiranja i omogucuje cesto ponavljanje testova kako bi se
brzo identificirali i rijesili problemi. Na slici 5.26.a takoder se vidi izvjestaj koji se generira nakon
izvodenja testova unutar alata InteliJ te sliku 5.26.b koja prikazuje cucumber web prikaz rezultata

testiranja koji olaksavaju pregled izvr$enih testova.
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Tablica 5.1. Prikaz koristenih API-ja tijekom testiranja

API koriSteni u testiranju
/doctors-
patients/confirmRecommendedMedicine/{id}
/addSymptomsOnUser/add
/attachPatient
/checkDoctorParams
/checkUserParams
/deleteExcelFile
/deleteMedicineHistory/{id}
/doctors-patients/doctor AccessPatientDetails/{id}
/doctors-patients/proscribeMedicine
/download/{id}
/downloadMedicineHistory/{id}

fidentifyUserAllergy
/pages-all_doctors/delete/{id}
/pages-all_doctors/details/{id}
/pages-all_doctors/edit/{id}
/pages-all_doctors/saveDoctor
/pages-all_doctors/update/{id}
/pages-all_users/delete
/pages-all_users/details/{id}
/pages-all_users/edit/{id}
/pages-login

/pages-register
/proscribeMedicine

Allergy Identi

Opis
Potvrda preporucenog lijeka za pacijenta sa odredenim ID-
em
Potvrda dodanih simptoma za korisnika
Povezivanje pacijenta sa lije¢nikom
Provjera parametara lije¢nika
Provjera parametara korisnika
Brisanje Excel datoteke
Brisanje povijesti lijekova za pacijenta sa odredenim ID-em
Pregled detalja pacijenta za lije¢nika sa odredenim ID-em
Propisivanje lijeka pacijentu
Preuzimanje datoteke za pacijenta sa odredenim ID-em
Preuzimanje povijesti lijekova za pacijenta sa odredenim ID-
em
Identifikacija alergije za korisnika
Brisanje lije¢nika sa odredenim ID-em
Pregled detalja lije¢nika sa odredenim ID-em
Uredivanje podataka lije¢nika sa odredenim ID-em
Spremanje novog lijecnika
AZzuriranje podataka lijecnika sa odredenim ID-em
Brisanje korisnika
Pregled detalja korisnika sa odredenim ID-em
Uredivanje podataka korisnika sa odredenim ID-em
Prijavljivanje u sustav
Registracija novog korisnika
Propisivanje lijeka
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Scenario: Recommend medicine for user

@ Given I register as user with data: name: "test", username: "test", password: "test", email:
"test@gmzil.com", age: "23", pregnant: "true", weight: "20"
@ When the user logs in with username: "test" and password "test"

@ And I add "swelling of the throat,swelling,Confusion,becoming pale and floppy,snheezing,Facial
pressure and pain" symptoms on "test" user

@ Then I check if user "test" contains property "symptoms" with data "swelling of the
throat, swelling,Confusion,becoming pale and floppy,sheezing,Facial pressure and pain"

@ And I recommend allergy for "test"

@ Then I check if user "test" contains property "detectedAllergy" with data "Nut Allergy"

@ And I recommend medicine for user "test"”

Scenario: Proscribe medicine for user

@ Given I register as user with data: name: "test", username: "test", password: "test", email:
"test@gmzil.com", age: "23", pregnant: "true", weight: "20"
@ When the user logs in with username: "test" and password "test"

@ And I add "swelling of the throat,swelling,Confusion,becoming pale and floppy,sneezing,Facial
pressure and pain” symptoms on "test" user

@ Then I check if user "test" contains property "symptoms™ with data "swelling of the
throat, swelling,Confusion,becoming pale and floppy,sneezing,Facial pressure and pain"
@ And I recommend allergy for "test"

@ Then I check if user "test" contains property "detectedAllergy" with data "Nut Allergy"”
@ And I recommend medicine for user "test"

@ And I prescribe medicine "Aspirin" and medication usage "once per day" for user "test"
@ Then I check if user "test" contains property "proscribedMedicine” with data "Aspirin"

b)
Slika 5.26. Prikaz uspjesnog izvodenja API testova unutar alata InteliJ (a) i cucumber web prikaza

rezultata (b)
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6. ZAKLJUCAK

Web aplikacije izradena u sklopu ovog rada predstavlja korak naprijed u olakSavanju dijagnosticiranja
i upravljanja alergijskim bolestima. Ova aplikacija je rezultat istrazivanja i implementacije, s jasnim
ciljem poboljsanja kvalitete Zivota pacijenata te smanjenja utjecaja alergijskih bolesti na njihovo opce
zdravlje. Putem analize razli¢itih vrsta alergija, ukljucuju¢i alergije na pelud, hranu i inhalirane
alergene, aplikacija omogucuje korisnicima dublje razumijevanje njihovih simptoma i potencijalnih
uzroka. Pomoc¢u implementiranog modela preporuka za dijagnosticiranje alergija na temelju
simptoma, korisnicima se pruzaju korisne smjernice koje olakSavaju identifikaciju mogucih alergena.
Uz to, omogucena je analiza primjene odgovarajucih lijekova za ve¢ dijagnosticirane alergije Sto
omogucuje da korisnici budu informirani o razli¢itim terapijskim moguc¢nostima. Takoder, aplikacija
omogucuje korisne informacije korisnicima i medicinskim stru¢njacima.

Web aplikacija programski je ostvarena koriste¢ci MVC predlozak programske arhitekture koji se
svojom strukturom uklopio u programsko rjeSenje i olak$ao njegovu implementaciju, a ponajvise
prikaz podataka na web stranici zbog jednostavne komunikacije izmedu kontrolera i prikaza. Analiza
ostvarene web aplikacije s ciljem utvrdivanja njenih moguénosti provedena je automatskim
testiranjem koje je osiguralo lakSe izvodenje testova, te ru¢nim testiranjem, gdje su odabrana tri
razli¢ita slu¢aja koriStenja na kojima se temeljito testiralo i prikazalo oc¢ekivane rezultate. Rezultati
analize pokazuju da predloZeno programsko rjeSenje radi prema propisanim specifikacijama. Razvoj
i implementacija web aplikacije temeljila se i na sveobuhvatnom testiranju. Skup pazljivo osmisljenih
API testova doprinio je ranom otkrivanju potencijalnih problema koji su se najvise pojavljivali pri
spremanju podataka korisnika tijekom cijelog procesa dijagnoze alergije i preporuke lijeka, a
automatiziranje testiranja provedeno je za testove koji simuliraju cijeli proces dijagnoze alergije i
preporuke lijeka. Testovi koji zahtjevaju osobnu procjenu i ideju obavljeni u ru¢no. Kljuéno je
istaknuti da ova web aplikacije moZe poduprijeti, ali ne moZe zamijeniti stru¢no medicinsko misljenje

1 vodenje lijecenja.
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SAZETAK

Web aplikacija ostvarena u ovom radu predstavlja sveobuhvatno rjeSenje za olakSavanje
dijagnosticiranja i upravljanja alergijskim bolestima. Aplikacija se temelji na modernoj arhitekturi
MVC. Pruza korisnicima relevantne informacije i smjernice za bolje razumijevanje i suocavanje s
alergijskim reakcijama. Za razvoj korisnickog sucelja koristeni su HTML, CSS i Thymeleaf za
dinamicki prikaz informacija. JavaScript i Bootstrap omogucuju interaktivnost i poboljSano
korisni¢ko iskustvo. Java je izabrana za implementaciju poslovne logike i obrade podataka na
posluziteljskoj strani. Za komunikaciju s bazom podataka, aplikacija koristi sustav PostgreSQL, koja
omogucuje pohranu, rukovanje i dohvat podataka relevantnih za alergijske reakcije i njihove uzroke.
Aplikacija omogucuje korisnicima unos simptoma. Na temelju unesenih podataka, aplikacija stvara
preporuke za dijagnosticiranje alergija na temelju simptoma. Takoder, aplikacija omogucuje analizu
uspjesnosti primjere odgovarajucih lijekova za ve¢ dijagnosticirane alergije. To korisnicima pruza
informirane smjernice za postizanje najboljeg moguceg ishoda u lijeGenju i omogucuje bolje

razumijevanje, dijagnosticiranje i upravljanje alergijskim reakcijama.

Kljuéne rije¢i: alergije, API testiranje, pracenje tijeka lijeCenja, preporuka lijeka, web aplikacija.
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ABSTRACT

Development and Testing of a Web Application with a Recommendation Generation System to
Support the Treatment of Allergic Diseases

The web application developed in this project serves as a comprehensive solution to simplify the
diagnosis and management of allergic conditions. It is constructed using a contemporary MVC
architecture. The application furnishes users with pertinent information and guidance to enhance their
comprehension of and coping with allergic responses. To craft the user interface, HTML, CSS, and
Thymeleaf are utilized to dynamically present information. JavaScript and Bootstrap are harnessed to
facilitate interactivity and elevate the user experience. Java is selected for implementing the business
logic and data processing on the server side. In terms of database communication, the application
employs the PostgreSQL system, enabling storage, manipulation, and retrieval of data pertaining to
allergic reactions and their triggers. Users are empowered to input their symptoms into the application.
Using the provided data, the application generates suggestions for diagnosing allergies based on the
symptoms entered. Moreover, the application allows for an assessment of the efficacy of utilizing
suitable medications for allergies that have already been diagnosed. This equips users with informed
recommendations to achieve optimal outcomes in treatment and enriches the comprehension,

diagnosis, and management of allergic reactions.

Keywords: allergies, API testing, treatment progress tracking, medication recommendation, web

application.

102



ZIVOTOPIS

Ivan Stakovi¢ roden 8.11.1999. godine u Nizozemskoj u gradu Rotterdamu. Osnovnu $kolu pohadao
je u Sesvetama pod nazivom Osnovna Skola Sesvetska Sopnica. Nakon toga upisuje elektrotehnicku
srednju skolu u Jelkovcu koju zavrSava 2018. godine i upisuje Fakultet elektrotehnike, ra¢unarstva i
informacijskih tehnologija u Osijeku, smjer preddiplomski studiji Racunarstvo. Godine 2020/2021.
upisuje prvu godinu diplomskog sveucilisnog studija racunarstvo smjera Informacijske i podatkovne
znanosti. Krajem 2020. godine pocinje raditi kao tester i front-end-developer u kompaniji Ericsson
Nikola Tesla d.d.

103



PRILOZI
Prilog 1. Diplomski rad u DOCX obliku
Prilog 2. Diplomski rad u PDF obliku

Prilog 3. Programski kod web aplikacije za dijagnozu alergije i preporuku prikladnih lijekova

104



	1. UVOD
	2. IZAZOVI OBUHVAĆENIH ALERGIJA I POSTOJEĆA RJEŠENJA
	2.1. Općenito o alergijama
	2.2. Peludne alergije
	2.2.1. Karakteristike peludnih alergija
	2.2.2. Dijagnoza i terapijski pristupi
	2.2.3. Tipovi peludnih alergija

	2.3. Alergije na hranu
	2.3.1. Uzroci i simptomi alergija na hranu
	2.3.2. Dijagnostički postupci i terapijske strategije

	2.4. Inhalatorne alergije
	2.4.1. Identifikacija i karakterizacija inhalatornih alergena
	2.4.2. Metode dijagnosticiranja i liječenja inhalatornih alergija

	2.5. Prikaz stanja u području
	2.6. Postojeća slična rješenja

	3. ZAHTJEVI, MODEL I GRAĐA WEB APLIKACIJE SA SUSTAVOM  PREPORUKA
	3.1. Funkcionalni zahtjevi
	3.2. Nefunkcionalni zahtjevi
	3.3. Korišteni postupci za stvaranje preporuka
	3.3.1. Primjena višekriterijskog postupka
	3.3.2. Definiranje kriterija za preporuke

	3.4. Građa programskog rješenja
	3.4.1. Predložak MVC (engl. Model View Controller)
	3.4.2. Arhitektura sustava na strani korisnika
	3.4.3. Arhitektura sustava na strani poslužitelja

	3.5. Osnove API testiranja

	4. PROGRAMSKO RJEŠENJE WEB APLIKACIJE
	4.1. Korišteni programski jezici i alati
	4.1.1. Korišteni programski jezici
	4.1.2. Korišteni razvojni alati
	4.1.3. Integracija s bazom podataka

	4.2. Programsko ostvarenje web aplikacije
	4.2.1. Naslovna stranica
	4.2.2. Mogućnosti prijavljenog pacijenta
	4.2.3. Mogućnosti prijavljenog liječnika
	4.2.4. Mogućnosti administrator korisnika
	4.2.5. Postojeće uloge unutar aplikacije
	4.2.6. API testiranje


	5. PRIKAZ NAČINA RADA, ISPITIVANJE I TESTIRANJE WEB APLIKACIJE
	5.1. Način rada web aplikacije
	5.1.1. Pacijent kao korisnik
	5.1.2. Liječnik kao korisnik
	5.1.3. Admin kao korisnik

	5.2. Ispitivanje web aplikacije
	5.2.1. Primjer korištenja 1
	5.2.2. Primjer korištenja 2
	5.2.3. Primjer korištenja 3

	5.3. Prikaz rješenja API testiranjem

	6. ZAKLJUČAK
	7. LITERATURA
	SAŽETAK
	ABSTRACT
	ŽIVOTOPIS
	PRILOZI

