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1. UVOD

Zadnjih godina, koncept jednostrani¢nih web aplikacija sve je popularniji. Jednostrani¢na web
aplikacija je web aplikacija koja u¢itava samo jednu stranicu, a zatim dohvaca nove podatke s
posluzitelja kojima azurira sadrzaj stranice. Njihova moguénost dinamic¢kog mijenjanja elemenata
stranice, bez ponovnog ucitavanja cijele stranice, €ini korisnic¢ko iskustvo boljim. Kako bi se
razvile takve stranice koriste se JavaScript razvojna okruzenja. S obzirom na sve veéu popularnost
jednostrani¢nih stranica, stalno se razvijaju takva nova razvojna okruzenja. Time se dolazi do

pitanja, koje je razvojno okruzenje najbolje za razvoj jednostrani¢nih web aplikacija.

Cilj ovoga rada je usporediti dva razvojna okruzenja za izradu jednostrani¢nih web aplikacija.
Odabrana su dva od popularnijih razvojnih okruzenja: React i Vue.js. U oba razvojna okruZenja
¢e se izraditi identi¢na jednostrani¢na web aplikacija za narucivanje zdrave hrane iz restorana.
Izradena jednostranicna web aplikacija ¢e omoguditi korisniku filtriranje jela iz restorana na
temelju odabranih opcija. Osim toga, korisnik ¢e mo¢i dodati jela u kosaricu te obaviti narudzbu.
Takoder, web aplikacija ¢e imati dio dostupan samo administratoru gdje ¢e administrator moci
uredivati dostupna jela. Za izradene jednostrani¢ne web aplikacije ¢e se prikazati 1 objasniti
programski kod kojim su implementirane neke od funkcionalnosti jednostrani¢nih web aplikacija.

Takoder, usporedit ¢e se i analizirati performanse izradenih jednostrani¢nih web aplikacija.

U drugom poglavlju detaljnije je objasnjeno $to su jednostraniéne web aplikacije zajedno s
metodologijama i tehnologijama koje se vezu uz njih. Takoder, pokazani su primjeri rjeSenja
jednostrani¢nih web aplikacija. U tre¢em poglavlju navedeni su funkcionalni i nefunkcionalni
zahtjevi za jednostrani¢nu web aplikaciju koja se izraduje, a pokazat ¢e se model i korisnicko
sucelje izradene aplikacije. U ¢etvrtom poglavlju prikazan je i objasnjen React i Vue.js programski
kod izradenih jednostrani¢nih web aplikacija. Na kraju, u petom poglavlju, obavljena su mjerenja

i dana analiza performansi izradenih inacica jednostrani¢nih web aplikacija.



2. JEDNOSTRANICNE WEB APLIKACIJE | OSVRT NA STANJE U

PODRUCJU

Jednostrani¢na web aplikacija [1] (engl. single-page application) ili skraéeno SPA, je

implementacija web aplikacije koja ucitava samo jedan web dokument. Zatim azurira sadrzaj tog

dokumenta, pomoc¢u JavaScript API-ja (engl. Application Programming Interface) kao $to su

XMLHttpRequest i Fetch, kada je potrebno prikazati neki novi sadrzaj. Jednostrani¢na web

aplikacija moze dohvatiti kompletan HTML (engl. HyperText Markup Language), CSS (engl.

Cascading Style Sheets) i JavaScript aplikacije pri inicijalnom ucitavanju ili moze dinamicki

ucitavati potrebne resurse kao odgovor na interakciju korisnika ili druge dogadaje [2]. Nasuprot
tome, ostale web aplikacije (MPA, engl. multi-page application) predstavljaju korisniku pocetnu
stranicu koja je povezana s ostalim dijelovima aplikacije na zasebnim HTML stranicama, $to znaci

da korisnik mora ¢ekati da se nova stranica uéita svaki put kada uputi novi zahtjev. Usporedba

tradicionalnih web stranica i jednostrani¢nih web stranica je prikazana na slici 2.1 po uzoru iz [3].
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/

Sl. 2.1. Zivotni ciklus MPA i SPA [3]

Jednostrani¢ne web aplikacije koriste HTMLS5 i Ajax (engl. Asynchronous JavaScript and

XML) kako bi omogucile glatke i dinami¢ne odgovore na zahtjeve korisnika, omogucujuéi da se

sadrzaj azurira odmah nakon §to korisnik izvr$i radnju. Nakon S§to se stranica ucita, interakcije s
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posluziteljem (engl. server) se odvijaju putem Ajax poziva i vra¢aju se podatci, ve¢inom u JSON

(engl. JavaScript Object Notation) formatu, kako bi se stranica azurirala bez ponovnog ucitavanja.
2.1. Prednosti i nedostatci jednostrani¢nih web aplikacija

Jednostrani¢ne web aplikacije su brze od tradicionalnih web aplikacija [4]. Kao $to je prije
navedeno, veéina resursa kao §to su HTML, CSS ili JavaScript se uc¢itavaju samo jednom tijekom
zivotnog ciklusa aplikacije. Salju se jedino podatci izmedu klijenta i posluZitelja. To je izuzetna

prednost koja ubrzava ucitavanje stranice i smanjuje vrijeme ¢ekanja za korisnike.

Takoder pruzaju bolje cjelokupno korisnicko iskustvo [5]. Korisnici ne moraju gledati kako se
ucitava nova stranica, jer se mijenja samo sadrzaj, a ne stranica. Time su jednostrani¢ne web
aplikacije posebno prikladne za mobilna okruzenja. Zbog toga S§to nema potrebu za osvjezavanjem

stranice, iskustvo je kontinuirano i navigacija je opcenito brza.

Nadalje, jednostrani¢ne web aplikacije mogu ucinkovito spremati lokalne podatke u priru¢nu
memoriju (engl cache). Moze jednim zahtjevom dohvatiti i spremiti sve potrebne podatke, nakon
¢ega web aplikacija moze funkcionirati bez komunikacije s posluziteljem ili ¢ak bez konekcije na
internet. Ako korisnik ima loSu povezanost na internet, lokalni podatci se mogu sinkronizirati s

posluziteljem kada veza to dopusta.

Naravno, jednostrani¢ne web aplikacije imaju svoje nedostatke. Jedan od problema je taj da
nema povratka natrag na prijasnju stranicu. Web preglednici spremaju povijest koja se moze
koristiti za navigaciju naprijed-natrag kroz prija§nje otvorene stranice. Gumb za odlazak natrag
Salje korisnika na prijasnju stranicu, a ne u prijaSnje stanje stranice. Zbog toga jednostrani¢ne web
aplikacije gube funkcionalnost povratka natrag. Naravno, taj problem se moze rijesiti izgradnjom

kompleksnije jednostrani¢ne web aplikacije (npr. moze se koristiti History API).

Kod jednostrani¢nih web aplikacija, web preglednik odraduje ve¢inu poslova. Time preglednik
koristi mnogo resursa §to moze biti problem kod mobilnih uredaja. Osim toga, ¢esto je potrebno
da korisnici imaju §to0 noviju inadicu preglednika, inae se riskira moguénost da neke

funkcionalnosti nece biti podrzane.

Koristenjem samo jedne stranice umjesto viSe stranica moze naskoditi optimizaciji stranice
(SEO, engl. Search Engine Optimization), koji odreduje poziciju stranice u rezultatima
pretrazivanja na pregledniku. Razlog je taj $to za indeksiranje stranice potrebno je baviti se
JavaScript-om umjesto HTML-om. Trenutno samo Googlebot (Google-ov program za
indeksiranje web stranica) moze generirati JavaScript stranice, za razliku od Bing-a ili Yahoo-a,

3



no to ne znaci da se ne moze posti¢i dobar SEO. Najéesc¢i nacini postizanja dobrog SEO-a bi bili:
ucitavanje na strani posluzitelja, izomorfni JavaScript, preducitavanje (engl. pre-rendering) ili

otkrivanje znacajki (engl. feature detection).

Takoder je potrebno napomenuti da su jednostranicne web aplikacije sklonije napadima
skriptiranja na viSe mjesta (engl. cross-site scripting attack, skra¢eno XSS). Koriste¢i XSS, hakeri
mogu lagano ubaciti skripte na strani Klijenta u web aplikaciju. Osim toga, jednostrani¢ne web

aplikacije imaju vecu vjerojatnost da ¢e izloziti osjetljive podatke svim korisnicima.
2.2. MVV* obrasci programske arhitekture

Ideja MV* (engl. model-view-*) obrazaca je ta da se razdvoji model, pogled i logika koja ih
spaja, tj. razdvojiti odgovornosti spremanja podataka, vizualizacije podataka te upravljanja i
obrade podataka.. Model je zaduZen za spremanje podataka aplikacije, a pogled za prikazivanje
tih podataka. Prate¢i takav princip vodi do jasnog dizajna koji je lagan za odrzavanje i Koji
omogucuje efektivno rasporedivanje rada na razli¢itim dijelovima izmedu programera [6]. Postoje
tri glavna MV* modela: MVC (engl. model-view-controller), MVP (engl. model-view-presenter)
i MVVM (engl. model-view-viewmodel). U daljnjim podnaslovima ¢e se ta tri modela detaljnije

pojasniti u kontekstu razvijanja web aplikacija.

2.2.1. MVC

MVC obrazac je osmisljen 1980-ih. Inicijalno se koristio za projektiranje i razvijanje
desktop aplikacija s bogatim grafickim korisnickim suceljima, ali danas se koristi 1 pri razvoju web
aplikacija. Cilj ovog modela je odvojiti logiku domene (engl. domain logic) od logike prezentacije
(engl. presentation logic) u tri komponente s razli¢itim odgovornostima. Model za pohranu
podataka kontroler za obradivanje korisni¢kih radnji i pogled za graficko korisnicko sucelje.

Vizualni prikaz MV C obrasca je prikazan na slici 2.2 po uzoru iz [7].
MVC se sastoji od tri klju¢na dijela:

e Model — Modeli upravljaju podacima za aplikaciju. Oni se ne bave korisni¢kim
suceljem niti prezentacijskim slojevima, ve¢ umjesto toga predstavljaju jedinstvene
oblike podataka koje aplikacija moze zahtijevati.

e Pogled — Pogledi prikazuju podatke korisniku i omogucuju interakciju s
korisnikom.

e Kontroler — Kontroler je posrednik izmedu modela i pogleda. On azurira model

kada korisnik manipulira pogledom.



Dohvati
podatke

Pogled

MV C obrazac ubrzava paralelni razvoj [8]. To znaci da ¢e tijekom razvijanja web aplikacije
jedan programer moc¢i raditi na pogledu dok drugi radi na kontroleru. Zbog toga §to je poslovna
logika odvojena od podataka, moguce je izraditi viSe pogleda za jedan model bez dupliciranja

koda. MVC vraca podatke bez primjene formatiranja, §to znaci da se iste komponente mogu

<

Model

<
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Sl. 2.2. Obrazac MVC [7]

koristiti 1 pozivati koristeci bilo koje sucelje.

2.2.2. MVP

MVP obrazac je izveden iz MVC-a i prikazan je na slici 2.3 po uzoru iz [7]. On se
usredotocuje na poboljSanje prezentacijske logike. Model i pogled funkcioniraju isto kao i kod
MVC-a, ali umjesto kontrolera koristi se prezenter. Prezenter preuzima potpunu odgovornost za
rjeSavanje svih dogadaja korisni¢kog sucelja u ime pogleda. Pogled predaje unos korisnika

prezenteru koji obraduje dobivene podatke uz pomo¢ modela te prosljeduje rezultate natrag

pogledu.
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MVP se opcenito najces¢e koristi u aplikacijama na razini poduzeéa gdje je potrebno
ponovno iskoristiti §to viSe prezentacijske logike. Aplikacijama s vrlo slozenim pogledima i
velikom koli¢inom interakcije s korisnicima MVC ne odgovara u potpunosti jer rjeSavanje tog
problema moze znaciti oslanjanje na vi$e kontrolera. Kod MVP-a se sva ta slozena logika moze
inkapsulirati u prezenter, $to moze znatno pojednostaviti odrzavanje. Kako su MVP pogledi
definirani kroz sucelje, a sucelje je jedina tocka kontakta izmedu sustava i pogleda (osim
prezentera), ovaj obrazac takoder omogucuje programerima da piSu prezentacijsku logiku bez
potrebe za Cekanjem dizajnera da proizvede izgled i grafike za aplikaciju. Ovisno o
implementaciji, MVP moze biti laksi za automatizirano jedini¢no testiranje nego MVC. Cesti
razlog tome je taj $to se prezenter moze koristiti za potpunu simulaciju korisni¢kog sucelja i stoga

se moze jedini¢no testirati neovisno o drugim komponentama.

2.2.3. MVVM

MVVM, prikazan na slici 2.4 po uzoru iz [7], je obrazac temeljen na MVC-u i MVP-u koji
pokusava jasnije odvojiti razvoj korisni¢kog sucelja od razvoja poslovne logike i ponaSanja
aplikacije. U tu svrhu, mnoge implementacije MVVM-a koriste deklarativne veze podataka (engl.

data binding) kako bi omoguéile odvajanje rada na pogledima od drugih slojeva.

Dogadaiji promjene svojstva Dogadaji promjene modela
gpieptegin e by =)
I l{ ul ViewModel Pisi |
| | dogadaji I
: | ViewModel ; :
I : podatci Citaj |
v, A A
Pogled Model

Sl. 2.4. Obrazac MVVM [7]

ViewModel se moze smatrati specijaliziranim kontrolerom koji djeluje kao pretvara¢ podataka.
Mijenja informacije modela u informacije pogleda, prosljedujuéi naredbe iz pogleda u model. Na
primjer, ako model sadrzi atribut datuma u unix formatu. Umjesto da modeli budu svjesni
korisni¢kog pogleda na datum (ljudima ¢itljiv format, npr. dan/mjesec/godina) kako bi pretvorili
atribut u njegov format prikaza, model jednostavno sadrzi sirovi podatak. Pogled sadrzi
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formatirani datum, a ViewModel djeluje kao posrednik izmedu njih. Ukratko ViewModel se nalazi
iza sloja korisni¢kog sucelja. On izlaze podatke iz modela koji su potrebni pogledu i moze se

gledati kao izvor koji pogledi koriste za podatke i radnje.
2.3. Metode uditavanja sadrZaja web stranica

Ucitavanje sadrzaja na webu se moze izvesti na mnogo nacina. Odluka o tome kako i gdje
dohvatiti i prikazati sadrzaj je kljucna za izvedbu aplikacije. Dostupni razvojni okviri i biblioteke
se mogu koristiti za implementaciju razli¢itih metoda ucitavanja, kao $to su ucitavanje na strani
klijenta (engl. client-side rendering) i ucitavanje na strani posluzitelja (engl. server-side

rendering).

2.3.1. Ucitavanje na strani klijenta

Ucitavanje na strani klijenta je postalo popularno nakon uvodenja JavaScript razvojnih
okvira koji su ukljucivali taj stil razvoja (npr. React, Angular, Vue.js itd.). Kod ucitavanja na strani
klijenta [9] posluzitelj prikazuje samo kostur HTML spremnika za stranicu. Logikom,
dohvacanjem podataka, izradom predlozaka i usmjeravanjem potrebnim za prikaz sadrzaja na

stranici upravlja JavaScript programski kod koji se izvr$ava na pregledniku, tj. klijentu.
Proces ucitavanja na strani klijenta:

e Korisnik $alje zahtjev za pristup web stranici na pregledniku koriste¢i URL (engl.
uniform resource locators).

e Posluzitelj posluzuje statiCke datoteke (HTML i CSS) pregledniku klijenta na
njegov prvi zahtjev za web stranicom.

e Preglednik ¢e prvo preuzeti HTML sadrzaj, a zatim JavaScript. Ovaj proces
ucitavanja se uglavnom odvija kada korisnik vidi simbole za ucitavanje koje je
definira web programer. To znaci da stranica jo§ uvijek nije vidljiva korisniku.

e Nakon $to preglednik preuzme JavaScript, sadrzaj se dinamicki generira na njemu.

e Web sadrzaj postaje vidljiv te se klijent moze kretati i komunicirati s web

stranicom.

Navedenim postupkom, vec¢ina logike aplikacije se izvrSava na klijentu i komunicira s
posluziteljem putem API poziva za dohvacéanje ili spremanje podataka. Tako se gotovo cijelo
korisnicko sucelje generira na strani klijenta. Cijela web aplikacija se uc¢itava na prvi zahtjev. Kako
se korisnik kre¢e klikom na poveznice, posluZitelju se viSe ne Salje nikakvi zahtjev za ucitavanje

stranica. Programski kod se izvodi na klijentu kako bi se promijenio pogled.



Uc¢itavanje na strani klijenta omogucuje jednostranicne web aplikacije koje podrzavaju
navigaciju bez osvjezavanja stranice i pruza izvrsno korisnicko iskustvo (engl. user experience).
Budu¢i da su podatci koji se obraduju za promjenu pogleda ograniceni, usmjeravanje izmedu
stranica je opcenito brze, zbog ¢ega se aplikacija ¢ini osjetljivijom (engl. responsive). U¢itavanje
na strani klijenta takoder omogucuje programerima da postignu jasnu razliku izmedu klijentskog

i posluziteljskog programskog koda.

2.3.2. Ucitavanje na strani posluzitelja

Ucitavanje na strani posluzitelja je jedna od najstarijih metoda ucitavanja web sadrzaja.
Operacijama povezivanja i dohvacanja upravlja posluzitelj. HTML potreban za formatiranje
sadrzaja takoder se generira na posluZitelju. Kod u¢itavanja na strani posluzitelja, svaki zahtjev se
tretira nezavisno i posluzitelj ée ga obraditi kao novi zahtjev. Cak i ako izlaz dva uzastopna
zahtjeva nije jako razliCit, posluzitelj ¢e ga obraditi i generirati od nule. Budu¢i da jedan posluzitel;

koristi viSe korisnika, mogucnost obrade dijele svi aktivni korisnici u odredenom trenutku.

Kod ucitavanja na strani posluzitelja, korisnik Salje zahtjev posluzitelju. Posluzitel;
obraduje HTML, CSS i JavaScript na zahtjev i1 isporuCuje potpuno popunjenu stranicu
korisnikovom pregledniku. Za razliku od uditavanja na strani klijenta, proces ucitavanja se
ponavlja svaki put kada korisnik odradi radnju da posjeti drugu stranicu. Posluzitelj ¢e svaki put
posluZiti stranicu na zahtjev. Preglednik neprestano postavlja zahtjeve posluZzitelju za svaku novu

stranicu i zahtjev.

Nedostatak ovog pristupa je to Sto zahtjeva puno resursa i odgada isporuku sadrzaja
korisniku te povecava vrijeme u€itavanja stranice u usporedbi s jednostrani¢nim web aplikacijama.
To je zato §to posluzitelj mora vise puta ucitati dinamicki sadrzaj, dok je kod ucitavanja na strani
klijenta sadrzaj stati¢an i prikazuje se gotovo trenutno pri ponovnom ucitavanju stranice. Veliki
promet korisnika moze uzrokovati greske u vezi. To se dogada kada previse korisnika pokusava

pristupiti resursima, a posluZitelj nema dovoljno ra¢unalne snage za obradu svih zahtjeva.
2.4. Primjeri rjeSenja jednostrani¢nih web aplikacija

Postoje brojna rjesenja jednostrani¢nih web aplikacija, ali ¢e se u ovome poglavlju fokusirati

na rjesenja koja imaju funkcionalnosti filtriranja kroz skup podataka i njihov prikaz.

2.4.1. Wolt

Wolt [10] je aplikacija za dostavu hrane i drugih proizvoda. Postoje mobilna i web inacica.

Obje inacice omoguc¢uju narucivanje hrane iz dostupnih restorana i narucivanje razlicitih
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proizvoda iz dostupnih trgovina. lako se stranica bavi dostavom hrane, nema previse opcija

filtriranja. Kroz jela se uglavnom filtrira preko odabira kategorije jela, npr. deserti.
2.4.2. Glovo

Glovo [11] je, kao i Wolt, aplikacija za dostavu hrane i ostalih proizvoda. Takoder postoje
mobilna i web inacica. Filtriranje proizvoda je isto ograni¢eno uglavnom na kategorije jela ili

proizvoda.

2.4.3. Yummly

Yummly [12] je web stranica za pretrazivanje i preporuku recepata. Iako nema moguénosti
narucivanja hrane, ima veée mogucnosti filtriranja. Osim Sto se moZe pretrazivati recepte po
kategorijama, moze se i pretrazivati po sastojcima i razli¢itim dijetama. To omogucuje korisnicima

da lakSe pronadu hranu koja odgovara njihovim sklonostima i potrebama.
2.4.4. Airbnb

Airbnb [13] je web stranica za iznajmljivanje nekretnina. lako ova stranica nije vezana uz
prehranu, izradena je kao jednostrani¢na web aplikacija te ima moguénosti filtriranja nekretnina u
ovisnosti o zahtjevima korisnika kao $to su: raspon cijene, broj soba, broj kreveta, vrsta nekretnine,

Klima, internet, itd.
2.5. Raspolozivi razvojni okviri za izradu jednostrani¢nih web aplikacija

2.5.1. Vue.js

Vue.js [14] je progresivni JavaScript razvojni okvir koji se koristi za razvoj interaktivnih
web sucelja. On se usredotocuje na sloj pogleda. Lako se moze integrirati u velike projekte za
frontend razvoj. Instalacija Vue.js-a je prilicno jednostavna i pocetnici ga mogu lako razumjeti i
poceti graditi vlastita korisni¢ka sucelja. Vue.js [15] je okvir i ekosustav koji pokriva veéinu
zajednickih znacajki potrebnih za razvoj frontend-a, ali web je iznimno raznolik i stvari koje se
grade na njemu se mogu drasti¢no razlikovati u obliku i veli¢ini. Imajuéi to na umu, Vue.js je

dizajniran da bude fleksibilan i inkrementalno prilagodljiv.
Ovisno o slucaju koristenja, moze se koristiti na razlicite nacine, kao Sto su:

e Poboljsanje staticnog HTML-a bez koraka izrade
e Ugradnja (engl. embedding) kao web komponente na bilo koju stranicu

e Jednostrani¢ne web aplikacije



o Fullstack, ucitavanje na strani posluzitelja
e Jamstack, generiranje statiCne stranice
e Ciljanje stolnih racunala, mobilnih uredaja, WebGL-a (engl. web graphics library)

pa Cak i terminala

2.5.2. React

React [16] je JavaScript biblioteka za razvoj korisnickog sucelja web aplikacije. React je
razvio i objavio Facebook. Facebook kontinuirano radi na React biblioteci i poboljSava je

ispravljanjem greSaka (engl. bugs) i uvodenjem novih znacajki.

React pruza minimalan i solidan skup znacajki za pokretanje web aplikacije. React
zajednica nadopunjuje React biblioteku pruzanjem velikog skupa gotovih komponenti za razvoj
web aplikacije. Zajednica takoder nudi napredne koncepte poput upravljanja stanjem (engl. state
management), usmjeravanje, itd. React omogucuje sastavljanje kompleksnih korisni¢kih sucelja
koriste¢i male i izolirane dijelove programskog koda koji se nazivaju komponentama (engl.

components).

Zahvaljujuci arhitekturi koja se temelji na komponentama, odrzavanje jednostrani¢nih web
aplikacija izradenih pomocu React-a je relativno jednostavno. Stranica temeljena na React-u
ukljucuje virtualni DOM. On omogucuje razvojnom timu da prati i azurira izmjene bez utjecaja
na ostale dijelove stabla, ¢ime se povecava fleksibilnost aplikacije. React je fleksibilniji od ostalih
razvojnih okvira zbog svojih samostalnih biblioteka koje omogucuju dobro vrijeme odziva i ¢ine
ga odli¢nim za razvoj jednostrani¢nih web aplikacija. Takoder omogucuje distribuciju opterecenja

s posluZitelja na klijenta jer obje strane koriste React.

2.5.3. Angular

Angular [17] je platforma i razvojni okvir za izgradnju jednostrani¢nih web aplikacija
koriste¢ci HTML i TypeScript. Angular je napisan u TypeScript-u. Implementira osnovne i
opcionalne funkcionalnosti kao skup TypeScript biblioteka koje se uvoze (engl. import) u

aplikacije.

Arhitektura Angular aplikacije se oslanja na odredene temeljne koncepte. Osnovni dijelovi
za izgradnju su Angular komponente koje su organizirane u NgModul-e. NgModul-i prikupljaju
povezani programski kod u funkcionalne skupove. Angular aplikacija je definirana skupom
NgModul-a. Aplikacija uvijek ima barem korijenski modul koji omogucuje podizanje sustava.

Komponente definiraju poglede koji su skupovi elemenata zaslona, koje Angular moze birati i
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mijenjati prema logici i podatcima programa. Komponente koriste usluge koje pruzaju specifi¢ne
funkcije, koje nisu izravno povezane s pogledima. Moduli, komponente i usluge su klase koje
koriste dekoratere (engl. decorators). Ovi dekorateri oznacavaju svoj tip i pruzaju meta-podatke
koji govore Angular-u kako ih Kkoristiti. Meta-podatci za klasu komponente pridruzuju se
predlosku koji definira pogled. Predlozak kombinira obicni HTML s Angular direktivama i
obvezuju¢im oznakama koje Angular-u omogucuju izmjenu HTML-a prije nego Sto ga pogled
prikaze. Meta-podatci za klasu usluge pruzaju informacije koje Angular treba da bi ih ucinio
dostupnima komponentama pomocu ubrizgavanja ovisnosti (engl. dependency injection).
Komponente aplikacije obi¢no definiraju mnogo pogleda rasporedenih hijerarhijski. Angular
pruza uslugu usmjerivaca (engl. router) koji pomaze definirati navigacijske putove izmedu

pogleda.

Angular-ova znacajka povezivanja podataka eliminira veci dio programskog koda koji bi
programer inace trebao napisati. Dakle, izrada jednostrani¢ne web aplikacije pomo¢u Angular-a
zahtijeva manje redova programskog koda. Aplikacije izgradene koriste¢i Angular imaju brzo
vrijeme ucitavanja. To ¢ini mogué¢im komponenta usmjerivaca, isporukom automatskog dijeljenja

koda. Omogucuje korisnicima ucitavanje samo programskog koda koji se zahtjeva za pogled.

2.5.4. Meteor

Meteor [18] je fullstack JavaScript platforma za razvoj modernih web i mobilnih aplikacija.
Meteor ukljucuje klju¢ni skup tehnologija za izgradnju reaktivnih aplikacija povezanih s

klijentom, alat za izgradnju i odabrani skup paketa iz zajednice Node.js i opcenito JavaScript.

Meteor omogucuje razvoj koriste¢i JavaScript u svim okruzenjima: posluZzitelj aplikacija,
web preglednik i mobilni uredaj. Meteor koristi podatke na zici (engl. data on the wire), $to znaci

da posluzitelj alje podatke, ne HTML, a klijent ih generira.

Omogucuje savrSenu sinkronizaciju, §to znaci da se svi podatci sinkroniziraju u stvarnom
vremenu, ¢ime suradnja na projektu postaje laksa. Ima znacajku LiveReload koja omogucuje
pregled i analizu svih u¢injenih promjena bez osvjezavanja stranice. Meteor je integriran s Galaxy-
em, sto je PaaS (engl. platform as a service) rjesenje za posluzivanje aplikacija S Meteor. Stoga,
sve §to je potrebno za implementaciju aplikacije je prijava na Galaxy i dodavanje varijabli

okruZenja.
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2.5.5. Backbone.js

Backbone.js [19] je MV C razvojni okvir za web aplikacije koji pruza strukturu za aplikacije
pune JavaScript-om. To se postize opskrbom modela s prilagodenim dogadajima i vezanjem kljuc-
vrijednost (engl. key-value binding), pogledima koji koriste deklarativno rukovanje dogadajima i
zbirkama s bogatim APIl-em. Sve ove znacajke su povezane s prevladavaju¢om aplikacijom

pomoc¢u RESTful (engl. representational state transfer) JSON sucelja.

Backbone.js se moze definirati kao iznimno lagana biblioteka koja omogucuje stvaranja
lako odrzivih korisnickih sucelja. Vrlo dobro funkcionira s postoje¢im JavaScript bibliotekama.
On je iznimno koristan za pojednostavljenje postupka za razvoj interaktivnih i slozenih aplikacija
vodenih podatcima (engl. data driven). Backbone.js nudi zgodno rjeSenje za odvajanje podataka
od prezentacije, strukturiranjem programskog koda i cijepanjem u semanticki smislene JavaScript
datoteke.

Backbone.js ukljucuje cetiri glavne klase:

e Model — Modeli su temeljni dio svih JavaScript aplikacija. Modeli sadrze
interaktivne podatke uz elemente logike koji okruzuju podatke, kao $to su provjere
valjanosti, konverzije, kontrola pristupa i raCunalna svojstva. Backbone.js model se
moze proS§iriti metodama specificnim za domenu i1 nudi standardni skup
funkcionalnosti za upravljanje promjenama.

e Zbirka — Zbirke u Backbone.js su uglavnom nizovi modela.

e Pogled — Pogled osluskuje dogadaje koje bacaju DOM, zbirke i modeli.

e Kontroler — Kontroleri se koriste za stvaranje aplikacija s podatcima o stanju i

oznakama uz pomo¢ hashbang-ova.

2.5.6. Ember.js

Ember.js [20] je besplatni JavaScript razvojni okvir na strani klijenta koji se koristi za
razvoj web aplikacija. Omogucuje izgradnju JavaScript aplikacija na strani klijenta, pruzajuci
cjelovito rjesenje koje sadrzi upravljanje podatcima i tijek aplikacije. Koristi MVC obrazac. U
Ember.js-u, putanja se koristi kao model, predloZzak upravljac¢a kao pogled i kontroler manipulira

podatcima u modelu.
Ember.js sadrzi sljedece temeljne koncepte:

e Usmjeriva¢ i rukovatelj putanjama — Ember.js Kkoristi usmjeriva¢ za

preslikavanje URL-a na rukovatelj putanje. Usmjeriva¢ usporeduje postoje¢i URL
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s putanjom koja se zatim koristi za ucitavanje podataka, prikaz predlozaka i
postavljanje stanja aplikacije. Rukovatelj putanjama (engl. route handler) izvodi
sljedece radnje: pruza predlozak, definira model koji ¢e biti dostupan predlosku 1
ako korisnik nema dopustenje da posjeti odredeni dio aplikacije, usmjerivac ¢e ga
preusmjeriti na novu putanju.

Predlosci — Predlosci su mo¢no korisni¢ko sucelje za krajnje korisnike. Ember.js
predlozak pruza izgled korisnickog sucelja aplikacije koja koristi sintaksu
Handlebars predlozaka. Gradi frontend aplikaciju, koja je kao obi¢ni HTML.
Model — Rukovatelji putanje prikazuju model koji sadrzi informacije na web
posluzitelju. Manipulira podacima pohranjenim u bazi podataka. Model je
jednostavna klasa koja prosiruje funkcionalnost Ember.js podataka.

Komponente — Komponenta kontrolira ponasanje korisnickog sucelja koje
ukljucuje dva dijela: predlozak napisan u JavaScript-u i izvornu datoteku koja je

napisana u JavaScript-u koja osigurava ponasanje komponenti.
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3. MODEL | IZGLED PREDLOZENE JEDNOSTRANICNE WEB
APLIKACIJE ZA NARUCIVANJE HRANE

Danas vise od 17 milijuna Europljana ima alergiju ne neku vrstu hrane. Prema EAACI (engl.
European Academy of Allergy and Clinical Immunology) broj bolni¢kih prijema zbog teskih
alergijskih reakcija na hranu kod djece porastao je sedam puta u posljednjem desetlje¢u [21]. Osim
povecéanja broja alergijskih reakcija, pretilost se nastavlja Siriti zbog neuravnotezenih prehrana.
Kao odgovor tome, aplikacije za dijetu postaju sve ¢esce [22]. Iz tih razloga je odabrana tema za

naruc¢ivanje hrane pomocu filtriranja s obzirom na korisnikova prehrambena ogranicenja.

3.1. Funkcionalni i nefunkcionalni zahtjevi za predloZzenu jednostrani¢nu

web aplikaciju
Glavni funkcionalni zahtjevi za predloZenu jednostrani¢nu web aplikaciju su:

e Registracija i prijava korisnika

e Usmjeravanje na razlicite rute

e Administratoru omoguéeno dodavanje, brisanje i uredivanje jela, kategorija i sastojaka
e Obic¢nom korisniku omoguceno filtriranje jela

e Obic¢nom korisniku omoguceno sortiranje jela

e Obi¢nom korisniku omoguceno narucivanje jela

e Obic¢nom korisniku omoguceno oznacavanje jela koja mu se svidaju
Najbitniji nefunkcionalni zahtjevi su:

e ZaStiCene rute
e Rad na operacijskom sustavu Windows 10
e Rad na web preglednicima Chrome, Opera i Firefox

e Ponovno dohvacanje liste jela pri ponovnom ucitavanju stranice
3.2. Model jednostrani¢ne web aplikacije

Jednostranicna web aplikacija koja ¢e se izraditi u ovome radu ¢e omogucavati restoranu
upravljanje jelima, a korisniku filtriranje i naru¢ivanje jela. Model stranice je prikazan na slici 3.1.
Pri dolasku na stranicu korisnik ¢e imati opciju registrirati se kao novi korisnik ili se prijaviti kao
postojeci. Ako je prijavljeni korisnik oznacen kao administrator, bit ¢e preusmjeren na kontrolnu

ploc¢u. Na stranici kontrolne plo¢e, administrator ¢e imati moguénost uredivanja liste dostupnih
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sastojaka, kategorija i jela. Ako prijavljeni korisnik nije administrator, bit ¢e preusmjeren na
stranicu koja prikazuje dostupna jela. Na stranici dostupnih jela, obi¢ni korisnik ¢e imati
mogucnost filtriranja prikazanih jela u odnosu na odabrane opcije, koje su: raspon kalorija,
ukljucivanje i iskljucivanje odredenih sastojaka, te odabir je li jelo odgovara razli¢itim dijetama.
Takoder ¢e imati moguénost sortirati filtrirana jela unutar kategorija abecedno, po cijeni, po
kalorijama i po popularnosti. To znaci da se jela unutar svake kategorije sortiraju po odabranoj
opciji neovisno o drugim kategorijama, npr. sortirana jela nikada nece biti redoslijedom desert,
glavno jelo, desert. Osim toga korisnik ¢e mo¢i oznaciti da mu se jelo svida i dodavati jela u

kosSaricu, a 1 time ih naruditi.

Registracija/Prijava

Prijava kao
administrator

Mogucénost
l l lajkanja jela
—'—-____~__

Prijava kao kupac

Prikaz kontrolne Prikaz dostupnih

ploce jela
Uredivanje liste

Qdabir filtera za

Izrada narudZbe

Uredivanje liste Uredivanje liste

sastojaka kategorija jela prikaz jela Sortiranje jela
(unutar kategorija)

) ] ' l
\ | / 1 1

S — [ U —— — |

* « Raspon kalorija
« Ukljugivanjefiskljugivanje « Abecedno
= Pocijeni

Sastojci i kategorije se

sastojaka iz liste

koriste pri uredivanju liste + Vegeterfjansko * Pokalorijama .
) + Vegan « Po popularnosti
Jeia « Bez laktoze
+ Bez glutena
« Koser

Sl. 3.1. Model i funkcionalnosti web aplikacije za narucivanje zdrave hrane

3.3. Korisnicko sucelje jednostrani¢ne web aplikacije

Pri dolasku na stranicu prikazuje se obrazac za prijavu (slika 3.2). Ako korisnik nema izraden

ra¢un, moze se Usmjeriti prema obrascu za registraciju (slika 3.2) gdje moze izraditi novi racun.
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Login

Email
Password
Create new user Log In
Register
Email
Password
Login as existing user Sign Up

Sl. 3.2. Obrazac za prijavu (gore) i registraciju (dolje)

Nakon prijave, ako je korisnik administrator, bit ¢e preusmjeren na stranicu kontrolne ploce, a
ako nije onda ¢e biti preusmjeren na stranicu dostupnih jela. Pri vrhu stranice kontrolne ploce se
nalazi zaglavlje (slika 3.3) koje sadrzi naslov, informacije o prijavljenom korisniku, gumb za
odjavu te gumbove za navigaciju do lista jela, kategorija i sastojaka. Zaglavlje obi¢nog korisnika
(slika 3.3) je sli¢no zaglavlju kontrolne plo¢e i ono takoder sadrzi naslov, informacije o

prijavljenom korisniku i gumb za odjavu, ali sadrzi i gumb za navigaciju do kosarice.

Dashboard Signed in as: admin@edmin com  Log out

Meals Categories Ingredients
Restaurant Cart: (0] Email: newuser@mail com  Log out

Sl. 3.3. Zaglavlje administratora (gore) i zaglavlje obi¢nog korisnika (dolje)

Na slici 3.4 je prikazana lista sastojaka unutar kontrolne plo¢e. Administrator moze uredivati
tu listu sastojaka dodavanjem novih sastojaka te brisanjem i uredivanjem postojecih sastojaka, $to
je prikazano na slici 3.5. Uzimajuéi u obzir da liste sastojaka i kategorija sadrze iste elemente
(samo naziv sastojka/kategorije), lista kategorija ima isti izgled kao i lista sastojaka. Jedina razlika
je u samome naslovu liste. Naravno izgled dodavanja i uredivanja kategorije je takoder isti kao i

za sastojke.
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Ingredients

+Add
Almond Milk [ Edit H Delete ]
Anchovies [ Edit H Delete ]
Asparagus [ Edit H Delete ]
Bacon [ Edit H Delete ]

Sl. 3.2. Lista sastojaka

>

dd

Ingredient name:

Save Cancel

Edit

Ingredient name:

almond milk

Save Cancel

Sl. 3.3. Dodavanje (gore) i uredivanje (dolje) sastojaka

Svako jelo sadrZi naziv, kategoriju, cijenu, koli¢inu kalorija, sastojke i dijete kojima jela
odgovara (veganska, vegetarijanska, koser, bez laktoze i bez glutena). Lista jela kontrolne ploce
je prikazana na slici 3.6. Na listi jela administrator, kao i kod prijasnjih lista, ima mogucnost
dodavanja, brisanja i uredivanja jela (slika 3.7). Osim toga, administrator ima opciju izmjenjivanja

je li jelo dostupno, ¢ime moze onemoguciti narucivanje odredenih jela.
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Meals Menu

+ Add Show Filter

Available Set unavailable Sort by: Name[A-Z] -

ASIAN
Chicken katsu ASIAN

Chicken katsu
Price: $8
Calories: 710 kcal Price: $8

Calories: 710 kcal
Ingredients:

Ingredients:

fried chicken SOy sauce ketchup
fried chicken S0y sauce ketchup
green salad
green salad
Kosher
Kosher
Likes: 48
Orders: 105 Likes: 48
Remove Like
Add to cart
Unavailable Set available -

ASIAN ASIAN
Fried rice : :

Fried rice

Sl. 3.4. Lista jela kontrolne ploce (lijevo) i list jela vidljiva korisniku (desno)
dit
Add Name:
|Ch\cken katsu ‘

Name:

\ |
Category: Ingredients:| aimond milk ~|  Add
Ingredients:| almond milk ~|  Add fried chicken (0 soy sauce (X)

ketchup (0 green salad ()

Price/$:

‘O | Price/$:

Calories/kcal: |8 ‘

‘O | Calories/kcal:

710 |

[]vegetarian
[]Vegan [[]vegetarian
[[]Kosher []vegan
[[JLactose free Kosher
[[]Gluten free [[JLactose free

[IGluten free
Save Cancel
Save Cancel

Sl. 3.5. Dodavanje (lijevo) i uredivanje (desno) jela

Takoder na slici 3.7 je prikazan izgled liste jela na strani obi¢nog korisnika. Naravno tamo
korisnik nema opciju uredivanja jela, ali ima opciju sortiranja i filtriranja jela. Osim toga, korisnik

moze 1 dodati jelo u koSaricu 1 oznaciti jelo da mu se svida.
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Filter za jela je prikazan na slici 3.8. U filteru korisnik moze odabrati koje sastojke jela moraju
sadrzavati i sastojke koje ne smiju sadrzavati. Nadalje, korisnik moze definirati raspon kalorija i
vrste dijeta kojima jelo treba odgovarati. Kosarica je prikazana na slici 3.9 gdje korisnik moze
vidjeti sva jela koja je odabrao za narudzbu zajedno s ukupnom cijenom, a zatim i obaviti tu

narudzZbu.

Menu

Filter

Reset filter Close filter
Include ingredients:

almond milk ~|  Add

Exclude ingredients:

almond milk ~|  Add

Calories min: Calories max:
o | [10000
[[]vegetarian
[Jvegan
[[1Kosher

[[]Lactose free

[[]Gluten free

Apply
Sl. 3.6. Filter jela
Cart

Back Clear cart
Chicken katsu 2 I
($8)
Pad thai ry -
($7)
Ramen 2 I
($7)
Berry yogurt bowl 1 1B
($4)
Breakfast taco 1 0
($8)

Total:$56

Order

Sl. 3.7. Kosarica
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4. PROGRAMSKO RJESENJE FUNKCIONALNIH KOMPONENTI
JEDNOSTRANICNE WEB APLIKACIJE ZA NARUCIVANJE HRANE

U ovome poglavlju ¢e se navesti koriSteni alati i tehnologije te objasniti programski kod
jednostrani¢ne web stranice koja je prikazana u poglavlju 3.3. Prvo ¢e biti objasnjen programski
kod Vue.js inacice, a zatim React ina¢ice. S obzirom nato da obje inacice sadrze poveliku koli¢inu
programskog koda, fokusirat ¢e se iskljuc¢ivo na nekoliko glavnih funkcionalnosti i problema s
kojima se suocava pri izradi jednostrani¢ne web aplikacije. Pri objasnjavanju programskog koda
se pretpostavlja da je Citatelj upoznat s osnovnom HTML i JavaScript sintaksom. Prvo ¢e se
objasniti osnovna sintaksa Vue.js i React komponenti kako bi se ostatak programskog koda lakse
razumio. Nakon toga ¢e se objasniti iduca tri problema: usmjeravanje (engl. routing), kosarica (t;.

rad s globalnim stanjem) i autentikacija korisnika (zastic¢ene rute).
4.1. KoriSteni alati i tehnologije

4.1.1. HTML

HTML [23] je opisni jezik koji definira strukturu sadrzaja. HTML se sastoji od niza
elemenata koji se koriste za omotavanje razlicitih dijelova sadrzaja kako bi izgledao na odredeni

nacin ili djelovao na odredeni nacin.
Glavni dijelovi HTML su:

e Oznaka otvaranja — Sastoji se od naziva elementa, omotanog u izlomljenim
zagradama. Ovo navodi gdje element poc€inje ili pocinje djelovati.

e ZavrSna oznaka — Ista je kao i pocetna oznaka, osim Sto ukljucuje kosu crtu ispred
naziva elementa. Ovo navodi gdje element zavrSava.

e Sadrzaj — Sadrzaj elementa koji se nalazi izmedu oznaka otvaranja i zatvaranja.
Sadrzaj je ve¢inom tekst ili neki drugi element.

e Element — Element ¢ine pocetna oznaka, zavr$na oznaka i sadrzaj. Elementi takoder

mogu sadrzavati atribute koji sadrze dodatne informacije o elementu.
4.1.2. CSS

CSS [24] je jezik za opisivanje prezentacije dokumenta napisanog u HTML-u ili XML-u
(engl. Extensible Markup Language). CSS opisuje kako se elementi trebaju prikazati na ekranu,

na papiru, u govoru ili drugim medijima. CSS je jedan od temeljnih jezika otvorenog weba i
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standardiziran je u svim web preglednicima prema W3C (engl. World Wide Web Consortium)
specifikacijama.

Dizajniran je da omoguc¢i odvajanje prezentacije od sadrzaja. Ovo razdvajanje moze
poboljsati dostupnost sadrzaja, pruziti vecu fleksibilnost i kontrolu u specifikaciji karakteristika
prezentacije, omoguciti viSestrukim web stranicama dijeljenje formatiranja navodenjem CSS-a u

zasebnoj datoteci.

4.1.3. JavaScript

JavaScript [25] je mocan programski jezik koji web stranici dodaje interaktivnost. Sam
JavaScript je relativno kompaktan, ali vrlo fleksibilan. Programeri su napisali razne alate povrh

osnovnog JavaScript jezika, omogucujuci golemu koli¢inu funkcionalnosti uz minimalan napor.

JavaScript omogucuje spremanje korisnih vrijednosti unutar varijabli. Moguce je izvoditi
operacije na dijelovima teksta. Takoder je moguce izvodenje programskog koda kao odgovor na
odredene dogadaje koji se odvijaju na web stranici. Medutim, funkcionalnost koja se najvise istice
je APL. Oni su gotovi skupovi blokova programskog koda koji programeru omogucuju

implementaciju programa kojeg bi inace bilo tesko ili nemoguée implementirati.
4.1.4. Vue

Vue aplikacije se sastavljaju pomocu komponenta koje se piSu u datoteke s ekstenzijom
»-vue®“. Sav HTML, CSS 1 JavaScript kod relevantan za komponentu se piSe unutar te datoteke.
Vue komponente ¢e biti detaljnije opisane u nadolaze¢em poglavlju o programskom rjesenju, a

viSe opcenitih informacija o Vue-u se nalaze u prijaSnjem poglavlju 2.4.1.
4.1.5. React

React aplikacije se takoder sastavljaju koriste¢i komponente. Koristi se JSX (engl.
JavaScript XML) sintaksa koja omoguéuje da se HTML elementi koriste direktno unutar
JavaScript koda. To ¢e biti detaljnije opisano u idu¢em poglavlju o programskom rjesenju, a vise

opcenitih informacija o React-u se nalaze u prijaSnjem poglavlju 2.4.2.

4.1.6. Firebase

Firebase [26] je platforma za pomoc¢ pri razvoju aplikacija. U ovome radu Ce se koristiti za
backend kao baza podataka na kojoj ¢e se ¢uvati podatci o svim jelima. Takoder ¢e se Koristiti za

autentikaciju korisnika.
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4.1.7. Figma

Figma [27] je web bazirana aplikacija za uredivanje grafike i dizajn korisni¢kog sucelja.
Moze se koristiti za obavljanje svih vrsta grafickog dizajna kao $to su dizajniranje sucelja mobilnih

aplikacija, dizajna prototipa, izrada objava na drustvenim mreZama, itd.

Figma se razlikuje od ostalih alata za uredivanje grafike po tome S$to radi izravno na
pregledniku. To znaCi da se moze pristupiti projektima i zapoceti projektiranje s bilo kojeg
racunala ili platforme bez kupnje vise licenci ili instalacije programa. To omogucuje da vise
programera moze raditi u isto vrijeme na istom projektu. Figma takoder omogucuje stvaranja
biblioteka komponenti za viSekratnu upotrebu kojima ima pristup cijeli tim. To znaci da kada se
azurira komponenta u biblioteci, promjene ¢e se izvesti na svim dizanima koji koriste tu
komponentu. Moguce je izraditi prototip stvaranjem veza na dizajnu kako bi se simulirala

korisnikova interakcija sa suceljem.

4.1.8. Visual Studio Code

Visual Studio Code [28] je lagan, ali moc¢an uredivac izvornog koda dostupan na Windows,
macOS 1 Linux sustavima. Dolazi s ugradenom podrskom za JavaScript, TypeScript i Node.js te

ima bogat ekosustav proSirenja za druge jezike.
4.2. Programsko rjeSenje koristeci Vue.js

4.2.1. Vue komponente

Osnovnu sintaksu i dijelove Vue komponente ¢e se objasniti pomoc¢u dvije jednostavne
komponente. Svaka komponenta se sastoji od dva dijela, template (predlozak) i script (skripta).
Unutar predloska se pise HTML kod, a unutar skripte JavaScript kod. Takoder postoji i treci dio,
style (stil), gdje se pise CSS kod, ali za ovaj primjer nije potreban. Komponenta ,,App.vue*
(programski kod 4.1) unutar predloska sadrzi polje za unos, komponentu ,,Animallnfo.vue®
(programski kod 4.2) i gumb. Unutar skripte se nalazi nekoliko opcija. Components sadrzi sve
komponente koje se koriste unutar predloska. Data sadrzi varijable koje komponenta koristi, a
methods funkcije. Takoder u komponenti ,,Animallnfo.vue* postoji opcija props koja definira
svojstva koje joj prosljeduje roditeljska komponenta. Naravno to su samo neke od osnovnih opcija,
a ostale ¢e biti objasnjene kada se pojave. Unutar predloska (programski kod 4.1) postoje neke
kljucne rijeci koje se koriste na atributima HTML elemenata ili na atributima VVue komponenti. V-
model se koristi isklju¢ivo na input elementima i on povezuje vrijednost input elementa s

podatkom iz data opcije, u ovom slucaju je to ,,animalName®. Time svaki puta kada se izmjeni
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vrijednost unutar polja za unos, promijenit ¢e se i vrijednost povezane varijable. V-if se Koristi za
uvjetno prikazivanje komponenti (prihvaca boolean vrijednosti). VV-bind se koristi za povezivanje
podataka (engl. data binding). Pomo¢u njega mozemo atributu postaviti vrijednosti koje nisu tekst.
U naSem slucaju vezemo atribut name (koji je takoder naziv svojstva koje predajemo komponenti
~»Animallnfo.vue®) uz vrijednost ,,animalName “. Time osiguravamo da svaki puta kada se izmjeni
vrijednost ,,animalName*, da ¢e se ta nova vrijednost ponovno proslijediti atributu name. Skraéeni

(13

nacin koriStenja v-bind je samo dvotocka ,,:“ 1 taj naCin pisanja ¢e se Kkoristiti u daljnjim
programskim kodovima. V-on se koristi za pokretanje funkcija na dogadaje (u ovom slucaju na
klik). Skraceni nacin pisanja je ,,@" znak i on ¢e se dalje koristiti. Konacna funkcionalnost
komponente ,,App.vue* je ta da svaki puta kada korisnik unese nesto u polje za unos, istog trena
¢e se ta vrijednost predati komponenti ,,Animallnfo.vue* koja ¢e ispisati tu vrijednost ekran.

Takoder kada korisnik klikne na gumb, komponenta ,,AnimalInfo.vue* ¢e se naizmjenic¢no obrisati
I dodati.

<template>
<input v-model="animalName" />
<animal-info v-if="isVisible" v-bind:name="animalName"/>
<button v-on:click="clickHandler">Change visibility</button>
</template>

<script>
import AnimalInfo from './components/AnimalInfo.vue';
export default {
components: { AnimalInfo },
data () {
return {
animalName: '',
isVisible: true,
}i
b
methods: {
clickHandler () {
this.isVisible = !this.isVisible;
bo
bo
}i
</script>

Programski kod 4.1. Programski kod VVue komponente App.vue

<template>
<p>Animal name: {{ name }}</p>
</template>
<script>
export default {
props: ['name'],
}i
</script>

Programski kod 4.2. Programski kod VVue komponente Animallnfo.vue
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4.2.2. Usmjeravanje Kkoriste¢i Vue.js

Zbog toga sto jednostrani¢ne web aplikacije samo jednom ucitaju stranicu, URL ¢e stalno
biti isti. To znaci da postoji samo jedna poveznica na stranicu koja uvijek ucita pocetno stanje
stranice. Usmjeriva¢ omogucuje definiranje vlastitih ruta, tj. poveznica, pomoc¢u kojih se moze
direktno otvoriti neko drugo stanje osim pocetnog. Kod Vue.js ¢e se Kkoristiti vue-router.
Usmjerivac je definiran u zasebnoj datoteci ,,router.js“. Programski kod 4.3 prikazuje definiranje
vlastitih ruta.

const router = createRouter ({
history: createWebHistory ()
routes: [

{

4

path: '/',
redirect: '/login',

}y
{

path: '/admin',
component: AdminDashboard,
meta: |
requiresAuth: true,
}y
children: [
{
path: 'meals',
component: MealsPage,
meta: {
requiresAuth: true,
s
s
{

path: 'categories',
component: CategoriesPage,
meta: |

requiresAuth: true,
}y
}y
{

path: 'ingredients',
component: IngredientsPage,
meta: {

requiresAuth: true,
s
s
1,
by
/]

Programski kod 4.1. Dio programskog koda datoteke router.js u VVue projektu

Za svaku rutu se mogu definirati svojstva: putanja (engl. path), komponenta (engl.
component), meta (proizvoljni podatci), djeca i preusmjeravanje (engl. redirect). Putanja definira
nastavak koji ¢e se pridodati na glavni URL, a komponenta definira Vue komponentu koja ¢e se
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prikazati dolaskom na tu rutu. Svaka ruta moze imati definirane djecje rute. Putanja djecje rute se
nadodaje na putanju roditeljske rute. Takoder se pri stvaranju usmjerivaca definira povijest (engl.
history) pomocu funkcije ,,createWebHistory“. To je nuzno jer se stranica nikada ne¢e ponovno
ucitavati te zbog toga se nece zapisati u povijest preglednika. Definiranjem povijesti omogucujemo

navigaciju naprijed i nazad pomoc¢u gumbova na pregledniku.

Da bi se definirani usmjeriva¢ mogao Koristiti potrebno ga je omogucéiti unutar datoteke
,main.js*“. Prije nego Sto se aplikacija montira (engl. mount), potrebno je navesti da ¢e se koristiti
izradeni usmjeriva¢ (programski kod 4.4). Osim toga, u glavnoj komponenti ,,App.vue* je
potrebno unutar predloska staviti element ,,router-view* (programski kod 4.5) koji ¢e usmjerivacu
re¢i gdje to¢no da generira komponente koje su definirane za odredenu putanju. Za navigaciju kroz
rute preko HTML elemenata potrebno je dodati ,,router-link element (programski kod 4.6). On
funkcionira kao obi¢ni HTML anchor (<a>) element za hipervezu. Ima atribut ,,to” kojemu se

predaje putanja do koje se zeli preusmjeriti.

app = createApp (App);
app.use (router) ;
app.use (store) ;

app .mount ('#app');

Programski kod 4.4. Dio programskog koda datoteke main.js vezan uz usmjeriva¢ unutar Vue projekta

<template>
<router-view></router-view>
</template>

Programski kod 4.5. Dio programskog koda Vue komponente App.vue

<template>
<!—= ... —=>
<li>
<router-link to="/admin/meals"> Meals </router-link>
</1li>
<li>
<router-link to="/admin/categories"> Categories </router-1link>
</1li>
<li>
<router-link to="/admin/ingredients"> Ingredients </router-link>
</1li>
<!l-—- ... -=>
</template>

Programski kod 4.6. Dio programskog koda VVue komponente AdminDashboardNav.vue odgovoran za navigaciju
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4.2.3. Kosarica i globalno stanje koriste¢i Vue.js

Zbog toga $to se koriste isti podatci i funkcije za rad s tim podatcima na dvije razlicite
stranice (slika 3.6 i slika 3.9), potrebno ih je pohraniti u globalno stanje kako bi se izbjeglo
dupliciranje programskog koda. U tu svrhu se koristi vuex. U programskom kodu 4.7 je prikazano
stvaranje vuex skladiSta (engl. store). Vuex skladiste je sastavljeno od vise modula, gdje svaki
modul sadrzi podatke i funkcije koje su medusobno povezane. Vidljivo je da koSarica nije jedino
globalno stanje koje se koristi unutar projekta, ali ¢e se koristiti kao primjer. Svaki modul
(programski kod 4.8) sadrzi stanje (engl. state), mutacije (engl. mutations), funkcije za dohvacanje

(engl. getters) i akcije.

const store = createStore ({

modules: {
ingredients: ingredientsModule,
categories: categoriesModule,
meals: mealsModule,
cart: cartModule,
auth: authModule,

by

Programski kod 4.7. Dio programskog koda koji definira vuex store

export default {

namespaced: true,
state () {

return {

cart: [1],

}i
by
mutations,
actions,
getters,

Programski kod 4.8. Programski kod modula kosarice za vuex

Stanje sadrzi sve relevantne podatke. Mutacije se koriste za izmjenu stanja (mogu se gledati
kao setter-i). Getter-i dohvacaju vrijednost stanja. A akcije pozivaju mutacije. Takoder je
definirano da se koristi imenski prostor (engl. namespace) ¢ime ¢e se izbje¢i podudaranje imena
stanja i funkcija (npr, ako dva modula imaju isti naziv stanja, to vise nece stvarati problem). Akcija
za dodavanje jela u koSaricu je prikazana programskim kodom 4.9. Akcije kao prvi argument
primaju kontekst, koji vra¢a trenutnu store instancu (u ovom slu¢aju je to modul za koSaricu).
Preko konteksta se mogu koristiti prijasnje definirana stanja, getter-i, mutacije i akcije. U ovom
slu¢aju se vidi nacin na koji se pristupa stanju i getter-ima (programski kod 4.9, 2. i 3. linija) te

kako pozvati mutaciju pomocu ugradene commit funkcije (programski kod 4.9, zadnja linija).
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addToCart (context, item) {
const currentCart = context.state.cart;
const isItemInCart = context.getters.getItem(item);
if (isItemInCart) {
context.commit (
'setCart’',
currentCart.map ((cartItem) =>

cartItem.id === item.id
? { ...cartlItem, quantity: cartItem.quantity + 1 }
cartItem
)
);
} else {
context.commit ('setCart', [...currentCart, { ...item, quantity: 1 }]);

+}

Programski kod 4.9. Programski kod akcije za dodavanje jela u kosaricu, definirana unutar modula koSarice

Programski kod 4.10. prikazuje koriStenje izradenog skladiSta unutar Vue komponente.
Getter-i se mogu raspakirati unutar computed opcije, a akcije unutar metoda. Computed opcija se
koristi kao i data opcija, tj. sprema neki podatak. Razlika izmedu dana i computed je ta §to
computed vrijednosti izvode neku funkciju kako bi vratili tu vrijednost, u ovome sluc¢aju se pokreci
getter funkcije koje vracaju vrijednosti stanja iz store-a. Za getter-e se Koristi funkcija
»mapGetters* unutar kojoj se predaje objekt. Unutar objekta naziv svojstva je proizvoljan, a kao
vrijednost svojstva se poziva getter iz store-a pomocu sintakse ,,naziv_modula/naziv_gettera“.
Tako se ne mora u komponentu postavljati sve funkcije iz store-a, nego samo one koje ¢e se
Koristiti. Isto vrijedi za dohvacanje akcija pomocu funkcije ,,mapActions®. Sada su getter-i i akcije
dostupne komponenti za koriStenje kao obi¢ne varijable 1 funkcije. Naravno, sli¢cno usmjerivacu,
potrebno je omoguciti koriStenje store-a unutar aplikacije. To se izvodi na isti na¢in kao 1 kod

usmjerivaca, pomocu funkcije ,,use* unutar datoteke ,,main.js* (programski kod 4.4).

<script>
import { mapActions, mapGetters } from 'vuex';
export default {
computed: {
. ..mapGetters ({
cart: 'cart/cart',
cartTotal: 'cart/cartTotal',
getItem: 'cart/getItem',
)y
b
methods: {
...mapActions ({
addToCart: 'cart/addToCart',

removeFromCart: 'cart/removeFromCart',
clearCart: 'cart/clearCart',
Pt ts
</script>

Programski kod 4.10. Programski kod za koristenje getter-a i akcija unutar Vue komponenti
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4.2.4. Autentikacija korisnika koriste¢i Vue.js

Postoje dva tipa korisnika: administrator i obi¢ni korisnik. Potrebno ih je razlikovati te ih
preusmjeriti na to¢nu stranicu. Osim toga potrebno im je blokirati pristup odredenim stranicama
ovisno o njihovom tipu (npr. obi¢ni korisnik ne smije pristupiti stranici kontrolne ploce). Za
autentikaciju korisnika koristi se Firebase autentikacija pomocu mail-a i Sifre. Takoder se koristi
Firebase baza podataka u stvarnom vremenu (engl. realtime database) za spremanje informacija o
korisniku. U ovome slu¢aju su to informacija o tome je li korisnik administrator i jela koja se
svidaju korisniku. Kako bi se Firebase mogao koristiti potrebno ga je instalirati u projekt koristeci
npm (engl. node package manager). Takoder je potrebno konfigurirati i omoguciti pristup
Firebase-u unutar samog projekta. Konfiguracija je napisana u zasebnoj firebase.js datoteci
(programski kod 4.11). Unutar firebase.js datoteke se inicijalizira aplikacija koriste¢i konfiguraciju
koja se dobije pri stvaranju Firebase projekta online. Zatim se preko inicijalizirane aplikacije

izvode (engl. export) zasebno dio za autentikaciju i dio za bazu podataka.

import firebase from 'firebase/compat/app';
import 'firebase/compat/auth';
import 'firebase/compat/database';

const firebaseConfig = {
//
}i
const app = firebase.initializeApp (firebaseConfigqg);

export const auth = app.auth();
export const database = app.database();
export default app;

Programski kod 4.11. Programski kod konfiguracija Firebase-a unutar datoteke firebase.js

Samo spremanje korisnickih podataka unutar web aplikacije se izvodi pomocu vuex-a.
Nacin kori$tenja vuex-a je prijasnje objasnjen u poglavlju 4.1.3 na primjeru koSarice. Programski
kod 4.12 prikazuje nacin koristenja definiranih Firebase ,,auth“ i ,,database* komponenti unutar
vuex modula za autentikaciju.  Pri registraciji se Kkoristi ugradena Firebase funkcija
,createUserWithEmailAndPassword®, a pri spremanju podataka u bazu funkcija ,,set™. Osim tih
akcija, postoje 1 akcije za prijavu korisnika, odjavu korisnika, spremanje korisnickih podataka
lokalno, brisanje lokalnih korisni¢kih podataka, provjera je li prijavljen novi korisnik i azuriranje

liste jela koja se svidaju korisniku.
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async signup (context, { email, password }) {
const res = await auth.createUserWithEmailAndPassword(email, password);
return res;
by
async updateOnlineUserData () {
awalt database.ref ('users/' + auth.currentUser.uid) .set ({
email: auth.currentUser.email,
isAdmin: false,
likes: ['1'],
)

Programski kod 4.12. Programski kod akcije za registraciju korisnika i akcija za spremanje podataka korisnika u
bazu podataka unutar Vue projekta

Iduce je potrebno preusmjeriti korisnika na pravilnu rutu nakon prijave, registracije i

odjave. Taj dio programskog koda se nalazi unutar datoteke ,,main.js* (programski kod 4.13).

auth.onAuthStateChanged (async () => {
if (auth.currentUser) {
const isNewUser = await store.dispatch('auth/checkIfNewUser');

if (isNewUser) {
await store.dispatch('auth/updateOnlineUserData');

}

await store.dispatch('auth/updateLocalUserData');

if (store.getters['auth/userData'].isAdmin) {
router.push ('/admin');
} else {

router.push ('/shop');

}

} else {
await store.dispatch('auth/clearUserData');
router.push ('/login');

}

if (lapp) {
app = createApp (App);
app.use (router) ;
app.use(store) ;
app.mount ('#app') ;

PY);

Programski kod 4.13. Programski kod za preusmjeravanje korisnika unutar main.js datoteke u Vue projektu

Preusmjeravanje se odvija unutar Firebase ,,onAuthStateChanged* funkcije. Unutar nje se
definira funkcija koja ¢e se pokrenuti svaki puta kada se stanje korisnika izmjeni. Ta funkcija
sadrzi dva glavna if bloka. Prvi blok provjerava je li korisnik definiran, a drugi blok provjerava je
li web aplikacija definirana. Drugi if blok se nalazi unutar ,,onAuthStateChaged* funkcije kako bi
se osiguralo da se aplikacija ne generira prije dohvacanja podataka o korisniku. Unutar prvog if
bloka (ako postoji korisnik) prvo se provjerava je li trenutni korisnik novi korisnik, tj. jesu li

njegovi podatci ve¢ spremljeni u bazu. Ako je novi korisnik, onda ¢e se prvo njegovi podatci
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spremiti na bazu. Nakon toga ¢e se dohvatiti korisnicki podatci s baze te spremiti lokalno, neovisno
o tome je li novi korisnik ili ne. Navedene radnje se izvode preko prijasnje definiranog vuex
modula za autentikaciju. Nakon dohvacanja korisnickih podataka, provjerava se je li prijavljeni
korisnik administrator. Ako je onda ¢e biti preusmjeren na stranicu kontrolne ploce, a ako nije
onda ¢e biti preusmjeren na Stranicu trgovine/restorana. Preusmjeravanje se izvodi koriste¢i
prijasnje definiran vue-router. Ako trenutno ne postoji prijavljeni korisnik, onda ¢e biti

preusmjeren na stranicu za prijavu.

Takoder je potrebno zastiti rute kako bi se sprijeio odlazak na odredene stranice
neovlaStenim korisnicima. To se postize pomocu ,beforeEach® funkcije na usmjerivacu
(programski kod 4.14). Ona kao argumente prihvacéa to (ruta na koju se zeli preusmijeriti), from

(ruta s koje se pokreée preusmjeravanje) i next (funkcija za preusmjeravanje).

router.beforeEach (function (to, from, next) {

const currentUser = auth.currentUser;
const requiresAuth = to.meta.requiresAuth;
const isAdmin = store.getters['auth/userData'].isAdmin;
if |
to.fullPath != '/admin' &&
to.fullPath != '"/admin/meals' &&
to.fullPath != '/admin/ingredients' &&
to.fullPath != '/admin/categories' &&

requiresAuth &&
currentUser &é&
isAdmin

) A
next ('/admin');

}

/] ...

else {

next () ;

PH)

Programski kod 4.14. Dio programskog koda za zastitu ruta unutar datoteke router.js u VVue projektu

Ta funkcija se poziva pri svakome zahtjevu za preusmjeravanje. Unutar programskog koda
4.14 prikazan samo primjer za jednu rutu ,,admin®. Provjerava se je li je li ruta na koju se zeli
preusmijeriti razli¢ita od rute ,,auth* ili bilo koje njezine dje¢je ruta. Nakon toga se provjerava ako
ta ruta zahtjeva da je korisnik prijavljen, §to je definirano pomoc¢u meta polja ,,requiresAuth*
unutar definicije rute (programski kod 4.3). Zatim se provjerava je li korisnik prijavljen i je li
prijavljen korisnik administrator. Ako su svi ti uvjeti zadovoljeni poziva se next funkcija s rutom
na koju se Zeli preusmjeriti, u ovom slucaju je to ruta za kontrolnu plocu. Na sli¢an nacin je
definirana provjera za sve ostale rute. Na kraju, unutar else bloka se poziva prazna next funkcija

koja odobrava zahtijevano preusmjeravanje.
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4.3. Programsko rjesenje koristeéi React

4.3.1. React komponente

Za objasnjenje osnova React komponenti i sintakse ¢e se koristiti komponente s istim
funkcionalnostima kao $to su se koristile za Vue inacicu (poglavlje 4.2.1). Programski kod glavne
App komponente je prikazan programskim kodom 4.15, a programski koda ,,Animalinfo*

komponente je prikazan programskim kodom 4.16.

const App = () => {
const [animalName, setAnimalName] = useState(''):;
const [isVisible, setIsVisible] = useState(true);
const changeVisibility = () => {

setIsVisible ((prevState) => {
return !prevState;
1)
}i

return (
<div>
<input
value={animalName}
onChange={ (e) => setAnimalName (e.target.value)}
/>

{isVisible && <AnimalInfo name={animalName} />}
<button onClick={changeVisibility}>Change visibility</button>
</div>
)
)i

Programski kod 4.15. Programski kod React komponente App.js

const AnimalInfo = (props) => {
return <p>Animal name: {props.name}</p>;

}i

Programski kod 4.16. Programski kod React komponente Animalinfo.js

React komponente se definiraju kao JavaScript funkcije koje vracaju HTML elemente koji
se zele prikazati. To je moguce zbog JSX sintakse, koja omogucuje direktno koriStenje HTML
elemenata unutar JavaScript koda. React komponente imaju pristup React hook-ovima, Koji
pruzaju laki nacin koriStenja znacajki Reacta. U ovome primjeru (programski kod 4.15) se koristi
hook ,,useState*, koji omogucuje lako upravljanje stanjem. Definira se naziv stanja i naziv funkcije
za mijenjanje stanja te pocetna vrijednost stanja. Kao i kod Vue.js-a, kada se stanje izmjeni, nova
vrijednost ¢e se predati svim elementima koji ga koriste. Za reagiranje na neki dogadaj se koriste
React specifi¢ni atributi za HTML elemente, kao §to su: ,,onChange* 1 ,,onClick”. Kako bi
,ZAnimalinfo* komponenta imala pristup podatcima iz roditeljske komponente, potrebno je kao

argument komponenti predati ,,props“. To je objekt koji sadrzi sve vrijednosti koje je predala
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roditeljska komponenta (u ovome slu¢aju vrijednost name). Uvjetno prikazivanje komponenti se
izvodi pomocu logi¢ke operacije | (&&), gdje je jedna od vrijednosti uvjet za prikazivanje
elementa, a druga vrijednost je element koji se treba prikazati. Razlog zasto to funkcionira je zbog
JSX sintakse, gdje ¢e se element za prikazivanje gledati kao obi¢na vrijednost, tj. vrijednost koja

je definirana i razlic¢ita od nule.

4.3.2. Usmjeravanje koriste¢i React

Za usmjeravanje React inacice ¢e se koristiti react-router. On se definira unutar glavne
komponente  App.js (programski kod 4.17). Usmjeriva¢ se stvara pomocu funkcije
»createBrowserRouter”. Kao i kod vue-routera, definiraju se rute gdje svaka ruta ima svoju

putanju, element koji ¢e se prikazati za tu putanju i djecje rute.

const router = createBrowserRouter ([
{
path: '/"',
element: <MainPage />,
children: [
{
path: 'admin',
element: <AdminDashboardPage />,

children: [
{ path: 'meals', element: <MealsPage /> },
{ path: 'categories', element: <CategoriesPage /> },

{
path: 'ingredients',
element: <IngredientsPage />,
s
1,
}y
/...

Programski kod 4.17. Dio programskog koda za stvaranje usmjerivaca unutar React komponente App.js

Za koriStenje usmjerivaca potrebno je koristiti ,,ReactRouter komponenta, koja je dio
react-routera. Koristi se unutar App.js komponente (programski kod 4.18). | njoj se kao atribut
predaje izradeni usmjerivaé. Za prikazivanje elementa rute potrebno je definirati gdje ¢e se taj
element postaviti. To se izvodi koriste¢i ,,Outlet™ komponentu, vidljivo u programskom kodu 4.19.
Ovisno o ruti, umjesto outlet-a ¢e se generirati element koji je definiran za tu rutu. Unutar
AdminDashboardPage komponente se nalazi i komponenta ,,AdminDashboardNav*, koja ¢e biti
generirana za svaku rutu. Prazni HTML elementi su skrac¢eni nacin pisanja ,.Fragment*
komponente koja se koristi kao spremnik bez generiranja dodatnih elemenata (slicno ,,div*

elementu, ali se nece prikazati u DOM-u).
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function App () {
return (
<AuthProvider>
<CartProvider>
<RouterProvider router={router} />
</CartProvider>
</AuthProvider>
)7

Programski kod 4.18. Dio programskog koda React komponente App.js

const AdminDashboardPage = () => {
return (
<>
<AdminDashboardNav />
<Outlet />
</>

Programski kod 4.19. Dio programskog koda React komponente AdminDashboardPage.js

4.3.3. Kosarica i globalno stanje koriste¢i React

Za koristenje globalnog stanja i funkcija kod React-a ¢e se koristiti hook ,,useContext™
(programski kod 4.20). Prvo se definira kontekst, a zatim pruzatelj to konteksta (engl. provider).
Pruzatelj konteksta se definira kao obi¢na React komponenta, unutar koje se definiraju sva stanja
i funkcije za upravljanje tim stanjem. Kao element se vraca ,,CartContext.Provider (pruzatelj
konteksta) gdje su atributi sva stanja i funkcije iz pruzatelja koje se trebaju moci koristiti izvan
samog pruzatelja. Takoder se definira ,,props.children®, koji oznacava sve komponente koje ¢e se

nalaziti unutar pruzatelja i time omoguciti pristup stanjima i funkcijama pruzatelja.

export const CartContext = createContext();
export const CartProvider = (props) => {
//definicija stanja i funkcija...

return (

<CartContext.Provider
value={{
cartItems: cartlItems,
addToCart,
removeFromCart,
clearCart,
getCartTotal,
H}
>
{props.children}
</CartContext.Provider>
)7
}s

Programski kod 4.20. Dio programskog koda datoteke cart-context.js u React projektu
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U programskom kodu 4.18 je prikazano kako omoguciti koriStenje izradenog pruzatelja, u
kojemu se unutar komponente ,,CartProvider stavljaju sve komponente kojima se zeli pruziti
pristup podatcima konteksta. Nacin pristupanju stanjima i funkcijama iz konteksta je prikazan u
programskom kodu 4.21. Nakon $to ih se definiram, mogu se koristiti kao i sva ostala stanja i

funkcije unutar komponente.

const { cartlItems, addToCart, removeFromCart, clearCart, getCartTotal } =
useContext (CartContext) ;

Programski kod 4.21. Dio programskog koda React komponente CartPage.js za pristup kontekstu

4.3.4. Autentikacija korisnika koristeé¢i React

Autentikacija u React inacici se odvija isto kao i u Vue.js inacici, koriste¢i Firebase. Potrebno
instalirati Firebase koriste¢i npm i napisati konfiguraciju unutar firebase.js datoteke (kod 4.11.).
Za spremanje korisnic¢kih podataka i funkcija za autentikaciju se koristi kontekst. Nacin koristenja
je opisan u prijasnjem poglavlju 4.2.3 na primjeru kosSarice. Kao i za koSaricu, potrebno je
omoguciti pristup kontekstu cijeloj aplikaciji (programski kod 4.18). Kako bi se odgodilo
prikazivanje podataka dok se ne dohvate korisnicki podatci, koristi se uvjetno prikazivanje

elemenata unutar pruzatelja (programski kod 4.22).

return (
<AuthContext.Provider value={value}>
{!loading && props.children}
</AuthContext.Provider>
) ;

Programski kod 4.22. Dio programskog koda datoteke auth-context.js React projektu

Za preusmjeravanje korisnika na pravilnu stranicu prilikom prijave i registracije, koristi se
»havigate® funkcija koja je definirana koristeci ,,useNavigation” hook (programski kod 4.23).
Unutar ,,submitHandler* funkcije se prvo provjerava tip prijave, tj. provjerava je li se prijavljuje
postojeci korisnik ili se prijavljuje novo registrirani korisnik. Ako se prijavljuje postojeci korisnik,
poziva se ,,login® funkcija iz konteksta za autentikaciju. Nakon toga se provjerava je li prijavljeni

korisnik administrator. Ako je administrator, onda se preusmjerava na stranicu kontrolne ploce, a
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ako nije, onda se preusmjerava na stranicu trgovine/restorana. U drugom slucaju, ako se prijavljuje

novi korisnik, pokrece se ,,signup* funkcija te se preusmjerava na stranicu trgovinu/restorana.

const navigate = useNavigate();
const { signup, login, userData } = useContext (AuthContext);

const submitHandler = async (event) => ({
event.preventDefault () ;

if (props.islLogin) {
try {
setError ('");
setlLoading (true) ;
await login(emailRef.current.value, passwordRef.current.value);
if (userData.isAdmin) {
navigate ('/admin');
} else {
navigate ('/shop');
}
} catch (e) {
setError (e.message) ;
}
} else {
try {
setError ('");
setLoading (true);
await signup (emailRef.current.value, passwordRef.current.value);
navigate ('/shop');
} catch (e) {
setError (e.message) ;
}
}
setLoading (false);
}i

Programski kod 4.23. Dio programskog koda React komponente AuthenticationForm.js

Zastita ruta se odvija unutar ,,MainPage* komponenta. Unutar nje se sve ostale komponente

generiraju. Koristi se ,,useEffect hook (programski kod 4.24) koji prima dva argumenta. Prvi

argument je funkcija koja se treba izvrsiti, a drugi argument su vrijednosti na ¢ija se izmjena prati.

Kada se izmjeni vrijednost neka od pracenih vrijednosti, definirana funkcija se izvrSava. Takoder,

,useEffect hook se uvijek pokrene jednom, pri samome generiranju komponente. Prvo se

provjerava jesu li se dohvatili korisnicki podatci. Ako su dohvaceni podatci prazni, tj. korisnik nije

prijavljen, preusmjerava se na stranicu za prijavu. Ako je dohvaceni korisnik administrator
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preusmjerava se na stranicu kontrolne ploce, a ako nije, onda je preusmjeren na stranicu

trgovine/restorana.

useEffect (() => {
if (!'userDataloading) {

if (userData) {
if (userData.isAdmin) {

setlLoading(false);
navigate ('/admin') ;

} else {
setlLoading(false);
navigate ('/shop');

}

} else {
setLoading(false);
navigate ('/login');

}

}

}, [navigate, userData, userDataloading]);

Programski kod 4.24. Dio programskog koda React komponente MainPage.js
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5. USPOREDBA PERFORMANSI VUE.JS-a | REACT-a

U ovome poglavlju ¢e se usporedivati performanse Vue.js-a i React-a. Usporedba na izradenim
stranicama ¢e se izvoditi koriste¢i Chrome alat za mjerenje performansi (engl. chrome
performance tool) [29], koji je ugraden u preglednik. Osim toga ¢e se referencirati na tuda mjerenja

rada s APIl-em te rada s velikim koli¢inama podataka.
5.1. Mjerenje performansi koriste¢i Chrome alat

Za pocetak, potrebno je generirati produkcijske inacice aplikacija (engl. production build).
Dobivena Vue build inadica je veli¢ine 3.48 MB, dok React inacica 7.13 MB. Tu ima prednost
Vue, jer je React inacica duplo ve¢a. Kako bi se build ina¢ice mogle pravilno pokrenuti, potrebno
ih je postaviti na posluzitelj ili ih posluziti lokalno. U ovome slu¢aju ¢e se posluziti lokalno. To ¢e
se uciniti koriste¢i npm serve paket. Nakon §to je koriStenje stranice omogucéeno, zapocinju se
mjerenja. Mjerenja ¢e se izvoditi na pet razli¢itih ruta navedenih u tablici 5.1. Mjerenje ¢e se
izvoditi za ucitavanje stranice, tj. rute. Znac¢i mjerenje zapocinje dolaskom na rutu i zavrsava kada
se cijela stranica ucita i prikaze. Glavna razlika u vremenu je scripting vrijeme. Ono je vrijeme
izvodenja JavaScript koda. Kod njega je Vue brzi po prosijeku za 30.6 ms. Po vremenu generiranja
(engl. render) i slikanja (engl. painting) su podjednaki, gdje se razlikuju za nekoliko milisekundi.
Gdje je vrijeme generiranja, primjenjivanje CSS-a, tj. odredivanje veliCine i pozicioniranje

elemenata. A vrijeme slikanja predstavlja slikanje boja, teksta, slika i sjena.

Za dodatnu analizu mjerenja ¢e se koristiti mjerenja izvedena na jednostavnoj aplikaciji za
kalkulator [30] gdje je takoder glavna razlika bila u scripting vremenu, no React inadica je bila
brza za 57 ms. Dok su vremena generiranja i slikanja ponovno sli¢na te se razlikuju za nekoliko

milisekundi.

Pri testiranju stranica u ovome radu je Vue brzi, a u drugome radu je React brzi. Razlike pri
testiranju su veoma male i jako je mala vjerojatnost da bi sami korisnik uopce primijetio tu razliku.
Do razli¢itih dobivenih rezultata mjerenja dvije razli¢ite aplikacije je moguce zbog samog nacina
pisanja programskog koda. Za pravilniji test bi bilo potrebno savr§eno optimizirati Vue i React

inacice aplikacije, sto bi bilo veoma tesko, a mozda i nemoguce, za izvesti.

S obzirom na to da su obje aplikacije male, a i sama razlika u mjerenjima je zanemariva, moze
se zakljuciti da za performanse manjih aplikacija nije presudno koji razvojni okvir se Koristi
izmedu Vue-a i React-a. Cime se odabir razvojnog okvira za manji projekt svodi na osobne
preferencije.
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Tablica 5.1. Vue i React usporedba koriste¢i Chrome alat za mjerenje performansi

Ruta Vue React

[store

5265 ms Total

[store/cart

5243 ms Total

fadmin/meals

5259 ms Total

/admin/categoires

5216 ms Total 5257 ms Total

/admin/ingredients

5.2. Usporedba performansi hook-ova

U ovome poglavlju ¢e se analizirati usporedba performansi React hook-ova i Vue Composition
API hook-ova [31]. Za testiranje performansi, istrazivac¢i su se fokusirali na dvije vrijednosti.
Trajanje generiranja (engl. render) i ponovnog generiranja (engl. re-render) mjereno u
milisekundama te vrijeme potrebno za uspjesno dohvacanje API zahtjeva (isto u milisekundama).

Mjerenje se izvrSavalo tri puta. Jednom za stvaranje podataka, jednom za ¢itanje podataka i jednom
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za brisanje podataka. Za API se koristio MySQL kao baza podataka. Lista APl zahtjeva je

prikazana tablicom 5.2.

Tablica 5.2. Lista API zahtjeva

Vrsta API zahtjeva

Opis

GET — dohvati sve radnike

Dohvaca sve podatke radnika. Struktura tablice u bazi podataka
sadrzi ime, poziciju, vjestine i prebivaliste.

POST - dodaj ponudu za posao

Dodaje ponudu za posao u bazu podataka. Struktura tablice u bazi
podataka sadrzi ID radnika koji se povezuje s radnikom iz tablice
radnika, naziv posla, opis posla i placa.

DEL — obrisi ponudu za posao

Brise ponudu za posao iz baze podataka.

Nakon pokretanja API-ja i prototipa lokalno, oba prototipa (Vue i React) ¢e generirati svoje

komponente i u isto vrijeme slati zahtjeve. Zatim se za svaku vrstu zahtjeva mjeriti vrijeme za

dohvacanje i prikazivanje podataka. Na slici 5.1, po uzoru na [31], vidljivo je da su React hook-

ovi bili brzi za prosje¢no 0.37 ms pri generiranju komponenti koriste¢i GET zahtjev ili pri

ponovnom generiranju komponenti gdje je doslo do izmjene podataka koriste¢i API zahtjev.

1,40ms

1,20ms

Vrijerne

0,00 ms
GET zahtjev

POST zahtjev
Vrsta zahtjeva

B React HVue

1,00ms
0,80ms
0,60 ms
0,40 ms
0,20 ms

DEL zahtjev

Sl. 5.1. Graf usporedbe hook-ova pri generiranju stranice nakon API zahtjeva

Na slici 5.2 je graf koji prikazuje vrijeme potrebno da hook dohvati API zahtjev. Ponovno su

React hook-ovi bili malo brzi od Vue hook-ova. Unato¢ tome, na grafu su prikazani podatci

temeljeni na standardnom API upitu. Zbog toga bi se usporedeni podatci mogli razlikovati ako je
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API imao veliko vrijeme odziva. Sveukupno React hook-ovi su bili nesto brzi od Vue hook-ova.
Iako se mjerenje uspjesno izvrsilo, postoje neka ogranicenja pri mjerenju. U tome radu [31],
istrazivaci su koristili prototipove umjesto potpuno funkcionalne web aplikacije. Takoder se

mjerenje izvrSavalo lokalno umjesto posluzivanja stranice preko posluZitelja.

250,00 ms
200,00 ms
150,00 ms

100,00 ms
50,00 ms

0,00 ms

Vrijerne

GET zahtjev POST zahtjev DEL zahtjev
Vrsta zahtjeva

M React W \Vue

Sl. 5.2. Graf usporedbe hook-ova pri dohvac¢anju API zahtjeva

5.3. Usporedba vremena manipulacije velikim brojem elemenata

U ovome naslovu ¢e se izvoditi dva mjerenja. Prvo mjerenje se odnosi na manipulaciju velike
koli¢ine DOM elemenata [32]. Izvodit ¢e se funkcije stvaranja, brisanja i izmjenjivanja na 1000,

10000 i 50000 elemenata. Dobiveni rezultati su prikazani u tablicama 5.3 i 5.4.

Tablica 5.3. Vrijeme za funkcije stvaranja i brisanja

Broj elemenata Vue React
1000 8.35 ms 15.3 ms
10000 55.9 ms 275.05 ms
50000 364.9 ms 5255.6 ms
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Tablica 5.4. Vrijeme za funkciju izmjenjivanja

Broj elemenata Vue React
1000 9.7ms 7.8 ms
10000 55.6 ms 51.7 ms
50000 267.9ms 179.4 ms

Pri stvaranju i brisanju elemenata, Vue je bio brzi od React-a. Iz podataka je vidljivo da se
pri stvaranju 50000 elemenata vrijeme za React drasti¢no povecalo Sto upucuje na to da je Vue
bolji pri generiranju velike koli¢ine elemenata. Pri izmjenjivanju elemenata React je bio brzi, ali
razlika u brzini je znatno manja nego pri stvaranju elemenata. Sveukupno u ovome testu bi

prednost imao Vue.

Drugo mjerenje se izvodi generiranjem i manipuliranjem tablice s velikom koli¢inom
podataka. Ono se izvodi koriste¢i GitHub projekt za mjerenje performansi (engl. benchmark)
JavaScript razvojnih okvira [33]. Test se izvodi stvaranjem niza odredene veliCine te njegovim
popunjavanjem nasumi¢no generiranim nizom od tri tekstualna podatka (engl. string). lzvodi se
na nizovima s 1000 i 10000 podataka. U tablici 5.5 su prikazani dobiveni rezultati pokrenutog

testa.

Tablica 5.5. Vrijeme izvodenja funkcija s velikom koli¢inom podataka

Funkcija Vue React
Stvaranje 1000 redova 119.3ms 126.2 ms ms
Izmjenjivanje svih 1000 redova 113.2 ms 126.7 ms
Izmjena svakog desetog reda od sveukupno 1000 359 ms 3995 ms
redova
Odabir (oznacavanje) reda 53.7ms 105.2 ms
Zamjena 2 reda od 1000 73.6 ms 494.1ms
Brisanje jednog retka od 1000 28 ms 27.8 ms
Stvaranja 10000 redova 1149.2 ms 1488.1 ms
Pridruzivanje tablice od 1000 redova tablici od 10000 268.8 Ms 322.5ms
redova
Brisanje svih 1000 redova 90 ms 101 ms
Geometrijska sredina 1.00 ms 1.46 ms
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Vidljivo je da su vremena generiranja, brisanja i zamijene svih redova brza koriste¢i Vue, ali
kao i u prijasnjim mjerenjima razlika je veoma mala. Ipak kod odabira odredenog reda i kod
zamjene dva reda je Vue bio znatno brzi. Sveukupno je Vue bio brzi pri radu s ve¢om koli¢inom

podataka.
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6. ZAKLJUCAK

Na izradenim jednostrani¢nim web aplikacijama je objasnjen programski pristup za rjeSavanje
nekih od problema s kojima se one suo¢avaju koristeci razvojna okruzenja React i Vue.js. Problemi
koji su objasnjeni su: osnovni pristup izrade komponenti, izrada usmjerivaca, upravljanje
globalnim stanjima i autentikacija. Objasnjenjem programskog koda mogu se vidjeti razlike,

odnosno sli¢nosti pri rjeSavanje navedenih problema u razli¢itim razvojnim okruZenjima.

Kod izradenih jednostrani¢nih web aplikacija mjerene su i usporedivane performanse koristeci
Google alat za mjerenje performansi. Dobiveni rezultati pokazuju da je Vue.js inacica aplikacije
ponesto brza. Dobiveni rezultati usporedeni s rezultatima mjerenja iz literature nisu se poklapali.
U mjerenjima iz literature je React ponesto brzi. U oba rada su razlike u performansama toliko
male da se mogu zanemariti. Moguce je da bi dobiveni rezultati mjerenja bili nesto drugaciji ako
bi se programski kod dodatno optimizirao, no razlike bi vjerojatno ponovno bile zanemarive.
Izvedenim mjerenjima i dobivenim rezultatima dolazi se do zaklju¢ka da je za manje projekte
razlika izmedu koriStenja Vue.js-a | React-a zanemariva, tj. odabir okvira za koriStenje se moze
odabrati proizvoljno, jer neée znatno utjecati na performanse izradene jednostrani¢ne web
aplikacije. Takoder, mjerene su performanse programskog koda u radu s velikim brojem
elemenata. Dobiveni rezultati pokazali su da je pri samom generiranju ili brisanju elemenata
razlika u vremenu izmedu razvojnih okruzenja zanemariva. Medutim, kod rada s elementima iz
velikog skupa elemenata, VVue.js je bio primjetljivo brzi. Dobivenim rezultatima mjerenja rada s
velikom koli¢inom elemenata se zakljucuje da bi za vece projekte Vue.js bio bolji. Takoder, moze
se zakljuditi da za izradu manjih jednostrani¢nih web aplikacija nece biti primjetne razlike izmedu

kori$tenja razvojnih okruzenja React i Vue.js, ali za vece aplikacije ¢e Vue.js imati prednost.
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SAZETAK

U ovome radu su izradene dvije identi¢ne inacice jednostrani¢ne web aplikacije za narucivanje
jela iz restorana. Prva jednostrani¢na web aplikacija je izradena koriste¢i Vue.js, a druga koristeci
React. Izradene jednostrani¢ne web aplikacije omogucuju korisniku narucivanje jela iz restorana,
a administratoru uredivanje tih jela. Korisnik ima moguénost filtriranja jela po rasponu kalorija,
sastojcima koje jelo mora sadrzavati, sastojcima koje jelo ne smije sadrzavati i po dijetama kojima
jelo mora odgovarati. Takoder, korisnik ima mogu¢nost dodavanja jela u koSaricu te narucivanje
odabranih jela. Za obje inacice izradenih jednostrani¢nih web aplikacija je prikazan i objasnjen
programski kod za izradu komponenti, izradu usmjerivaca, koriStenje globalnog stanja i
implementaciju autentikacije korisnika. Mjerenje performansi izradenih jednostrani¢nih web
aplikacija izvodilo se koriste¢i Chrome alat. Dobiveni rezultati mjerenja, kao i mjerenja iz

literature analizirana su s ciljem usporedbe i analize koriStenih razvojnih okruzenja.

Klju¢ne rije¢i: jednostrani¢na web aplikacija, React, Vue.js, usporedba razvojnih okvira.



ABSTRACT

In this paper, two identical versions of single-page applications for ordering meals from a
restaurant were made. The first single-page application was built using Vue.js, and the second
using React. The created single-page applications allow a user to order meals from a restaurant
and the administrator to edit those meals. The user has the option of filtering the meals by calorie
range, ingredients that the meal must contain, ingredients that the meal must not contain, and diets
that the meal must correspond to. Also, the user has the option of adding meals to the cart and
ordering the selected meals. For the object version of the created single-page applications, the
program code for creating components, creating a router, using global state and implementing
authentication is shown and explained. The performance measurements of the created single-page
applications were performed using the Chrome performance tool. The obtained results of the
measurement, as well as the measurement from the literature, were analyzed in order to compare

and analyze the used frameworks.

Keywords: single-page application, React, Vue.js, framework comparison.
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