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1. UVOD

U danasnje vrijeme, kada su klimatski i ekoloski izazovi sve tezi, ekoloski uzgoj biljaka nastoji
doprinijeti o¢uvanju okolisa i zdravlja ljudi. Uzgoj biljaka na ekoloski na¢in ne samo da dovodi
smanjenja negativnog utjecaja na okolis. Sve veci broj ljudi prepoznaje vaznost o€uvanja okolisa

i okrece se tome kako bi ocuvali vlastito zdravlje i prirodu.

Zbog navedenih razloga, vazno je promovirati 1 informirati ljude o takvom nacinu uzgoja. Ponekad
je tesko pronaci informacije, a upravo taj problem nastoji se rijesiti razvojem ove web aplikacije.
Vazno je podrzati i educirati korisnike o ekoloskom uzgoju biljaka. To je potrebno uciniti na nacin
da ljudi prepoznaju vaznost ekoloskog uzgoja, usvoje takve metode i na kraju krajeva doprinesu

krajnjem cilju o¢uvanja okolisa.

Da bi se to ostvarilo na takav nacin, vazno je omoguciti korisnicima web aplikacije jednostavan 1
lak pristup informacijama o ekoloskom uzgoju biljaka. Tim informacijama moze pristupiti svaki
korisnik, bio on registriran ili ne, $to otvara vrata svim ljudima da naprave prvi korak. Takoder,
kako bi ju mogli ugodno koristiti apsolutno svi korisnici, aplikacija je responzivna za sve vrste
uredaja. Osim samih informacija o uzgoju raznih biljaka, omoguc¢ena je i komunikacija samih
korisnika. To dovodi do stvaranja jedne zajednice koja se medusobno podrzava, savjetuje 1 dijeli
znanje o takvom nacinu uzgoja. Nadalje, aplikacija omogucuje proizvodacima oglaSavanje raznih
proizvoda vezanih uz uzgoj na ekoloski nacin, §to je vrlo korisno za obje strane, kako za prodavace,
tako 1 za same korisnike. Korisnici nakon informiranja o na¢inu uzgoja mogu odmah pronaci
proizvode koji su im potrebni. Na taj nacin korisnici ¢e podrzati domace ljude i OPG-ove
(obiteljska poljoprivredna gospodarstva), a ujedno ¢e brzo i jednostavno pronaci sve §to im je

potrebno.

Cilj ovog diplomskog rada je razviti web aplikaciju koja je jednostavna za koristenje, interaktivna
i prilagodljiva za sve vrste uredaja. Motivacija za izradu ove web aplikacije je promocija svijesti
o vaznosti ekoloskog uzgoja, povecanje broja zainteresiranih te dijeljenje znanja o ekoloskom
uzgoju. Potrebno je dizajnirati i realizirati odgovarajucu bazu podataka koju ¢e aplikacija koristiti
za pohranu svih potrebnih podataka. Putem aplikacije zainteresirani korisnici trebaju imati
moguénost komunikacije, dijeljenja informacija o vrstama biljaka koje uzgajaju ili planiraju
uzgajati, dijeljenja savjeta itd. Putem aplikacije treba se omoguciti oglasavanje proizvodac¢ima
proizvoda koji pomazu ekoloskom uzgoju biljaka te pruzanje informacija o korisnosti njihovih

proizvoda korisnicima.



U drugom poglavlju analizirana je i opisana metoda ekoloskog uzgoja biljaka. Objasnjena su
nacela, principi (procesi) te prednosti ekoloskog uzgoja. Tre¢e poglavlje se odnosi na analizu
sli¢nih postojecih rjeSenja. Opisano je svako rjeSenje kako bi se moglo usporediti s rjeSenjem u
ovom diplomskom radu. Cetvrto poglavlje opisuje arhitekturu web aplikacije te izabrane
tehnologije za razvoj ove web aplikacije. U petom poglavlju je opisana baza podataka, vrste baza
podataka te odabir i modeliranje baze podataka za ovu web aplikaciju. U Sestom poglavlju opisane
su funkcionalnosti web aplikacije, odnosno metode za upravljanje podacima i interakciju s bazom
podataka (posluziteljski dio). U sedmom poglavlju prikazan je dizajn cijele web aplikacije,
odnosno korisnic¢ko sucelje (klijentski dio). Zadnje poglavlje odnosi se na zakljucak koji sadrzi
kratki pregled i analizu postignutih rjeSenja, razloge koristenja odabranih tehnologija te

mogucnosti daljnjeg razvoja.



2. UZGOJ BILJAKA NA EKOLOSKI NACIN

Uzgoj biljaka na ekoloski nacin je agrikulturalni sustav kojemu je cilj pruziti svojim potrosacima
svjeze, prirodne i zdrave proizvode. Takav uzgoj naziva se jos i organskim, prirodnim, bioloskim,
alternativnim i tradicionalnim. Da bi se ostvario, potrebno je primjenjivati odredena pravila i
principe pri uzgoju biljaka s ciljem minimalnog utjecaja na okoli$, promovirajuci prirodne cikluse
i odrzive prakse. U takvom uzgoju biljaka potpuno je zabranjena upotreba GMO-a (genetski
modificiranih organizama), a ogranicena je upotreba umjetnih (kemijskih i sinteti¢kih) gnojiva,
pesticida i regulatora rasta. Vazno je zastititi tlo, zrak, biljne, genetske i zivotinjske resurse te da
proizvodnja bude ekonomski odrziva. Kako bi biljke bile uzgojene na ekoloski nacin, uzgoj mora

biti u skladu s Pravilnikom o ekoloskoj proizvodnji u uzgoju bilja i u proizvodnji biljnih proizvoda.
2.1. Nacela uzgoja biljaka na ekoloski nacin

Prema Pravilniku o ekoloskoj proizvodnji u uzgoju bilja i u proizvodnji biljnih proizvoda, ¢lanku

2., uzgoj biljaka na ekoloski nacin temelji se na sljede¢im nacelima:

» - ocuvanju bioloSke i krajobrazne raznolikosti, posebice stabilnosti prirodnih stanista i ocuvanju

samoniklih biljnih vrsta,

- uskladivanju i pravilnom gospodarenju glede izbora usjeva, biljnih vrsta i sorti, visegodisnjih

plodoreda, odabira nacina obrade tla, gnojidbe i zastite te jacanja otpornosti na Stetocinje,

- brizi za pravilnu njegu tla; cuvanju i poveéanju njegove plodnosti i bioloske aktivnosti, sadrzaja
organskih tvari i hraniva, poboljsanju strukture tla te postupcima njegove zastite od raznih oblika

degradacije,
- zastiti korisnih organizama: oprasivaca, predatora, ptica i drugih,
- ekoloski opravdanoj preradi i uporabi (recikliranju) otpada iz proizvodnje,

- proizvodnji koja iskljucuje ili samo iznimno dopusta uporabu agrokemikalija (mineralnih gnojiva

| raznih kemijskih sredstava za zastitu bilja).” [1]
Ta nacela se konkretno odnose na:

- ocuvanje prirode, suradivanje s njom te postivanje njenih zakona i ritmova (npr.
proizvodnja koja je prilagodena utjecajima ekoloskih ¢imbenika nekog krajolika, kao Sto

su toplina, zrak, voda i svjetlost)



- poticanje bioloSke aktivnosti unutar gospodarstva (aktivnosti u kojima sudjeluju
mikroorganizmi, zivotinjski svijet, flora i fauna tla)

- smanjenje koristenja fosilnih goriva (korisStenje obnovljivih izvora energije te ponovna
upotreba otpada)

- proizvodnja proizvoda koji imaju visoke nutritivne vrijednosti i pozeljno je da su
ekonomski dostupni svima

- vaznost povezivanja prirode i ¢ovjeka

- briga za zdravlje svojih potrosaca

- fokus je na optimalnoj proizvodnji, a ne maksimalnoj (cilj ne treba biti iskljucivo
maksimiziranje profita, nego i postivanje svih nacela ekoloskog uzgoja, iako je profit

manji) [2, str.1]
2.2. Princip uzgoja biljaka na ekoloski nacin u praksi

U praksi, uzgoj biljaka na ekoloski na¢in sadrzi mnogo razli¢itih procesa koji se trebaju poduzeti
kako bi uzgoj zaista bio ekoloski. Ti koraci ukljucuju utvrdivanje ekoloskih ¢imbenika, razne
agrobiotehnicke zahvate i ostale procese koji doprinose oblikovanju uvjeta uzgoja. Biljke se
razvijaju u dva ambijenta, u dijelu koji je u tlu (podzemni dio, korijen) te u dijelu koji je iznad tla,

odnosno u atmosferi (nadzemni dio).

Pojam ,,stvaranje snage“ podrazumijeva stvaranje zemljanih i nadzemnih uvjeta koji poticu rast
zdravih biljaka, suzbijanje Stetnih organizama i promicanje korisnih organizama. Cilj je osigurati
dovoljnu biolosku raznolikost i uvjete za zdrav rast biljaka — ispod i iznad zemlje, tj. u prostoru
(npr. granice usjeva, udaljenost izmedu redova itd.) i u vremenu (npr. pokrovni usjevi, rotacije
itd.)

Prema izvoru [3, str.111], radnje koje stvaranje snage iznad zemlje obuhvaca su:

- odabrati usjeve i sorte biljaka otporne na lokalne $tetocine (ali i uz druge kvalitete kao §to
su urod, okus itd.)

- Kkoristiti odgovarajucu gusto¢u sadnje

- napraviti granice polja i zone unutar polja koje privlace korisne kukce. To obi¢no ukljucuje
sadnju mjeSovitog cvjetnog bilja oko ili unutar polja, kako bi se napravilo skloniste i hranu
za korisne kukce.

- koristiti pokrovne usjeve zbog nekoliko prednosti kao Sto su staniSta za korisne kukce,
dodavanje dusika i organske tvari u tlo, smanjivanje erozije i povecavanje infiltracije vode

utlo



Takoder, prema izvoru [3, str.112], radnje koje stvaranje snage tla obuhvaca su:

- dodati velike koli¢ine organskog materijala na regularnoj bazi — Zivotinjski gnoj, kompost,
lis¢e drveca, pokrovni usjev itd. Organske tvari u tlu 1 njihovo upravljanje je srce dobrog
zdravog tla koje ima iznimnu snagu da donosi zdrave biljke koje imaju dobre obrambene
mehanizme.

- koristiti razli¢ite organske materijale jer svi oni imaju razli¢ite ucinke na bioloska,
kemijska 1 fizikalna svojstva tla. Bioloska svojstva tla podrazumijevaju mikroorganizme i
makroorganizme koji zZive u tlu, a koji su zaduzeni za usitnjavanje i razgradnju organskog
tla, dreniranje, prozracivanje tla itd. Kemijska svojstva tla podrazumijevaju reakciju tla,
odnosno njegovu pH vrijednost koja odreduje sposobnost tla za vezivanje i iskoriStavanje
tla za hranjenje biljke. Fizikalna svojstva podrazumijevaju dubinu tla, teksturu i strukturu
tla, obradu tla itd.

- pobrinuti se da tlo bude pokriveno sa zivom vegetacijom i/ili ostacima usjeva Koristeci

pokrovne usjeve, busene trave ili smanjenu obradu tla

Rutinske ekoloske prakse tijekom sezone ukljucuju aktivnosti kao $to su provjeravanje ima li
problema sa Steto¢inama i briga o navodnjavanju tla, ako je koli¢ina kiSe nedovoljna. Obrezivanje
stabala kako bi se smanjila vlaznost (uz to 1 gljivicne bolesti) je takoder jedna od tih praksi, kao 1

kultiviranje za suzbijanje korova.

Iako se ekoloski uzgoj temelji na preventivhom upravljanju, u nekim slucajevima je potrebno i
reaktivno upravljanje da se spase usjevi, ako unato¢ preventivnim mjerama, ipak dode do problema
sa Steto¢inama ili nekim drugim. U takvim situacijama, oslobadanje korisnih biokontrolnih
organizama je najbolji pristup, iako ¢e moZda 1 mala koli¢ina nisko toksi¢nog pesticida biti
potrebna. KoriStenje folijarnog prskanja za brzi unos hranjivih tvari u biljku tijekom sezone moze
pomo¢i u svladavanju nekih nedostataka koji se pojavljuju tijekom rasta biljaka. Reaktivno

upravljanje je zadnja linija obrane u ekoloskom uzgoju biljaka. [4]

Na slici 2.1. prikazane su faze i procesi, odnosno sustav uzgoja biljaka na ekoloski nacin. Svaka
faza je bitna i svi procesi se nadovezuju jedni na druge kako bi se u konacnici ostvario cilj

ekoloskog uzgoja.
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Sl. 2.1. Procesi sustava ekoloskog uzgoja biljaka. lzradio autor prema izvoru [3, str.112]

Sto se ti¢e tehnologkih ¢imbenika u praksi, izuzetno je vazan odabir agrotehni¢kih zahvata.
Potrebno ih je odabrati prema nacelima ekoloSkog uzgoja, a osnovni agrotehnicki zahvati su
plodored, obrada tla i gnojidba.

Plodored je obavezna agrobiotehnicka mjera i1 neizostavan je dio ekoloskog uzgoja. Predstavlja
prostornu 1 vremensku izmjenu redova u poljima, a sastoji se od procesa kao §to su plodosmjena,
ophodnja ili rotacija i odmor tla. Plodosmjena se odnosi na vremensku izmjenu kultura, odnosno
na to da se na istom polju svake godine uzgaja druga kultura. Ophodnja se odnosi na prostornu
izmjenu kultura, odnosno ista kultura se svake idu¢e godine premjesta na neko drugo polje. Te
prakse se izvode zbog toga Sto precesti uzgoj jedne kulture na istom mjestu svake godine uzrokuje

tzv. umor tla. Kako bi tlo odmorilo, primjenjuje se uzgoj travno-djetelinskih smjesa. [5]

Obrada tla predstavlja mehanicke zahvate orudima u tlu s ciljem stvaranja povoljnijih vodozracnih
odnosa koji su pogodniji za razvoj biljaka. U ekolo§kom nacinu uzgoja, obrada tla tezi prema tome

da se tlo ne prevrée te da se ne mijeSa viSe slojeva tla. Prevrtanjem tla dolazi do toga da se
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povrsinski sloj tla koji je bogat humusom, prozracan i sadrzi mikroorganizme, prenosi dublje u
zemlju, a donji sloj, koji nema povoljne uvjete za rast biljaka se prenosi na povrsinu. Takoder,
nepravilna obrada tla povecava eroziju, a time i smanjuje koli¢inu organskih tvari, pa se u uzgoju
na ekoloski nacin preporuca svesti obradu na minimum ili ju niti ne provoditi. Preporuka je koristiti
pokrovne usjeve ili malcu koji ¢e $tititi povrSinu tla od nepovoljnih atmosferskih utjecaja
(pljuskovi, tuca, vjetar i sl.). Duboka obrada tla se provodi u kasnu jesen ili zimu, a u proljece se

jo$ dodatno tlo poravnava i usitnjava te se na taj nacin priprema za sadnju. [2]

U ekoloskom uzgoju je zabranjeno koriStenje vrsta gnojiva koja sadrze ljudski izmet, ostatke GMO
biljaka i mikroorganizama, gnojiva s konvencionalnih gospodarstava te mineralna gnojiva.
Dozvoljena je uporaba organskih gnojiva (domaca s ekoloskih gospodarstava i komercijalna
gnojiva prirodnog porijekla), komposta i primjena zelene gnojidbe. Kompost je smjesa organskih
otpadaka preradenih od strane mikroorganizama i faune. Zelena gnojidba predstavlja unosenje
nadzemne mase odredenih biljaka u tlo, a kojima je svrha obogatiti tlo organskim tvarima i
povecati njegovu biolosku aktivnost. NajceS¢e se koristi kod vrsta tla koja imaju nedostatak

humusa te na gospodarstvima koja ne uzgajaju stoku. [5]
2.3. Prednosti ekoloskog uzgoja biljaka

Ekoloski uzgoj biljaka ima pozitivan utjecaj na klimu, zdravlje, pa ¢ak 1 ekonomiju. Prednosti su

razne, ali ove tri stavke su one najbitnije.

Sto se ti¢e klime, ekoloski uzgoj smanjuje stakleni¢ke plinove (uglji¢ni dioksid, metan, didusikov
oksid itd.) eliminacijom vecine fosilnih inputa temeljenih na gorivu te gradi otpornost na klimatske
promjene promicanjem zdravog tla, diverzifikacijom prehrambenih usjeva te podrzavanjem
ugrozenih staniSta divljih Zivotinja i bioraznolikosti. Podaci pokazuju da ekoloSki uzgoj ispusta
manje dusikovog oksida zbog toga Sto se ne koriste kemijska gnojiva i pesticidi, za razliku od
konvencionalne poljoprivrede. Takoder, to doprinosi i stocarskoj proizvodnji gdje dolazi do
smanjenja emisije metana u usporedbi s konvencionalnim hranjenjem Zzivotinja. Izgradnjom
zdravih tla koja zadrzavaju vodu i pohranjuju ugljik, ekoloski nacin uzgoja gradi otpornost i
stabilizira opskrbu hranom u slu¢aju suse 1 drugih losih vremenskih uvjeta koji ¢e se u buduc¢nosti

sve ¢esce javljati u klimatskim promjenama. [6]

Zdravlje je vazan dio ekoloskog uzgoja biljaka. Istrazivanja pokazuju da ljudsko zdravlje ima
prednosti od ekoloSkog uzgoja jer se dramati¢no smanjuje izloZenost poljoprivrednom onecis¢enju
u zraku, vodi i hrani. Poljoprivredni radnici i drugi ljudi koji Zive u blizini konvencionalnih farmi

mogu patiti od akutnih i kroni¢nih zdravstvenih tegoba koje su nastale zbog izloZenosti
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pesticidima, a studije pokazuju da ostaci pesticida u uzgojenim plodovima mogu biti Stetni za
zdravlje potrosaca. Osim toga Sto ekoloski uzgoj stiti zdravlje tako Sto izbacuje toksine iz okolisa
1 plodova, takoder proizvodi zdravije, robusnije usjeve koji imaju poboljSane nutritivne prednosti
i ukusnije plodove. Zanimljiva ¢injenica je da vocée i povrée uzgojeno na ekoloski nacin sadrzi
vece razine antioksidansa koji pomazu u borbi protiv raka. Razlika je dovoljna da se moze reci da
ima znatan utjecaj na zdravlje i nutritivnost. Opcenito, moze se reci da ekoloski pristup poboljsava

zdravlje svega; poljoprivrednika, potrosaca, ekosustava i okolisa. [7]

Iako je o¢uvanje okolisa i zdravlje samo po sebi dovoljna motivacija za ekoloski uzgoj, takoder je
dokazano da je i ekonomski isplativije, bar za manje poljoprivrednike. Bas zbog toga §to ovaj
nacin uzgoja ne koristi kemijska gnojiva, pesticide, fungicide ili herbicide, pa nije potrebno trositi
sredstva na njih. Sve $to je potrebno za uzgoj moze se reciklirati 1 iskoristiti resurse u prirodi.
Takoder, moze proizvesti prinose koji su u najmanju ruku usporedivi s konvencionalnim
metodama, a Cesto su i ve¢i. Plodovi se zbog nacina uzgoja mogu prodavati po malo viSim
cijenama kao $to i zasluzuju, jer su svjezi, zdravi i organski. Cak i istraZivanja pokazuju da
ekoloska proizvodnja stvara nova radna mjesta, smanjuje nezaposlenost i potie rast
poljoprivrednog poslovanja. Medutim, industrija se jo$ uvijek ne predaje tome jer ne Zele pruziti
priliku, a s ekonomske strane, za velike tvrtke je ipak isplativije kupiti jeftine kemikalije i

proizvoditi §to viSe plodova radi vece zarade.

Na slici 2.2. prikazani su rezultati ankete koju je 2007. godine provela organizacija ,,Minnesota
Department of Agriculture® u kojoj su pitali farmere kakav je profit ekoloskog uzgoja u odnosu

na konvencionalni. Anketa se nalazi u izvoru [8, str.3].

H Vise profitabilno od konvencionalne ® Otprilike isto

= Manje profitabilno od konvencionalne = Bez odgovora

Sl. 2.2. Rezultati ankete vezane uz profit ekoloskog uzgoja. Izradio autor prema izvoru [8, str.3]



3. PREGLED WEB APLIKACIJA ZA UZGOJ BILJAKA

Pretrazivanjem i analizom nekih postoje¢ih web aplikacija vezanih uz uzgoj biljaka moze se izvuci

inspiracija za razvoj ove web aplikacije. Stjece se uvid u prednosti koristenja web aplikacija, kao

3.1. Prednosti koristenja web aplikacija u poljoprivredi

KoriStenje web aplikacija u poljoprivredi donosi niz prednosti, posebno u kontekstu ekoloskog
nacina uzgoja. Web aplikacija moze poboljsati produktivnost, u¢inkovitost i odrzivost ekoloske

proizvodnje na razne nacine.

Poboljsan i brz pristup informacijama je ono Sto bi svaka web aplikacija trebala ispuniti.
Korisnicima omogucuju brz i jednostavan pristup raznim informacijama vezanim za uzgoj biljaka
organskim gnojidbama te opcenitim metodama za primjenu ekoloSkog naéina uzgoja. Te
informacije mogu biti vrijedne za poljoprivrednike, OPG-ove, ali i za pojedince koji u vlastitom
vrtu ili polju Zele uzgajati biljke. Omogucuje im da donose bolje odluke i poboljsaju svoje metode

uzgoja.

Postoje web aplikacije koje su prilagodljive i1 personalizirane u smislu da pruZaju personalizirane
savjete 1 informacije na temelju specificnih potreba i1 uvjeta korisnika. Na temelju unesenih
podataka kao S§to su lokacija, klima, vrsta tla i vrsta biljke, web aplikacije mogu generirati
prilagodene metode uzgoja. Na primjer, ukoliko je toplija klima ili je drugacija vrsta tla, mozda je

potrebno vise navodnjavanja 1 sli¢no.

Vazno je osvijestiti korisnika i o proizvodima koji se koriste kod na¢ina uzgoja. Web aplikacija
takoder moze ponuditi informacije 0 proizvodima za ekoloski uzgoj, kao i trgovinu tim
proizvodima. To omogucuje korisnicima da imaju sve na jednom mjestu; informacije o metodama

uzgoja i proizvode koji se koriste u tim metodama.

Edukacija i dijeljenje znanja su takoder vazni aspekti koje treba uzeti u obzir. Nije dovoljno samo
pruziti §to viSe informacija, nego je bitna i kvaliteta tih informacija. Nacini uzgoja su promjenjivi
i napreduju kao i sve ostalo, stoga je azuriranje informacija takoder bitno. Prednost web aplikacije
je 1 dijeljenje znanja samih korisnika. Korisnici mogu medusobno dijeliti informacije 1 savjete te

pitati druge korisnike odredena pitanja. U sluaju ove web aplikacije, teorijske informacije



ponekad nisu dovoljne, pa iskustva pojedinih korisnika mogu doprinjeti i pomo¢i rijesiti neke

situacije.
3.2. Pregled i analiza postojecih rjeSenja

Postoji nekoliko web aplikacija koja su vrlo slicne 1 iz kojih se moze izvu¢i inspiracija za razvoj
ove web aplikacije. Neke od njih su: Smart Gardener, The Old Farmer's Almanac Garden Planner

1 Gardenate. Svaka od njih ima neke prednosti i specifi¢nosti koje mogu pomo¢i u uzgoju biljaka.

Smart Gardener je web aplikacija ¢iji je cilj olaks$ati i automatizirati organizaciju vrta. Omogucuje
izradu planova uzgoja uzimajuéi u obzir mnogo varijabli kao $to su: klima, vrsta tla, preferirane
biljke itd. Cilj je odraditi sav ,teski“ posao organizacije umjesto korisnika, Sto ukljucuje
predlaganje biljaka, optimizirani plan vrta koji kombinira odabrane biljke, raspored sadnje biljaka
itd. Jo§ jedna prednost je $to pruza listu zadataka koje bi korisnik trebao obaviti. U toj listi
zadataka, korisnik se obavjestava kada treba zalijevati biljke, posaditi, pripremiti, obrati itd. Nakon
obavljene aktivnosti, moze se oznaciti da je obavljena i na taj na¢in uskladiti stvarnu situaciju i
onu koja se nalazi digitalno u web aplikaciji. Nedostatak ove web aplikacije je Sto se koriStenje
placa, ali s obzirom na znacajke koje pruza i nacin na koji olakSava korisniku uzgoj biljaka, moze

se zakljuciti da je razumno. Smart Gardener web aplikacija je dostupna putem izvora [9].

Naslici 3.1. prikazan je primjer zaslona s aktivnostima koje je potrebno obaviti. Za svaku aktivnost
piSe o kojoj se biljci radi, vrsta radnje, uputa, datum kada bi bilo poZeljno obaviti te oznaku je li

aktivnost obavljena.
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Sl. 3.1. Primjer zaslona za listu zadataka. Slika preuzeta iz izvora [9]
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The Old Farmer's Almanac Garden Planner je web aplikacija vrlo sli¢na prethodnoj. Takoder
omogucuje generiranje plana uzgoja biljaka za vrt. Njihov plan se adaptira s obzirom na lokacijsko
podrucje korisnika jer imaju bazu podataka od preko 5000 vremenskih stanica. Prema tome, moze
generirati raspored oranja, sadnje i branja/sjetve biljaka. Osim toga, u web aplikaciji nalazi se baza
podataka s velikim brojem vrsta biljaka. Za svaku biljku imaju informacije i upute na koji nacin
tu biljku uzgajati. Web aplikacija sadrzi i mnostvo videozapisa vezanih za uzgoj i obradu tla kako
bi prikazali korisniku kako odraditi neke aktivnosti. Osim baze podataka za metode uzgoja raznih
biljaka, postoji i baza podataka za nametnike i bolesti biljaka. To je vrlo korisno za korisnika jer
moze identificirati nametnike i bolesti i reagirati prema uputama. Nedostatak je $to se planer placa,
ali sve ostale znacajke su besplatne. The Old Farmer's Almanac Garden Planner web aplikacija je

dostupna putem izvora [10].

Na slici 3.2. prikazan je primjer stranice u web aplikaciji na kojoj piSu upute za uzgoj banane.

Definirani su parametri poput pozicije, otpornosti na smrzavanje, gnojidbe, razmak itd.

Banana Growing Guide

Musa x paradisiaca, other Musa hybrids

Crop Rotation Group

Miscellaneous

Soil

Fertile, well-drained soil with a slightly acidic pH
Position

Full sun

Frost tolerant

No. Bananas are tropical plants with little tolerance for
cold. They are hardy only to about 25°F (-4°C).

Feeding

Feed monthly with a balanced organic fertilizer.
Spacing

Single Plants: 5° 10" (1.80m) each way (minimum)
Rows: 5' 10" (1.80m) with 5' 10" (1.80m) row gap (minimum)

Sl. 3.2. Primjer stranice za metodu uzgoja biljke. Slika preuzeta iz izvora [10]

Gardenate web aplikacija ima nesto drugaciji pristup nego prethodne dvije. Ona vise sluzi kao
baza podataka za uzgoj biljaka, nema nikakav alat (npr. planer) koji automatizira i znatno olakSava

korisniku organizaciju vrta. Medutim, s obzirom na mjesec u godini i odabranu klimu, prikazuje
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korisnicima one biljke koje se trenutno sade. Sadrzi veliku bazu podataka s uputama za uzgoj
svake biljke. Na tim stranicama je omogucéena i medusobna komunikacija korisnika u vezi te biljke
u obliku komentara i odgovora, $to je dobra funkcionalnost, jer ljudi dijele svoja iskustva i savjete
te mogu pomo¢i jedni drugima. Prednost je §to su sve funkcionalnosti dostupne besplatno, ali
nedostatak je S$to ih nema puno kao u prethodnim web aplikacijama. Moze se re¢i da ona samo
pruza informacije, bez interaktivnosti s korisnikom. Jo§ jedan nedostatak je Sto sadrzi bazu
podataka samo za biljke koje su povrce i ljekovito bilje, nema informacija o ostalim vrstama

biljaka. Gardenate web aplikacija je dostupna putem izvora [11].

Na slici 3.3. je prikazan primjer stranice na kojoj je opisana metoda uzgoja ¢eSnjaka. Stranica
prikazuje vrijeme sadnje, kratke natuknice, fotografije i detaljniji opis metode uzgoja biljke. Ispod

tog dijela nalaze se komentari korisnika koji komuniciraju u vezi te biljke.

Growing Garlic

Allium sativum : Amaryllidaceae / the onion family

Jan | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec [3 = Prant cloves

(Best months for growing Garlic in United Kingdom - warm/temperate regions)

‘31 Easy to grow. Plant cloves. Best planted at soil temperatures between 10°C and 35°C.  (Show °F/in)
& Space plants: 10 - 12 cm apart
Harvest in 17-25 weeks.

v Compatible with (can grow beside): Beets, Carrots, Cucumbers, Dill, Tomatoes, Parsnips

@ Avoid growing close to: Asparagus, Beans, Brassicas, Peas, Potatoes

Garlic is traditionally planted in cold weather and harvested in summer ("plant on the shortest day, harvest on the longest"). Plant the
cloves (separated from the bulb), point upwards, deep enough to just cover with soil. A fairly tough and easy-growing plant but in better
soil with regular watering you will get a better crop. On poorer soil, and forgetting to water them, you will still get some garlic, only not
quite so much, maybe just a single large bulb.

Leave a garlic to go to seed, and you will probably get plenty of self-sown plants the following year.
To keep for later use, dig up and leave to dry out for a day or so after the green shoots die down. To use immediately, pull up a head

when you need it, or cut and use the green shoots.

Culinary hints - cooking and eating Garlic
Cut the growing shoots or use the entire young garlic plants as 'garlic greens' in stir-fry.

Your comments and tips

Post a comment or question Display Newest first | Oldest first, Show comments for United Kingdom | for all countries

=015 Oct 11, Stokkers (United King - l/temperat
Just wondering. Have any of you started garlic off in modules rather than straight in? | have seen onions started off this way.
Reply or Post a new comment

Sl. 3.3. Primjer stranice za metodu uzgoja biljke. Slika preuzeta iz izvora [11]
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Agrivi web aplikacija predstavlja digitalnu platformu za poljoprivredu. U svojoj web aplikaciji
prezentiraju softver koji omogucuje nadzor proizvodnje biljaka u stvarnom vremenu, evidenciju
proizvodnje, poljoprivrednu analitiku, sljedivost proizvoda te povezivanje sa senzorima i
sustavima. U ponudi imaju 3 glavna alata. Farm Insights alat je jednostavan za KoriStenje
dizajniran za podrsku poljoprivrednicima u donosenju agronomskih odluka na temelju uvida u
teren u stvarnom vremenu. Osim toga, olakSava administraciju i organizaciju farme. Farm
Enterprise alat sluzi za kontroliranje slozenih operacija, donoSenje odluka temeljenih na podacima
u stvarnom vremenu, pracenje trziSta, optimiziranje troskova itd. Agriculture Supply Chain je alat
za upravljanje poljoprivrednim lancem nabave, a olaksava taj proces digitaliziranim procesom
nabave, olakSanim upravljanjem kooperacijom i ugovorima itd. Moze se zakljuciti da su njihovi
alati usmjereni prema tvrtkama, odnosno veéim poljoprivrednim proizvoda¢ima. Takoder, svi alati
se napla¢uju. No, kako bi se ti alati optimalno koristili, potrebno je implementirati sustav senzora
jer na temelju tih podataka ¢e alati dati najbolja rjeSenja. Agrivi web aplikacija je dostupna putem
izvora [12].

Na slici 3.4. prikazan je njihov alat Farm Insights u kojem se moze upravljati s poljima,

financijama, resursima itd.

JAGRIVL

Sl. 3.4. Zasloni aplikacije Farm Insights. Slika preuzeta iz izvora [12]
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Agroklub web aplikacija je zapravo najsli¢nija web aplikaciji u ovom diplomskom radu. Glavni
dijelovi su poljoprivredni portal, oglasnik i baza padataka. Poljoprivredni portal sadrzi ¢lanke 1
diskusije na razne poljoprivredne teme. Registrirani korisnici mogu ostavljati komentare i
raspravljati na portalu. Oglasnik funkcionira sli¢no kao i svaki drugi oglasnik. Korisnici mogu
filtrirati, sortirati 1 pretrazivati proizvode. Svaki oglas sadrzi razne informacije kao $to su slike,
podaci o oglasivacu, opis, specifikacije itd. Takoder, web aplikacija sadrzi i bazu podataka koja
nudi informacije ne samo o raznim vrstama biljaka, nego i o zaStitnim sredstvima, gnojivima,
stocarstvu itd. Tu se mogu naci korisne informacije kako se koriste pojedini proizvodi za uzgoj,
kao i metode uzgoja pojedinih biljaka s detaljnim opisima. lako ova web aplikacija ne nudi nikakav
alat koji automatizira uzgoj, moze se zakljuciti da je vrlo korisna zbog obujma informacija koje
pruza. Koristenje se ne naplacuje, no kako bi se koristile sve moguénosti, potrebno je registrirati

korisni¢ki racun (besplatno). Agroklub web aplikacija je dostupna putem izvora [13].

Na slici 3.5. prikazan je primjer stranice za oglase poljoprivrednih proizvoda. Moguce je filtrirati
prema kategorijama i sortirati, a odabirom pojedinog oglasa otvara se stranica sa svim detaljima o

tom oglasu.

Poljoprivredni proizvodi

Poljoprivredni proizvodi, voce, povrce, meso, Ziva stoka, perad, jaja

Stotna hrana 34 Vina, likeri i rakije 57 Sirevi i mlijeéni proizvodi 16 Domace Zivotinje 31

Najnovij v/ Svevrjeme ~ POLJOPRIVREDNI PROIZVODI - TEKSTOVI

= Po pitanju financijske
étenci o pismenosti nismo se pomaknuli
iz 90-ih
Stenci, rodeni 22.4.2023. Mjesanci: 3arplaninac-kavkaski ovéar. ) prije 2 sata
Osjecko-baranjska zupanija, broj 091 941 8224,
?LT‘ Regionalni distribucijski centar
> Domace Zivotinje [ prije 1 dan 753kn 1,00 € ' zavoce i povrée u Osijeku
popunjen preko 70 posto
[ prije 1 dan
Prodajem Frankovku, .Jaska L) Oznaka "Dokazana kvaliteta”
. priznata i za junece meso
Prodajem 400kg crnog groZda- sorta frankovka, po 0.80 centi/kg [ prije 1 tjedan

okolica Jastrebarskog, zvati iza 15h na mobitel: 0917662029 Neno.

> Poljoprivredni proizvodi [3] prije 2 dana 6,03kn 0,80 €

meka sljivova rakija 0612844279 ©

Na prodaju meka rakija stara 2 do 3 godine lepog i ukusnog kvaliteta od
sorte Caganska rodna i Ranka moze dogovor oko koli¢ine Saljem probu
broj 0612...

©> Vina, likeri i rakije (3 prije 4 dana 972kn 1,29 €

Sl. 3.5. Primjer stranice za oglase proizvoda. Slika preuzeta iz izvora [13]
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4. ARHITEKTURA WEB APLIKACIJE

Web-aplikacija u ovom diplomskom radu je temeljena na klijentsko-posluziteljskoj arhitekturi.
Klijentsko-posluziteljska arhitektura je najraSirenija arhitektura koju koristi skoro svaka web

aplikacija. Jako malo stranica koristi drugaciju vrstu arhitekture koja se naziva engl. Peer to Peer.

Klijent predstavlja racunalo/uredaj, koji zapravo koristi servis i prihvaca informacije. Uredaji koji
mogu biti klijent su racunala, radne stanice, IoT (engl. Internet of Things) uredaji i sl. Server ili
posluzitelj predstavlja udaljeno racunalo koje pruza pristup podacima i servisima. To su obi¢no
fizicki uredaji kao Sto su engl. rack posluzitelji, iako je porast racunalstva u oblaku donio i
virtualne posluzitelje. Posluzitelj odraduje procese kao §to su e-posta, hosting aplikacija, internet

konekcije, ispis itd. [14]

KLIJENT 1

E - POSLUZITEL) BAZA PODATAKA

KLIJENT 2 /= =\

II=0
T .Y A —
KLJENT 3 /

Sl. 4.1. Klijentsko-posluziteljska arhitektura. 1zradio autor prema izvoru [14, str.67]

(((

1= 0

Slika 4.1. prikazuje pojednostavljenu klijentsko-posluziteljsku arhitekturu. Klijentsko-
posluZiteljska arhitektura se odnosi na sustav koji posluzuje, dostavlja i upravlja ve¢inom resursa
1 servisa koje klijent zahtjeva. U tom modelu, svi zahtjevi i servisi su dostavljeni preko mreze. U
principu, klijent salje zahtjev posluzitelju za odredenu informaciju, a posluzitelj odgovara na to

slanjem te informacije. [14]

Takoder, moze se re¢i da je aplikacija temeljena na frontend tehnologiji koja je vezana za
Klijentsku stranu te backend tehnologiji koja je vezana za posluziteljsku stranu web aplikacije.

Danasnje moderne web aplikacije ne mogu se koristiti bez ovih tehnologija.

Frontend je dio web aplikacije koji korisnik vidi i s kojim vrsi interakciju, kao $to su izbornici,

kontakt obrasci, navigacija itd. U principu, to i jest klijentski dio aplikacije. Kako bi se dizajnirao
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I razvio frontend dio aplikacije, potrebno je koristiti odredene tehnologije, a to je u
najjednostavnijem smislu kombinacija HTML (engl. Hypertext Markup Language), CSS (engl.
Cascading Style Sheets) i JavaScripta (kontrolirani od strane web-preglednika). Kombinacijom tih
tehnologija moze se stvoriti korisnicko sucelje s kojim korisnici vrse interakciju i koje pruza sto

bolji pregled i jasnoc¢u koriStenja web aplikacije.

Medutim, u danasnje vrijeme rijetko se koristi ¢ista kombinacija HTML, CSS i JavaScript-a.
Razvijene su tehnologije koje se nazivaju okviri (engl. frameworks), a neki od njih su React, Vue.js
I Angular. Te tehnologije pojednostavljuju mnoge aspekte poput strukture koda i odrzavanja,
ponasajuci se kao kostur web aplikacije. Framework sadrzi standardizirani unaprijed napisani kod,

koji olak$ava i ubrzava razvoj specifi¢ne funkcionalnosti. [15]

Angular je potpuni frontend framework, React je Ul (engl. User Interface) biblioteka, a Vue.js je
progresivni framework. Oni nisu isti, pa ih ima smisla usporedivati i razumjeti njihove razlike.
Svaki od njih se temelji na komponentama i omogucuje brzu izradu znacajki korisnickog sucelja.

Medutim, svi oni imaju razli¢ite strukture i arhitekturu. [15]

Backend je s druge strane, odgovoran za obradu podataka, komunikaciju s bazom podataka i
pruzanje funkcionalnosti koje podrzavaju rad aplikacije. Obicno se sastoji od tri dijela: posluZitelj
(server), aplikacija i baza podataka. Backend tehnologije se obi¢no sastoje od programskih jezika
kao $to su PHP (engl. Hypertext Preprocessor), Java, JavaScript, Ruby, Python i sl. Ti jezici se
nazivaju jo$ i posluziteljski (engl. server-side) jezici i koriste se za implementaciju logike i obradu
zahtjeva korisnika na strani posluzitelja. Omogucavaju izradu dinamickih web aplikacija, pruzaju
mogucnost upravljanja korisni¢kim sesijama, autorizaciju i autentifikaciju korisnika, pristup bazi

podataka itd.

Naravno, postoje i backend framework tehnologije koje povecavaju razinu kvalitete i
standardizaciju web aplikacija. Svaki framework je razli¢it i ima svoje prednosti i mane. Neki su
bolji za manje projekte, dok su neki bolji za vece i zahtjevnije projekte. Neki su sigurniji, dok
drugi imaju kvalitetniju i opsezniju dokumentaciju. Neki od backend frameworka su: Django,

Node.js, Spring, Laravel, Symphony, Rails itd. [16]

Baze podataka su takoder vazan dio backend dijela web aplikacije. One su klju¢ne za pohranu i
upravljanje podacima u web aplikacijama. Dijele se na relacijske i nerelacijske baze podataka,
odnosno na SQL (engl. Structured Query Language) i NoSQL (engl. Not Only Structured Query
Language).
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SQL je programski jezik koji se koristi za upravljanje podacima u relacijskim bazama podataka
jos od 1970-ih godina. U ranoj fazi, dok je pohrana bila skupa, SQL baze podataka su bile
usmjerene na smanjenje dupliciranja podataka. U dana$nje vrijeme SQL se joS uvijek Siroko koristi
za postavljanje upita relacijskim bazama, gdje su podaci pohranjeni u retke i tablice koje su
povezani na razne nac¢ine. Jedan zapis tablice moze biti povezan jedan s drugim ili vise drugih, ili
viSe zapisa tablice moze biti povezano s viSe zapisa u drugoj tablici. Ove relacijske baze podataka,
koje nude brzu pohranu i oporavak podataka, mogu podnijeti velike koli¢ine podataka i
kompleksne SQL upite. Prema tome, SQL baze podataka vazne su za rukovanje strukturiranim
podacima ili podacima koji imaju odnose izmedu varijabli i entiteta. Neke od relacijskih baza
podataka su: MySQL, PostgreSQL i Oracle. [17]

NoSQL je nerelacijska baza podataka, Sto znaci da dozvoljava razlicite strukture od SQL baze
podataka (ne koristi retke i stupce) i pruza vecu fleksibilnost za koriStenje formata koji najbolje
odgovara podacima. Koristi se za pohranu nestrukturiranih podataka i brz pristup podacima u
stvarnom vremenu. Medutim, ne zna¢i da NoSQL uopc¢e ne koristi SQL, ponekad NoSQL baze
podataka podrzavaju SQL. Preciznije, definira se kao ,,ne samo SQL* odnosno engl. ,,not only

SQL*. Neke od nerelacijskih baza podataka su: MongoDB, Cassandra i Redis. [18]

Takoder za web aplikaciju je vazan i API (engl. Application Programming Interface). On
omogucava komunikaciju izmedu razli¢itih komponenti softvera, odnosno moze se re¢i da upravo
on povezuje frontend i backend web aplikacije. Backend razvoj uklju¢uje dizajn i implementaciju
API-a kako bi se omogucila komunikacija izmedu frontend i backend dijela aplikacije. API se
koristi u mnogim slucajevima, primjerice za dobivanje podataka za web aplikaciju ili povezivanje
s udaljenim posluziteljem koje ima podatke koji se neprestano mijenjaju ili za omogucavanje da

dvije aplikacije medusobno razmjenjuju podatke. [19]

Postoji vise vrsta API-a, kao §to su SOAP (engl. Simple Objects Access Protocol), JavaScript,
RESTful API (engl. REpresentational State Transfer) itd. Kod web aplikacija najéesce se koristi
tzv. RESTful API koji koristi HTTP protokol za slanje zahtjeva i primanje odgovora. Takoder,

API moze biti javni i privatni.
API se opcenito moze razmatrati na temelju ovih 6 stavki:

1. Opéenite informacije o API-u - ime API-a, opis, kategorija, datum azuriranja, URL 1 broj

operacija
2. Vrsta APl-a — detalji o tome je li opis APl-a RESTful, RPC ili hibridni
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3. Ulazni parametri — koristi li APl zadane parametre, koristi li opcionalne parametre, kodirane
parametre (npr. umjesto ,,Croatian* koristi ,,hr*), koristi li parametre s alternativnim vrijednostima

(npr. ulazna vrijednost je 1, 2 ili 3) itd.
4. 1zlazni formati — oblik izlaza (npr. JSON ili XML) i $alje li se kao parametar

5. Detalji o pozivanju — je li navedena HTTP metoda, je li naveden URI pozivanja, zahtjeva li API
autentifikaciju te ako zahtjeva, koji je tip autentifikacije, kako se prenose ulazni parametri i kako

se prenose informacije o autentifikaciji

6. Dopunska dokumentacija — sadrzi li opis primjer zahtjeva, primjer odgovora i popis poruka/sifri
pogresaka [19, str.108]

4.1. Odabrane tehnologije za web-aplikaciju uzgoja biljaka na ekoloSki
nacin

Za web-aplikaciju u ovom diplomskom radu odabran je skup tehnologija koji se naziva MERN,
Sto je skrac¢enica od MongoDB, Express, React i Node.js. MongoDB je baza podataka temeljena
na dokumentima, Express je Node.js web framework, React je JavaScript biblioteka za klijentsku
stranu, Node.js je JavaScript posluziteljsko okruzenje otvorenog koda. MERN je full-stack (na¢in
razvoja aplikacije koji ukljucuje i backend i frontend) arhitektura koja pruza jednostavnu i laku
konstrukciju troslojne arhitekture (frontend, backend i baza podataka) u potpunosti koristeci
JavaScript i JSON.

2
Z'g ‘ Express.JS ’
3
Node.JS
IS N
g \ 4
a {E} MongoDB

Sl. 4.2. Princip rada MERN skupa tehnologija. Izradio autor prema izvoru [22]
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Slika 4.2. prikazuje medusobnu povezanost i komunikaciju izmedu tehnologija MERN skupa.
React.JS predstavlja klijentski dio (Web), Express.JS i Node.JS predstavljaju posluzitelj, a
MongoDB predstavlja bazu podataka. Klijentski dio komunicira s bazom podataka preko
posluzitelja, koji se moze smatrati posrednikom izmedu te dvije strane. Komunikacija je

dvosmjerna.

4.1.1. React

React predstavlja gornji sloj MERN skupa tehnologija. React je deklarativna JavaScript biblioteka
koju je razvio Facebook (danasnja Meta) i koristi se za stvaranje dinamickih aplikacija na strani
klijenta u HTML-u. Omogucuje izgradnju slozenih korisnickih sucelja putem jednostavnih
komponenti, njihovo povezivanje s podacima na posluzitelju i renderiranje njih kao HTML
elemenata. Poti¢e formiranje dijelova korisnickog sucelja za visekratnu upotrebu, koji pokazuju
informacije koje napreduju, odnosno mijenjaju se nakon nekog vremena. Brzo se azurira
renderiranjem vaznih dijelova za Citanje svakog stanja i mijenja te informacije unutar web

aplikacije. [20]
Neke od glavnih znacajki React-a su:

- deklarativnost — React ¢ini inteligentno i dinamicko korisnicko sucelje (UI — engl. User
Interface) za web-stranice i prijenosne aplikacije. Napravi se osnovna perspektiva za svako
stanje unutar aplikacije, a React ¢e uéinkovito osvjezavati dijelove aplikacije kada se
odredena informacija promjeni. Konacne perspektive ¢ine kod uocljivijim i jednostavnijim
za otklanjanje pogreSaka u kodu.

- kratka i laka krivulja u¢enja — jednostavna i nekompleksna priroda React-a omogucuje brzo
snalazenje sa strukturom. Razumljivost je vjerojatno najbolja kvaliteta React-a. Medutim,
preporuca se odredeno poznavanje JavaScripta kako bi se lak$e shvatio React.

- jednosmjerno povezivanje podataka — React odlikuje jednosmjerni protok podataka
izmedu stanja i slojeva u aplikaciji. To znaci da podaci mogu te¢i u jednom smjeru izmedu
stanja aplikacije 1 slojeva. S druge strane, u dvosmjernom povezivanju podataka kao Sto je
Angular, ako se promijeni model, promijenit ¢e se pogled i obrnuto. Prednost ogranicenja
informacija u jednom smijeru jest bolja kontrola nad svim komponentama kroz cijelu web
aplikaciju.

- virtualni DOM - poseban nacin sastavljanja koda u Reactu je rezultat virtualnog DOM-a
(engl. Virtual Document Object Model). To funkcionira na nacin da u trenutku kada se

komponenta ponovno isporuci, React ju zamjenjuje njezinim proslim prikazom i aZurira
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izvorna srediSta DOM-a koja su se promijenila. Taj ciklus zamjene naziva se kompromis.
Prema tome, u tom ciklusu React odabire svoju produktivnost da napravi DOM ¢voriste,
osvjezi postojeci DOM ili usitni prethodni i stvori novi nadogradeni. To daje veliku
prednost Sto se tice prikazivanja, pogotovo kada se moraju izvrSiti bezbrojne promjene
podataka.

- performanse — React je poznat po izvrsnim performansama. To omogucuje upravo virtualni
DOM. DOM je programski API koji upravlja HTML-om, XML-om ili XHTML-om. DOM
postoji skupa u memoriji sa svim ostalim. Upravo zbog toga, kada se napravi komponenta,
ona se ne komponira izravno u DOM. Ako su sve stvari jednake, sastavljaju se virtualni

dijelovi koji se pretvaraju u DOM S§to ¢e potaknuti glatku i brzu izvedbu. [20, str.699]

U principu, velika prednost React-a je rukovanje suceljima koja se temelje na stanju, s minimalnim
kodom i minimalnim naporom, a ima sve prednosti koje se mogu ocekivati od modernog web

frameworka, a to su: izvrsna podrska za obrasce, rukovanje pogreskama, dogadaje, popise itd.

Upravo zbog svih ovih prednosti i prethodnog iskustva s React-om, on je odabran kao jedan od

alata za izradu web aplikacije u ovom diplomskom radu.

4.1.2. Express

Idu¢i sloj, odnosno srednji sloj web aplikacije ¢ine Express i Node. Express je framework na strani
posluzitelja, koji radi unutar Node posluzitelja. Express je predstavljen kao ,,brz, samostalan,
minimalisti¢ki web framework za Node.js“ i to je najtocnija definicija. Nadopunjuje Node sa
slojem rudimentarnih znac¢ajki web aplikacije koje pruzaju HTTP usluZne metode i funkcionalnost
meduprograma (engl. middleware). Opcenito, funkcionalnost meduprograma u bilo kojoj
aplikaciji omogucuje dodavanje razlicitth komponenti kako bi radile zajedno. U specifiénom
kontekstu okvira web aplikacija na strani posluzitelja, meduprogramske funkcije imaju pristup
HTTP cjevovodu zahtjev-odgovor (engl. request-response), sto znaci pristup objektima zahtjev-
odgovor i takoder sljede¢im meduprogramskim funkcijama u ciklusu web aplikacije. U bilo kojoj
web aplikaciji razvijenoj s Nodeom, Express se moze koristiti kao API usmjeravanje i

meduprogramski framework. [21]

Express se opcenito u web aplikacijama, a takoder i web aplikaciji za ekoloski uzgoj biljaka koristi
za radnje kao Sto su: rukovanje API usmjeravanjem na strani posluzitelja, posluzivanje statickih
datoteka klijentu, ograni¢avanje pristupa resursima uz integraciju provjere autentifikacije,
implementiranje rukovanja pogreSkama te dodavanje bilo kojeg meduprogramskog paketa koji ¢e
prosiriti funkcionalnost web aplikacije prema potrebi.
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4.1.3. Node

Node je razvijen kao JavaScript runtime okruzenje. Omogucio je pocetak koristenja JavaScript-a
na posluziteljskoj strani za izgradnju raznih alata i aplikacija, Sto nije bilo moguce prethodno zbog
ogranicenja tih slucajeva iskljucivo na preglednik. Node ima arhitekturu vodenu dogadajima koja
je sposobna za asinkroni, neblokirajuéi ulaz/izlaz. Njegov jedinstevni ulaz/izlaz model eliminira
¢ekanje za pristup posluzivanju zahtjeva. To omoguéuje izradu skalabilne i ,lagane” web

aplikacije u stvarnom vremenu koja moze u¢inkovito obraditi mnoge zahtjeve. [22]

Node-ov zadani sustav za upravljanje paketima, zove se engl. Node Package Manager ili npm i
dolazi u paketu s Node instalacijom. On daje pristup velikom broju Node paketa za visekratnu
upotrebu koje su izradili programeri diljem svijeta i moZze se pohvaliti da je trenutno najveci
ekosustav paketa otvorenog koda na svijetu. Stoga, velika je podrska i postoje paketi za gotovo

sve situacije te je zato odabran Node za razvoj ove web aplikacije. [21]

4.1.4. MongoDB

MongoDB je odli¢an izbor za bazu podataka ako se odlu¢i na NoSQL bazu podataka. Ako
aplikacija pohranjuje bilo kakve podatke (korisnicke profile, komentare, uploade, dogadaje itd.),
tada je najbolje koristiti bazu podataka s kojom je jednako lako raditi kao i s React-om, Express-
om i Node-om. MongoDB je baza podataka orijentirana na dokumente koja sprema podatke u
fleksibilne dokumente sliéne JSON-u. To znaci da se polja mogu razlikovati od dokumenta do
dokumenta, a modeli podataka se mogu razvijati tijekom razvoja kao odgovor na promjenu
zahtjeva web aplikacije. [22]

MongoDB koristi ekspresivni jezik koji omoguéuje ad-hoc upite, indeksiranje za brzo
pretrazivanje i agregaciju u stvarnom vremenu koja pruZza moc¢ne nacine za pristup 1 analizu
podataka uz odrZavanje performansi, ¢ak iako veli¢ina podataka raste eksponencijalno. Odabirom
MongoDB kao baze podataka uz Node i Express, moze se napraviti web aplikacija u potpunosti
temeljena na JavaScript-u i samostalna aplikacija na strani posluZitelja. Sve navedeno odgovara

zahtjevima web aplikacije za ekoloski uzgoj biljaka. [21]

U principu koristenje MongoDB baze podataka funkcionira ovako: JSON dokumenti Kreirani u
React frontend dijelu mogu se poslati na Express posluzitelj, gdje se oni procesiraju te ako su

ispravni pohranjuju direktno u MongoDB bazu podataka.
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5. BAZA PODATAKA | UPRAVLJANJE PODACIMA

Baza podataka je klju¢ni dio svake web aplikacije. Moze se definirati kao organizirana kolekcija
podataka na nacin da ti podaci budu $to jednostavniji i laksi za pronaci. Koristi se za trajnu i
sigurnu pohranu podataka kojima se moze pristupiti u svakom trenutku. Pohranjuju se podaci
poput korisni¢kih informacija, podataka o sesiji, informacije o proizvodima i drugih podataka web
aplikacije. Glavni ciljevi baze podataka su pohranjivanje, preuzimanje i azuriranje podataka. Web
aplikacija vrsi interakciju s bazom podataka tako da pohranjuje podatke i prima podatke, nakon

¢ega se ti podaci mogu koristiti u web aplikaciji.

Opcenito, postoje dvije vrste baza podataka, a to su relacijske 1 nerelacijske. Relacijska baza
podataka je pohranjivanje podataka na nacin da se ostvaruju relacije izmedu dva ili vise entiteta.
Nazivaju se jo$ i SQL (engl. Structured Query Language) baze podataka prema jeziku koji se
koristi za interakciju. Iako su relacijske baze tradicionalnije i jednostavne za koristenje, zadnjih
godina se sve vise okrecu nerelacijskim bazama podataka. Glavni razlog tome je veliko povecanje
obujma podataka, $to kod relacijskih dovodi do toga da se gubi ucinkovitost i smanjuju
performanse. Nerelacijske baze podataka (engl. Non SQL) su ucinkovitije i u veéini slucajeva
imaju bolje performanse za velike koli¢ine podataka. To su baze podataka koje ne moraju imati
relaciju (ali mogu) i orijentirani su na dokumentima koji ne moraju biti povezani na bilo kakav
nacin. Fleksibilnije su od relacijskih i horizontalno su skalabilne. Mogu biti znatno brze od
relacijskih, a jednostavnije su i lakSe za koristenje. Upravo zbog tih prednosti je odlu¢eno da se za

razvoj ove web aplikacije koristi nerelacijska baza podataka (MongoDB). [23]
5.1. Modeliranje baze podataka

Kao $to je ve¢ objasnjeno, MongoDB je nerelacijska baza podataka. Medutim, za razvoj ove web
aplikacije ipak su potrebne odredene relacije, odnosno povezanost izmedu odredenih entiteta.
Korisnik (User) povezan je s oglasima (Ad), komentarima (Comment) i odgovorima (Reply). Za
oglase je potreban ID korisnika kako bi se oglas povezao s korisnikom koji je kreirao taj oglas.
Time se postize da se to¢no zna ¢iji je oglas i mogu se iskoristiti pojedine informacije o korisniku,
kao Sto je korisni¢ko ime korisnika. Korisnik je povezan s komentarima i odgovorima na nacin da
se korisnicko ime (username) koristi u objektima komentara i odgovora. Na taj nacin se zna koji
je korisnik autor komentara ili odgovora. Nadalje, biljke (Plant) su povezane s komentarima

pomocu atributa ID biljke. Posto su svi komentari vezani za odredenu biljku, ID povezuje tu biljku

i komentare kako bi se znalo na koju biljku se komentar odnosi. Svaki komentar ima odgovore, pa

22



su komentari i odgovori takoder povezani pomocu atributa ID komentara. Time se ostvaruje

povezanost odgovora s odredenim komentarom.

Shema opisane baze podataka i njenih relacija unutar web aplikacije prikazana je slikom 5.1.

Ad
_id String
name String
img [String]
description String
category String
price Number
User contact_number | String
username | String seller_name String
emalil String sold Boolean
password |String [ Reply
role String ) id String
commentld String
[— username String
reply String
Comment likes [String]
Plant _id String createdAt Date )
_id String plantld String
name String username String
img String comment String
description String likes [String]
category String replies [Replies]
farming_method | String ] ’

Sl. 5.1. Shema baze podataka
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6. FUNKCIONALNOSTI WEB APLIKACIJE

Funkcionalnosti web aplikacije predstavljaju sve implementirane metode koje se koriste za
upravljanje podacima na posluziteljskoj strani, za razliku od klijentske strane gdje se ti podaci
koriste i1 prikazuju. Opcenito su to metode koje vrse izravnu interakciju s bazom podataka (upisuju
i dohvacaju razne podatke), vrSe razne provjere koje se trebaju provjeravati samo na strani
posluzitelja itd. U ovoj web aplikaciji to su konkretno metode vezane za registraciju i prijavu

korisnika te razne metode za upravljanje biljkama, oglasima i komunikacijom.
6.1. Registracija i prijava korisnika

U web aplikaciji za ekoloski uzgoj biljaka potreban je sustav registracije 1 prijave korisnika zbog
oglasavanja i razgovora o biljkama. PoZeljno je znati tko oglasava proizvod, a isto tako i s kim se

komunicira.
Neke od implementiranih funkcionalnosti sustava registracije i prijave su:

- registracija: korisnici se mogu registrirati kreiranjem novog korisni¢kog racuna koristeci
korisni¢ko ime, adresu e-poste i zaporku

- autentifikacija: nakon registracije, korisnici se mogu prijaviti u svoj profil koriste¢i
korisnicko ime ili adresu e-poste i zaporku te se odjaviti iz web aplikacije

- zaSti¢ene rute: pojedini dijelovi web aplikacije nisu dostupni, ako korisnik nije prijavljen,
odnosno ako korisnik nije administrator

- autorizacija: samo administratori mogu dodavati nove biljke u bazu podataka, prijavljeni
korisnici mogu dodavati i brisati samo svoje oglase, a gosti mogu samo pregledavati biljke

i oglase

Kako bi se definirao svaki korisnik, potrebno je napraviti model korisnika. Svaki korisni¢ki profil
prilikom registracije sprema se u MongoDB bazu podataka 1 obraduje logiku vezanu za korisnika
kao §to je enkripcija zaporke i provjera to¢nosti podataka. Model korisnika (User) definiran je
tablicom 6.1.
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Tablica 6.1. User model

Ime polja Tip Opis

username String | Obavezno i jedinstveno polje za spremanje korisnickog imena
svakog korisnika

email String | Obavezno i jedinstveno polje za spremanje adrese e-poste korisnika

password String | Obavezno polje za autentifikaciju. Baza podataka sprema
enkriptiranu zaporku, a ne dani string zbog sigurnosnih razloga.

role String | Obavezno polje koje se automatski dodjeljuje prilikom registracije.
Korisnik moze imati ulogu obicnog korisnika ili administratora.
Koristi enum [,,user*, ,,admin®], a zadana vrijednost je ,,user".

createdAt Date Automatski generirano vrijeme kada je korisnicki racun kreiran

updatedAt Date Automatski generirano vrijeme kada je korisnicki racun aZuriran

Kako bi se omogucile sve te radnje, na backendu je potrebno postaviti rute koje upravljaju tim

operacijama. Te rute ¢e se koristiti na frontend dijelu aplikacije kako bi se korisnik registrirao ili

prijavio u svoj korisni¢ki racun. Rute su definirane tablicom 6.2.

Tablica 6.2. Rute za operacije autentifikacije

Operacija API ruta HTTP metoda
Kreiranje  korisni¢kog | /api/user/register POST

racuna

Prijava u korisnicki racun | /api/user/login POST

Nakon definiranja modela i ruta, potrebno je implementirati funkcionalnost same autentifikacije.

To je ostvareno koristenjem JWT (JSON Web Token) mehanizma.

JWT je otvoreni standard

(RFC 7519) koji definira kompaktan 1 samostalan nacin za siguran

prijenos informacija izmedu strana kao JSON objekt. Te informacije se mogu provjeriti i pouzdane

su jer su digitalno potpisane. JWT-ovi se mogu potpisati koristenjem tajni (HMAC algoritam) ili

pomocu para javnih/privatnih kljuceva koriste¢i RSA ili ECDSA. Takoder, koristenjem JWT-a

nije potrebno pohraniti status korisnika na posluziteljskoj strani. Rad JWT mehanizma je prikazan

na slici 6.1.
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Sl. 6.1. Princip rada JWT mehanizma prilikom prijave u korisnicki racun

Korisnik se prijavljuje upotrebom obrasca na klijentskoj strani pomocu koje se $alje zahtjev na
posluziteljsku stranu zajedno s podacima (adresa e-poste i zaporka). PosluZitelj zatim provjerava
te podatke i usporeduje ih s onima koji su spremljeni u bazu podataka za tog korisnika. Ako su
podaci identi¢ni, posluzitelj kreira JWT za korisnika i $alje ga u preglednik gdje se moze spremiti
lokalno u kolacice (engl. cookies). Na taj nacin se klijentskoj strani prepusta upravljanje stanjem
korisnika. JWT sadrZi enkriptirane podatke o tom korisniku kako bi ga identificirao. Dokle god

postoji JWT u lokalnoj pohrani kola¢i¢ima, korisnik se smatra prijavljenim i autentificiranim.

Kada korisnik ima JWT pohranjen u pregledniku, on ga Salje posluZitelju prilikom svakog zahtjeva
(npr. pristup nekoj stranici, API ruti itd.). To omogucava kontrolu pristupa zasti¢enim rutama,
odnosno autorizaciju. Kada posluzitelj primi JWT od klijenta, on ga moze verificirati i dekriptirati
kako bi identificirao korisnika. Ukoliko se radi o ispravnom JWT, korisnik se smatra prijavljenim
od strane posluZitelja. Prema tome, posluzitelj moze ,,odluciti* prikazati zasticene podatke ili
stranice koje zahtijevaju da je korisnik prijavljen. Ako JWT ne postoji ili je neispravan, korisnik
nije autentificiran 1 posluzitelj moze vratiti nekakvu pogresku ili ponovno preusmyjeriti na stranicu

za prijavu. Taj mehanizam opisan je slikom 6.2.
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Sl. 6.2. Princip rada JWT mehanizma prilikom zahtjeva zasti¢enoj ruti

Prilikom registracije i prijave provjeravaju se mogucée pogreske. Prilikom registracije, ukoliko su
neka od polja prazna, posluzitelj vra¢a pogresku da sva polja moraju biti popunjena. Ta pogreska
se prikazuje na klijentskoj strani kada posluzitelj obradi zahtjev. Takoder se vrsi provjera ispravne
adrese e-poste 1 kompleksne zaporke. Zaporka mora biti kombinacija od najmanje 8 znakova te
mora sadrzavati najmanje 1 veliko slovo, 1 malo slovo, 1 broj i 1 specijalni znak. Zbog toga §to
korisni¢ko ime i adresa e-poste moraju biti jedinstveni, odnosno ne mogu postojati dva korishika
s istim korisnickim imenom ili adresom e-poste, posluzitelj vra¢a poruku pogreske da su
korisni¢ko ime ili adresa e-poste ve¢ zauzeti. Ukoliko je sve ispravno, posluzitelj enkriptira
upisanu zaporku pomocu paketa ,,bycrypt* i sprema ju kao takvu u bazu podataka. Ukoliko nema

pogresaka, korisnik se registrira i automatski prijavljuje kreiranjem JWT-a.

Sto se ti¢e prijava korisnika, takoder se vrsi provjera jesu li sva polja ispunjena. Korisnik se mozZe
prijaviti ili pomoc¢u korisnickog imena ili pomocu adrese e-poste te ukoliko ne postoji niti jedno
niti drugo, vraca se pogreska da korisnicko ime ili adresa e-poste ne postoji. Ukoliko je korisnik
pronaden, usporeduje se zaporka koju je upisao. Zaporka se enkriptira i usporeduje s enkriptiranom
zaporkom u bazi podataka pomocu funkcije iz paketa ,,bycrypt“. Ukoliko nema pogreSaka, kreira
se JWT i korisnik je prijavljen.

Nakon uspjesne prijave, odnosno registracije, preglednik sadrzi JWT u svojoj pohrani i onda se na
osnovu tog stanja mogu prikazivati ili onemoguciti pristupi nekim stranicama u web aplikaciji,

kao 1 ograni¢enja nekih funkcionalnosti.
6.2. Modeliranje i upravljanje biljkama

Glavni dio web aplikacije, a 1 sama tema ovog diplomskog su biljke. Stoga, potrebne su odredene
funkcionalnosti koje upravljaju informacijama o ekoloskom uzgoju biljaka. Cilj je korisniku

omoguciti pretrazivanje baze podataka biljaka te za svaku biljku pruziti detaljne informacije.
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Implementirane funkcionalnosti vezane uz biljke su:

- pretrazivanje: korisnici mogu pretrazivati cijelu bazu podataka biljaka koriste¢i pretragu

pomocu kljucne rijeci ili filtriranje prema vrstama biljaka

- stranica biljke: odabirom biljke otvara se stranica te biljke koja sadrzi sve informacije o toj

biljki (slika, opis, metoda ekoloskog uzgoja, komentari itd.)

- dodavanje novih biljaka: administratorima je omoguceno dodavanje novih biljaka u bazu

podataka. Za svaku biljku potrebno je upisati odredene informacije, a podrazumijeva se da

vlasnik web aplikacije (administrator) ima to¢ne i dobre informacije

Kako bi se definirala svaka biljka, potrebno je napraviti model biljke. Svaka biljka prilikom

dodavanja od strane administratora sprema se u MongoDB bazu podataka. Model biljke (Plant)

definiran je tablicom 6.3.

Tablica 6.3. Plant model

Ime polja Tip Opis

name String | Obavezno polje za spremanje imena svake biljke.

img String | Obavezno polje za spremanje slike biljke, odnosno poveznice na
sliku.

description String | Obavezno polje za opis biljke. Kratki opis kao opcenite
informacije o toj biljki i njenim specificnostima.

category String | Obavezno polje za odabir kategorije, odnosno vrste biljke.

farming_method | String | Obavezno polje za unos svih informacija o ekoloSkom nacinu
uzgoja pojedine biljke (opis metode na koji se biljka ekoloski
uzgaja).

createdAt Date Automatski generirano vrijeme kada je biljka kreirana.

updatedAt Date Automatski generirano vrijeme kada je biljka aZurirana.

Rute koje omogucuju sve funkcionalnosti definirane su tablicom 6.4.
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Tablica 6.4. Rute za operacije vezane uz biljke

Operacija API ruta HTTP metoda
Dohvacanje svih biljaka iz | /api/plants/ GET

baze podataka

Dodavanje nove biljke u bazu | /api/plants/ POST
podataka

Dohvacanje pojedine biljke iz | /api/plants/:id GET

baze podataka
Brisanje pojedine biljke iz | /api/plants/:id DELETE

baze podataka

Nakon definiranja modela i ruta, potrebno je definirati metode koje ¢e izvrSavati sve navedeno.

Metode unutar kontrolera za biljke su: getPlants, createPlant, getPlant i deletePlant.

Metoda getPlants izvrsava funkcionalnost dohvacanja svih biljaka iz baze podataka. Putem API
zahtjeva (GET) s frontend strane, $alju se parametri pretrage (klju¢ne rijeci koje je korisnik upisao)
I kategorije, odnosno vrste koje su odabrane. Ukoliko nije upisan nikakav tekst u polje pretrage,
pretraga je jednaka praznom stringu, odnosno podaci se ne filtriraju po tom parametru. Ukoliko
nije odabrana niti jedna vrsta, kategorije su zapravo sve vrste, odnosno nema filtriranja podataka
prema vrstama. Nakon §to su ti parametri primljeni s frontend strane, izvrSava se pretraga i
filtriranje podataka iz baze podataka. Pronalaze se sve biljke koje sadrzavaju klju¢ne rijeci pretrage
u svom imenu, a zatim se filtriraju ovisno o kategorijama koje su odabrane. Na taj na¢in usporedno
rade pretraga po klju¢nim rije¢ima i po kategorijama. Nakon toga, vraca se objekt response koji

sadrzi objekte svih biljki koje su pronadene te se on koristi na frontendu za prikaz podataka.

Metoda createPlant izvrSava funkcionalnost dodavanja biljke u bazu podataka. Putem API
zahtjeva (POST) s frontend strane, Salju se sljede¢i parametri: ime, slika, opis, vrsta i metoda
uzgoja. Prvo se za svaki parametar provjerava je li uopce primljen jer su svi parametri obavezni
da se objekt biljke uop¢e moze kreirati. U polje emptyFields dodaju se parametri koji nisu primljeni
te ukoliko se neSto nalazi u tom polju, znac¢i da korisnik nije predao sve potrebne parametre
prilikom dodavanja. Korisniku se vraca poruka pogreske koja ga obavjeStava da ispuni sva
potrebna polja. Medutim, ukoliko su svi parametri uspjeSno predani, to znaci da se biljka moze
kreirati u bazi podataka. Koriste¢i predane parametre, u bazi podataka se dodaje nova biljka s tim

vrijednostima.
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Metoda getPlant izvrsava funkcionalnost dohvacanja pojedine biljke iz baze podataka. Putem API
zahtjeva (GET) s frontend strane Salje se parametar ID biljke. Taj parametar se Salje u samoj
poveznici koja se Salje putem API-a. Posto je ruta koja rukuje ovom funkcionalnosti definirana
kao ,,/api/plants/:id“, na frontend strani se Salje API zahtjev tako da se umjesto ,,:id“ posalje
odredeni ID biljke (npr. ,/api/plants/64e00359e94327630cd58366). Taj ID se preuzima iz
poveznice i na temelju njega se biljka pretrazuje u bazi podataka. Ukoliko biljka nije pronadena
korisnik se obavjesStava da takva biljka ne postoji u bazi podataka, a ukoliko je uspje$no pronadena,

metoda vraca objekt te biljke, koji se potom moze iskoristiti na frontend strani.

Metoda deletePlant izvrSava funkcionalnost brisanja pojedine biljke iz baze podataka. Takoder,
kao 1 u prethodnoj metodi, Salje se ID unutar poveznice. Ovdje se koristi metoda koja ne samo da
pretrazuje biljke prema ID-u, nego odmah i brise objekt biljke nakon §to ju pronade. Ukoliko biljka
nije pronadena korisnik se obavjeStava da takva biljka ne postoji u bazi podataka, a ukoliko je

uspjesno pronadena, metoda brise objekt biljke iz baze podataka.

6.2.1. Modeliranje i upravljanje razgovorima

Razgovor i komunikacija u ovoj web aplikaciji zamisljeni su na nacin da svaka biljka ima svoj
chat, odnosno pripadni razgovor u kojem korisnici dijele savjete, iskustva, pitanja i odgovore.
Svaki pojedini razgovor pripada samo jednoj biljci, tako da tema svakog razgovora treba biti

iskljucivo ta biljka.

Razgovor se sastoji od komentara i odgovora na komentare. Na jedan komentar moguce je dodati
vi$e odgovora, §to izravno odreduje na koji komentar se odgovori odnose. Ovakav sustav se ¢esto

koristi i na dobar nac¢in usmjerava razgovor korisnika.
Implementirane funkcionalnosti vezane uz razgovor su:

- dodavanje komentara/odgovora: samo prijavljeni korisnici mogu dodavati komentare/
odgovore

- brisanje komentara/odgovora: samo korisnici koji su autori komentara/odgovora mogu ih
i obrisati

- dodavanje oznaka svidanja: prijavljeni korisnici mogu medusobno oznaciti
komentare/odgovore koji im se svidaju, S§to na neki naéin daje korisnost i vaznost

pojedinom komentaru/odgovoru

Kako bi se definirao svaki komentar, potrebno je napraviti model komentara. Model komentara
(Comment) definiran je tablicom 6.5.
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Tablica 6.5. Comment model

Ime polja Tip Opis

plantld Schema.Types.Objectld | Obavezno polje za povezivanje komentara s biljkom
kojoj komentar pripada (preko atributa ID biljke).

username String Obavezno polje za korisni¢ko ime korisnika koji je
napisao komentar.

comment String Obavezno polje za tekst komentara.

likes [String] Obavezno polje koje predstavlja polje stringova svih
korisnika koji su oznacili komentar da im se svida.

replies [Reply] Obavezno polje koje predstavlja polje svih odgovora
koje su korisnici ostavili na tom komentaru.

createdAt Date Automatski generirano vrijeme kada je komentar
kreiran.

updatedAt Date Automatski generirano vrijeme kada je komentar
azuriran.

Model odgovora (Reply) definiran je tablicom 6.6.

Tablica 6.6. Reply model

Ime polja Tip Opis

commentld | Schema.Types.Objectld | Obavezno polje za povezivanje odgovora s
komentarom kojem pripada (preko atributa 1D
komentara).

username String Obavezno polje za korisnicko ime korisnika koji je
napisao odgovor.

reply String Obavezno polje za tekst odgovora.

likes [String] Obavezno polje koje predstavlja polje stringova svih
korisnika koji su oznacili odgovor da im se svida.

createdAt Date Automatski generirano vrijeme kada je odgovor
Kreiran.

Rute koje omoguéuju sve funkcionalnosti definirane su tablicom 6.7.

31



Tablica 6.7. Rute za operacije vezane uz komentare

Operacija API ruta HTTP metoda
Dohvacanje svih komentara za | /api/comments/:plantld/comments GET
odredenu biljku

Dodavanje novog komentara za | /api/comments/:plantld/createComment | POST
odredenu biljku

Brisanje pojedinog komentara /api/comments/:commentld DELETE
Dodavanje novog odgovora na | /api/comments/:commentld/reply PATCH

odredeni komentar

Dodavanje oznake svidanja na | /api/comments/.commentld/like PATCH
komentar

Brisanje oznake svidanja na | /api/comments/:commentid/unlike PATCH
komentar

Dodavanje oznake svidanja na | /api/comments PATCH
odgovor /:commentld/replies/:replyld/like

Brisanje oznake svidanja na | /api/comments PATCH
odgovor /:commentld/replies/:replyld/unlike

Nakon definiranja modela i ruta, potrebno je definirati metode koje ¢e izvrSavati sve navedene
funkcionalnosti. Metode unutar kontrolera za biljke su: getAllComments, createComment,
deleteComment, addLike, deleteLike, addReply, deleteReply, likeReply i unlikeReply.

Metoda getAllComments izvrSava funkcionalnost dohvaéanja svih komentara za odredenu biljku
iz baze podataka. Putem API zahtjeva (GET) s frontend strane Salje se parametar ID biljke. Taj
parametar se Salje u samoj poveznici koja se Salje putem API-a. Ruta koja rukuje ovom
funkcionalnosti definirana je kao ,,/api/plants/:plantld/comments, pa se na frontend strani Salje
APl zahtjev tako da se wumjesto ,:plantld“ posSalje odredeni ID biljke (npr.
,/api/plants/64e0b359e94327630cd58366/comments). Taj ID se preuzima iz poveznice i na
temelju njega se pronalaze svi komentari koji su vezani za tu biljku. Nakon $to su komentari
pronadeni, sortiraju se od najnovijeg prema najstarijem. Metoda vraca polje objekata komentara,

koji se potom mogu iskoristiti na frontend strani.

Metoda createComment izvrsava funkcionalnost dodavanja novog komentara u bazu podataka.
Putem API zahtjeva (POST) s frontend strane, $alju se sljede¢i parametri: korisnicko ime i tekst
komentara. Takoder, u samoj poveznici se Salje ID biljke uz koju su komentari vezani. Ako su svi
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parametri primljeni, kreira se novi objekt komentara s tim parametrima. Ukoliko je slu¢ajno predan

krivi ID biljke, vraca se poruka pogreske koja obavjestava da ta biljka ne postoji.

Metoda deleteComment izvrSava funkcionalnost brisanja postoje¢eg komentara iz baze podataka.
Takoder, kao i u dosadasnjim metodama, salje se ID unutar poveznice. Ovdje se koristi metoda
koja ne samo da pretrazuje komentare prema ID-u, nego odmah i briSe objekt komentara nakon
Sto ga pronade u bazi podataka. Ukoliko komentar nije pronaden, korisnik se obavjesStava da takav

komentar ne postoji u bazi podataka, a ukoliko je uspjesno pronaden, metoda briSe taj komentar.

Metoda addReply izvrSava funkcionalnost dodavanja odgovora na odredeni komentar u bazi
podataka. Putem API zahtjeva (PATCH) s frontend strane, $alju se sljedeci parametri: korisni¢ko
ime i tekst odgovora. Takoder, $alje se i ID komentara unutar poveznice uz koji je odgovor vezan.
Zbog toga Sto svaki objekt komentara sadrzi polje odgovora, ova metoda radi na nacin da azurira
objekt komentara tako $to u to polje (replies) dodaje novi Reply objekt. Pomocu atributa 1D

komentara pronalazi taj komentar, zatim dodaje novi odgovor push metodom u to polje.

Metoda deleteReply izvrsava funkcionalnost brisanja odgovora na odredeni komentar u bazi
podataka. Funkcionira na sli¢an nacin kao i prethodna funkcija za dodavanje novog odgovora,
osim §to se u ovoj metodi koristi pull metoda koja brise odgovor iz polja odgovora (replies).
Takoder, unutar poveznice se $alje i ID odgovora, kako bi se znalo koji to¢no odgovor treba biti

obrisan, a ostali parametri nisu potrebni jer se radi samo o brisanju.

Metoda addLike izvr$ava funkcionalnost dodavanja oznake svidanja na komentar. Putem API
zahtjeva (PATCH) s frontend strane $alju se parametri: korisni¢ko ime korisnika i ID komentara
(unutar poveznice). Prvo se pronalazi komentar pomoc¢u primljenog atributa ID. Ako je komentar
pronaden, vrsi se provjera nalazi li se korisnicko ime u polju ,.likes* (polje koje sadrzava sve
korisnike koji su oznacili komentar da im se svida). Ako je korisnik ve¢ oznacio komentar da mu
se svida, ne moze ga jo§ jednom oznaciti, tako da se nova oznaka svidanja dodaje samo ako

korisnicko ime nije pronadeno u tom polju.

Metoda deleteLike izvrSava funkcionalnost brisanja oznake svidanja na komentar. Cijela
funkcionalnost je identi¢na kao prethodna metoda, osim $to umjesto dodavanja korisnickog imena

u polje "likes*, brise korisni¢ko ime ukoliko se nalazi u tom polju.

Metoda likeReply izvrsava funkcionalnost dodavanja oznake svidanja na odgovor. Osim §to prima
korisni¢ko ime i ID komentara, takoder prima i ID odgovora. Pomo¢u tih ID-ova pronalazi se

specifi¢an komentar, a zatim u tom komentaru pronalazi odredeni odgovor unutar ,,replies* polja.
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Nakon $§to je pronaden odredeni odgovor, vrsi se provjera nalazi li se korisnicko ime u polju

,»likes. Ukoliko se ne nalazi, korisnicko ime se dodaje u to polje.

Metoda unlikeReply izvrSava funkcionalnost brisanja oznake svidanja na odgovor. Funkcionira
identi¢no kao prethodna metoda, osim $to umjesto dodavanja oznake svidanja na odgovor,

provjerava nalazi li se korisnik u polju ,,likes* te ukoliko se nalazi, briSe ga iz tog polja.
6.3. Modeliranje i upravljanje oglasima

Oglasi u web aplikaciji doprinose tome da korisnici mogu kupovati ili nuditi razne proizvode koji
se koriste u svrhu ekoloskog uzgoja. Oni su korisni i za potroSace i za prodavace, stoga potrebne
su funkcionalnosti za obe strane. Prodavac¢i mogu prodavati svoje proizvode i upravljati sa svojim

oglasima, dok potroSaci mogu pretrazivati 1 informirati se o proizvodima koji su ponudeni.
Implementirane funkcionalnosti vezane uz oglase su:

- pretraZivanje: korisnici mogu pretrazivati cijelu bazu podataka oglasa koriste¢i pretragu
pomocu kljucnih rijedi ili filtriranje prema kategorijama proizvoda

- stranica oglasa: odabirom oglasa otvara se stranica koja sadrzi sve informacije o tom oglasu
(slike, tekst oglasa, podaci o prodavacu, cijena itd.)

- dodavanje novih oglasa: svim registriranim korisnicima je omoguc¢eno dodavanje novih
oglasa u bazu podataka

- upravljanje oglasima: svaki registrirani korisnik moze oznaciti svoj oglas kao prodan,

naknadno ga urediti nakon objave ili ga obrisati

Kako bi se definirao svaki oglas, potrebno je napraviti model oglasa. Model oglasa (Ad) opisan je
tablicom 6.8.
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Tablica 6.8. Ad model

Ime polja Tip Opis

name String Obavezno polje koje predstavlja naslov oglasa.

img [String] Obavezno polje za spremanje svih slika oglasa,
odnosno poveznica na slike.

description String Obavezno polje za tekst oglasa.

category String Obavezno polje koje predstavlja kategoriju kojoj
oglas pripada.

price Number Obavezno polje koje predstavlja cijenu oglasa.

contact_number | String Obavezno polje koje predstavlja kontakt broj
prodavaca.

seller_id String Obavezno polje koje predstavlja ID prodavaca.

seller_name String Obavezno polje koje predstavlja korisnicko ime
prodavaca.

sold Boolean Obavezno polje koje sluzi za oznacavanje oglasa
prodanim ili dostupnim.

createdAt Date Automatski generirano vrijeme kada je oglas
Kreiran.

updatedAt Date Automatski generirano vrijeme kada je oglas

azuriran.

Rute koje omoguéuju sve funkcionalnosti definirane su tablicom 6.9.
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Tablica 6.9. Rute za operacije vezane uz oglase

Operacija API ruta HTTP metoda

Dohvacanje svih oglasa iz | /api/ads/ GET
baze podataka

Dohvacanje korisnikovih | /api/ads/my GET

oglasa iz baze podataka

Dohvadanje pojedinog oglasa | /api/ads/:id GET
iz baze podataka

Dodavanje novog oglasa u | /api/ads/ POST

bazu podataka

Azuriranje pojedinog oglasa u | /api/ads/:id PATCH
bazi podataka

Brisanje pojedinog oglasa iz | /api/ads/:id DELETE
baze podataka

Nakon definiranja modela i ruta, potrebno je definirati metode koje ¢e izvrSavati sve navedene
funkcionalnosti. Metode unutar kontrolera za oglase su: getAds, getAd, getUserAds, createAd,
updateAd i DeleteAd.

Metoda getAds izvrsava funkcionalnost dohvacanja svih oglasa iz baze podataka. Putem API
zahtjeva (GET) s frontend strane, $alju se parametri pretrage (klju¢ne rijeci koje je korisnik upisao)
I kategorije, odnosno vrste oglasa koje su odabrane. Ukoliko nije upisan nikakav tekst u polje
pretrage, pretraga je jednaka praznom stringu, odnosno podaci se ne filtriraju po tom parametru.
Ukoliko nije odabrana niti jedna kategorija, tada nema filtriranja podataka prema kategorijama.
Nakon $to su ti parametri primljeni s frontend strane, izvrSava se pretraga i filtriranje podataka iz
baze podataka. Pronalaze se svi oglasi koji sadrzavaju kljucne rijeci pretrage u svom naslovu, a
zatim se filtriraju ovisno o kategorijama koje su odabrane. Na taj nacin, kao i kod pretrage biljaka,
usporedno rade pretraga po kljucnim rijeCima i po kategorijama. Nakon toga, vraca se objekt
response koji sadrzi objekte svih oglasa koji su pronadeni te se on koristi na frontendu za prikaz

podataka.

Metoda getAd izvrsava funkcionalnost dohvacanja pojedinog oglasa iz baze podataka. Putem API
zahtjeva (GET) s frontend strane Salje se parametar ID oglasa (unutar same poveznice). Posto je
ruta koja rukuje ovom funkcionalnosti definirana kao ,,/api/ads/:id**, na frontend strani se Salje API

zahtjev. tako da se umjesto ,:id“ poSalje odredeni ID oglasa (npr.
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,/api/ads/64e0b359e94327630cd58366). Taj ID se preuzima iz poveznice i na temelju njega se
oglas pretrazuje u bazi podataka. Ukoliko oglas nije pronaden, korisnik se obavjestava da takav
oglas ne postoji u bazi podataka, a ukoliko je uspjesno pronaden, metoda vraca objekt tog oglasa,

koji se potom moze iskoristiti na frontend strani.

Metoda getUserAds izvrsava funkcionalnost dohvacanja svih oglasa odredenog korisnika iz baze
podataka. Putem API zahtjeva (GET) s frontend strane, Salje se parametar kategorije oglasa,
odnosno stanje oglasa (Svi oglasi, Aktivni oglasi ili Prodani oglasi) i ID korisnika. Na temelju
atributa ID korisnika pronalaze se svi oglasi u kojima je prodavac (seller_id) taj korisnik. Zatim,
ovisno o odabranom parametru kategorije, filtrira oglase tog korisnika. Ukoliko je primljen
parametar ,,Svi oglasi®, tada metoda vraca polje svih oglasa koje je korisnik objavio. Ukoliko je
primljen parametar ,,Aktivni oglasi®, tada metoda vraca sve oglase koje je korisnik objavio, a jos
uvijek nisu prodani (sold = false). Treci slucaj, ukoliko je primljen parametar ,,Prodani oglasi®,

tada metoda vraca sve oglase koje je korisnik objavio, a oznaceni su kao prodani (sold = true).

Metoda createAd izvrsava funkcionalnost dodavanja oglasa u bazu podataka. Putem API zahtjeva
(POST) s frontend strane, $alju se sljedeé¢i parametri: ime, slike, opis, kategorija, cijena i kontakt
broj. Osim tih parametara, $alje se i parametar koji je jednak ID-u korisnika, kako bi se znalo tko
je prodavac tog oglasa. Prvo se za svaki parametar provjerava je li uopée primljen jer su svi
parametri obavezni da se objekt oglasa uopée moze kreirati. U polje emptyFields dodaju se
parametri koji nisu primljeni te ukoliko se nesSto nalazi u tom polju, znaci da korisnik nije predao
sve potrebne parametre prilikom dodavanja. Korisniku se vra¢a poruka pogreSke koja ga
obavjestava da ispuni sva potrebna polja. Medutim, ukoliko su svi parametri uspjesno predani, to
znaci da se 0glas moze kreirati u bazi podataka. Koristeci predane parametre, u bazi podataka se

dodaje novi oglas s tim vrijednostima.

Metoda updateAd izvrSava funkcionalnost uredivanja oglasa koji se ve¢ nalazi u bazi podataka.
Putem API zahtjeva (PATCH) s frontend strane, Salju se svi parametri koji su potrebni i za
kreiranje oglasa, jer se ti isti parametri i ureduju, odnosno Salju se njihove azurirane vrijednosti.
Osim tih parametara, Salje se i ID oglasa koji se ureduje. Ukoliko je pronaden oglas s tim ID-em,

azurira se oglas s novim vrijednostima parametara.

Metoda deleteAd izvr$ava funkcionalnost brisanja pojedinog oglasa iz baze podataka. Salje se ID
oglasa (unutar poveznice) na temelju kojeg se pronalazi oglas u bazi podataka. Ovdje se koristi
metoda koja ne samo da pretrazuje oglase prema ID-u, nego odmabh i brise objekt oglasa nakon sto

ga pronade u bazi podataka. Ukoliko oglas nije pronaden, korisnik se obavjeStava da takav oglas
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ne postoji u bazi podataka, a ukoliko je uspjesno pronaden, metoda brise objekt oglasa iz baze

podataka.
6.4. Meduslojevi (engl. middlewares)

Za kontrolu pristupa odredenim funkcionalnostima koriste se tzv. meduslojevi (engl.
middlewares). Oni omogucuju filtriranje HTTP zahtjeva. Obi¢no sluze za provjeru nekih
uvjeta/parametara te onda na temelju njih dopustaju ili zabranjuju pristup nekoj funkcionalnosti.
U ovoj web aplikaciji implementirano je 5 meduslojeva, a to su: requireAuth, requireAdmin,

checkSeller, checkAuthorComment i checkAuthorReply.

Medusloj requireAuth filtrira HTTP zahtjeve ovisno o tome je li korisnik prijavljen, odnosno sluzi
za posluzivanje prijavljenih korisnika, a zabranjuje pristup neprijavljenima. Metoda prima JWT
token na osnovu kojeg vrsi verifikaciju 1 pokuSava pronaci korisnika u bazi podataka. Ukoliko je
verifikacija uspjesna i korisnik je pronaden, tada metoda dopusta pristup HTTP zahtjevima.
Ukoliko nastane nekakva pogreska, vraca se poruka pogreske da je pristup nedopusten i HTTP
zahtjev se ne moZze izvrSiti. Ovaj medusloj se koristi za zahtjeve poput upravljanja oglasima i

pisanja komentara, jer za koriStenje tih funkcionalnosti korisnik mora biti prijavljen.

Medusloj requireAdmin filtrira HTTP zahtjeve ovisno o tome je li prijavljeni korisnik
administrator, odnosno sluzi za posluZivanje administratora, a zabranjuje pristup svim ostalim
korisnicima. Takoder, metoda prima JWT token 1 v13i verifikaciju. Nakon toga pronalazi korisnika
u bazi podataka i provjerava njegov atribut uloge (role). Samo ukoliko je taj atribut jednak
»admin®, tada se dopusta pristup HTTP zahtjevu. Ovaj medusloj se koristi za zahtjeve vezane uz

dodavanije i brisanje biljki iz baze podataka.

Medusloj checkSeller filtrira HTTP zahtjeve ovisno o tome je li prijavljeni korisnik prodavaé
pojedinog oglasa. Takoder, prvo prima JWT token 1 vrsi verifikaciju. Zatim pronalazi tog korisnika
u bazi podataka. Osim JWT tokena, metoda prima i parametar ID oglasa (unutar poveznice). Na
temelju tog parametra pronalazi odredeni oglas te provjerava je li parametar ,,seller_id* jednak ID-
u korisnika koji $alje HTTP zahtjev. Ukoliko se podudara, to znaci da je prijavljeni korisnik ujedno
1 prodavac oglasa te mu se dopusta pristup zahtjevu. Ukoliko dode do pogreSaka, metoda vraca
sve poruke pogreske kako bi korisnik znao tocnu gresku. Ovaj medusloj se koristi za zahtjeve
vezane za oglase. Da bi korisnik obrisao ili uredio oglas, potrebno je da on bude prodavac, odnosno

autor tog oglasa.
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Meduslojevi checkAuthorComment i checkAuthorReply filtriraju HTTP zahtjeve ovisno o tome je
li prijavljeni korisnik autor napisanog komentara/odgovora. Funkcioniraju na identican nacin,
osim $to se kod checkAuthorComment koristi ID komentara, a kod checkAuthorReply ID
odgovora. Naravno, kao i kod svih metoda, prima se JWT token i vrsi verifikacija. Zatim se
pronalazi odredeni korisnik. Na temelju atributa ID komentara/odgovora, pronalazi se odredeni
komentar/odgovor. Nakon toga vrsi se usporedba atributa korisnickog imena (username). Ako je
korisnicko ime prijavljenog korisnika jednako korisnickom imenu u komentaru/odgovoru, to znaci
da je prijavljeni korisnik ujedno i autor tog komentara/odgovora. Dopusta mu se pristup HTTP
zahtjevima, a ukoliko nastane bilo kakva greska, metoda vraca poruku pogreske. Ovaj medusloj
koristi se za funkcionalnost brisanja komentara i odgovora. Svaki korisnik moze brisati samo svoje

komentare i odgovore.
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7. DIZAJN KORISNICKOG SUCELJA

Korisnicko sucelje je izradeno pomocu React biblioteke za korisnicka sucelja. Dizajn ove web
aplikacije je sli¢an kao dizajn veé¢ine modernih web aplikacija. Web aplikacija za ekoloski uzgoj

biljaka se sastoji od 3 glavna dijela: navigacijska traka, stranica i podnozje (engl. footer).

Pri vrhu je navigacijska traka pomocu koje se korisnik ,,kre¢e* po web aplikaciji. Ona omogucava
pristup razliitim stranicama, odnosno rutama unutar web aplikacije. Moze se re¢i da je

navigacijska traka izbornik koji omogucava povezivanje internih web stranica.

Ispod navigacijske trake nalazi se prikaz trenutne web stranice. Za svaku rutu, odnosno link unutar
web aplikacije napravljena je pripadajuca web stranica. Svaka web stranica sastoji se od jedne ili
vise komponenti jer je React temeljen na komponentama. Moze se opisati kao da je svaka stranica
»slagalica® komponenti. Na frontend dijelu aplikacije stranice su smjeStene u mapu ,,pages .
Svaka stranica ima svoju mapu koja se sastoji od React komponente i pripadne CSS datoteke za
tu stranicu. Svaka stranica ima razli¢ite komponente, pa zato svaka stranica ima razli¢itu CSS

datoteku. Struktura mape i datoteka za stranice je prikazana slikom 7.1.

Sl. 7.1. Struktura mape ,,pages*

Pri dnu web aplikacije nalazi se tzv. footer. Ukoliko se korisnik nije uspio snaci kroz navigacijsku
traku ili nije uspio pronaéi neke informacije, obi¢no se one mogu naci ovdje. Prema tome, za svaku
web aplikaciju je vazan i footer jer omogucava korisnicima sve informacije na jednom mjestu, kao
1 neke dodatne. NajCesce se sastoji od obavijesti o autorskim pravima, poveznice na politiku
privatnosti, karte web-mjesta, ikona drustvenih mreza, podataka za kontakt itd. U principu, sadrzi

informacije koje poboljsavaju sveukupnu upotrebljivost web aplikacije.
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7.1. Responzivni web dizajn

U danasnje vrijeme, ljudi u velikom broju koriste pametne telefone i tablete za pristup internetu, a
ne samo stolna i prijenosna racunala. Stoga, web aplikacije bi trebale biti optimizirane za sve te
uredaje kako bi pruzile svim korisnicima na razli¢itim uredajima najbolje iskustvo. Kao odgovor

na tu potrebu pojavljuje se responzivni web dizajn.

Responzivni web dizajn daje web aplikaciji fleksibilnost da se prilagodi bilo kojem uredaju tj.
njihovim razluCivostima zaslona. Osim razli¢itih veli¢ina zaslona i razlucivosti, razliitih
preglednika i platformi, postoje 1 neke razlike u nacinu na koji korisnici interaktiraju sa svojim

uredajima; pomocu misa, dodirivanja zaslona ili pokreta. [24]

Pojam ,,responzivni dizajn“ je prvotno koriSten i objasnjen od strane web dizajnera imena Ethan
Marcotte 2010. godine. ,,Responzivni web dizajn je pristup koji podrazumijeva da bi dizajn i
okruzenje korisnika trebali odgovarati zahtjevima na temelju veli¢ine zaslona, platforme i

orijentacije zaslona.” [24, str.14]

Responzivni web dizajn implicira na razli¢it nacin razmisljanja npr. mala promjena u filozofiji
web dizajna. Reponzivna web stranica ima jedan URL, jedan HTML kod i njen sadrzaj se prikazuje
prema definiranim CSS medijskim upitima (engl. media queries) na vise razli¢itih uredaja (stolna
racunala, prijenosna racunala, pametni telefoni, tableti i televizori). Automatski ¢e skalirati 1
prilagoditi sadrzaj ovisno o uredaju. Cilj je da se postigne §to bolja Citljivost i navigacija na bilo
kojem uredaju uz minimalnu promjenu veli¢ine i pomicanja stranice. Princip responzivnog web
dizajna prikazan je slikom 7.2. Na slici se moze vidjeti razlika u rasporedu sadrzaja, ovisno o vrsti

uredaja i veli¢ini zaslona. [25]

=== == =

Sl. 7.2. Princip responzivnog web dizajna. Preuzeto iz izvora [26]

Prema tome, glavni ciljevi responzivnog dizajna su:

- prilagodba prikaza tako da odgovara razli¢itim veli¢inama zaslona
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- promjena veli€ina slika kako bi odgovarale razluc¢ivosti zaslona

- posluzivanje slika manje propusnosti na mobilne uredaje

- pojednostavljenje elemenata stranice za mobilno koristenje

- skrivanje neobaveznih/nebitnih elemenata na manjim zaslonima

- pruzanje veéih poveznica i gumbova za mobilne korisnike koji se mogu lakse pritisnuti
prstom

- detektiranje 1 reagiranje na mobilne znacajke kao Sto su geo-lokacija i orijentacija uredaja

[25, str.6]
Tri glavna elementa responzivnog dizajna su:

- fluidni raspored koji koristi fleksibilnu mrezu, §to zauzvrat osigurava da se web stranica
moze skalirati na punu Sirinu preglednika

- slike koje rade u fleksibilnom kontekstu, bilo da su same fluidne ili kontrolirane
mehanizmima prelijevanja (engl. overflow)

- medijski upiti koji optimiziraju dizajn za razliCite kontekste gledanja i ispravljaju pogreske

koje se javljaju pri razli¢itim rasponima razlucivosti [27, str.1207-1208]

Za izradu web aplikacije s fluidnim rasporedom, dizajner specificira Sirinu podrucja sadrzaja kao
postotak prozora preglednika. Kod fiksnog rasporeda, Sirina je stati¢na i dana je u pikselima, $to
znaci da se ne prilagodava veli€ini zaslona preglednika, a to moZe ostaviti prazne prostore na
zaslonima visoke rezolucije 1 poremetiti cijeli sadrzaj. Fluidni rasporedi su dinamicni 1 osjetljivi
na korisnike, odnosno prilagodavaju se raspoloZivom prostoru na korisni¢kom sucelju 1 pruzaju

povecanu dostupnost sadrzaja. [27]

Rasporedi temeljeni na postocima odli¢no mijenjaju veli¢inu prema veli¢ini preglednika koji ih
prikazuje. Medutim, problemati¢no je osigurati da se i sadrzaj unutar stranice istovremeno mijenja.
Iako ¢e se tekst prelamati prema $irini svog kontejnera, medijski objekti (npr. slike ili videozapisi)
imaju postavljenu zadanu veliCinu. Postavljanje medijskog objekta unutar rasporeda fluidne Sirine
sprijecit ¢e da se to podrucje ikada smanji ispod Sirine medijskog objekta. CSS rjesava ovaj
problem koriStenjem svojstva ,,max-width“. Skaliranje medijskog objekta prema njegovom
nadredenom kontejneru jednostavno se moze posti¢i koriStenjem ovog svojstva koje osigurava da
preglednik skalira objekt na njegovu veli¢inu kontejnera, ako Sirina kontejnera padne ispod

izvorne veli¢ine objekta. [28]

Nazalost, fluidni rasporedi dolaze 1 s odredenim problemima prilikom koriStenja. Na primjer,

ukoliko se neka stranica sastoji od 2 stupca sadrzaja. Lijevi sadrzaj, koji je dizajniran kao bocna
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navigacija, ima Sirinu od 20%, $to je u redu za vece zaslone. Medutim, na mobilnom telefonu, koji
ima zaslon Sirine otprilike 320px, taj stupac je Sirine 64px. Rije¢i unutar te bocne navigacije ¢e
vjerojatno biti presjecene u dva retka, $to ¢e umanjiti korisni¢ko iskustvo €itanja bo¢ne navigacije.
CSS medijski upiti rjesavaju te probleme dopustajuci preglednicima posluzivanje razlicitih stilova
za razli¢ite kontekste gledanja. Oni omogucuju izgradnju vise razli¢itih rasporeda koristeéi isti
HTML dokument. Predstavljaju uvjetne izjave koje mogu identificirati ne samo vrste medija
(zaslon), nego 1 fizicke karakteristike uredaja i preglednika (npr. Sirina preglednika, orijentacija i

sl.). [28]

Prema izvoru [24, str.16], mogu se definirati odredene granice za medijske upite. NajceSce

koriStene granice izmedu veli¢ina zaslona ovisno o uredaju prikazane su tablicom 7.1.

Tablica 7.1. Primjer granica za medijske upite. lzradio autor prema izvoru [24, str.16]

Vrsta uredaja Sirina razludivosti ili orijentacija
Pametni telefon Manje od 570px

Tablet Podrzava orijentaciju

Racunalo s manjim zaslonom 570px — 1280px

Monitor Sirokog zaslona Vece od 1280px

7.2. Navigacijska traka

Navigacijska traka web aplikacije mijenja se ovisno o stanju korisnika i ulozi korisnika. Korisnik
moZe imati dva stanja: neprijavljen (gost) 1 prijavljen. Ukoliko je korisnik prijavljen, navigacijska
traka mu nudi posebne opcije, ovisno o tome je li obi¢an korisnik ili administrator. Dakle, postoje
3 razlic¢ita dizajna navigacijske trake: kada je korisnik gost, kada je korisnik prijavljen te kada je

korisnik prijavljen i ima ulogu administratora.

U slucaju da je korisnik neprijavljen (gost), nudi mu se najmanje opcija. Osim poveznica za prijavu
i registraciju korisnika, postoje poveznice za naslovnicu, pregled svih oglasa i pregled svih biljaka.
Budu¢i da korisnik koji nije prijavljen ne moze postaviti oglas, nudi mu se samo opcija da
pregledava sve oglase. Navigacijska traka u slu€aju kada korisnik nije prijavljen, prikazana je

slikom 7.3.

(\\ FKOUZGO) Naslovnica Bilke Oglasi  Login

Sl. 7.3. Navigacijska traka kada je korisnik neprijavljen
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U slucaju kada je korisnik prijavljen, glavne opcije ostaju, ali poveznice za registraciju i prijavu
korisnika se zamjenjuju padaju¢im izbornikom za upravljanje korisnickim racunom. Pritiskom na
ikonu profila otvara se padajuci izbornik koji sadrzi korisni¢ko ime korisnika i gumb za odjavu
korisnika. Prijavljeni korisnik ima dopustenje za postavljanje oglasa, pa tako obi¢nu poveznicu za
pregled oglasa zamjenjuje padajuci izbornik s 3 opcije: Svi oglasi, Moji oglasi i Dodaj oglas.
Navigacijska traka u slucaju kada je korisnik prijavljen prikazana je slikom 7.4, a na slici 7.5.

prikazan je primjer dizajna padajuceg izbornika.

( \ EKOUZGOJ Naslovnica  Bilke  Oglasiv ®

Sl. 7.4. Navigacijska traka kada je korisnik prijavljen

like  Oglasiv @

B svioglasi
E Moji oglasi
Dodaj oglas

Sl. 7.5. Padajudi izbornik za oglase

U slucaju kada je korisnik prijavljen i ima ulogu administratora, navigacijska traka se nadograduje
u odnosu na prijavljenog korisnika. Administrator ima dopustenje za dodavanje novih biljaka u
bazu podataka, pa se tako obi¢na poveznica za pregled biljaka zamjenjuje padajué¢im izbornikom
koji nudi 2 opcije: Pregledaj i Dodaj novu biljku. Navigacijska traka u slu¢aju kada je korisnik

prijavljen i ima ulogu administratora prikazana je na slici 7.6.

(\ EKOUZGOJ Naslovnica  Bilkev  Oglasiv ()

Sl. 7.6. Navigacijska traka kada korisnik ima ulogu administratora

Responzivni dizajn navigacijsku traku izmjenjuje na na¢in da poveznice (Naslovnica, Biljke,
Oglasi i Korisnik) nisu vise vidljive, ve¢ je umjesto njih vidljiva ikona izbornika (tzv. hamburger

menu). Klikom na tu ikonu otvara se izbornik koji nudi iste opcije kao $to su i poveznice na veéem
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zaslonu. Dok je izbornik otvoren, onemoguéeno je pomicanje u web aplikaciji sve dok se ne

odabere neka poveznica ili ne zatvori izbornik ponovnim klikom na gumb.

Izgledi navigacijske trake na mobilnim uredajima i tabletima prikazani su na slici 7.7.

r—. o~
(N exouzeos X (7 wxouzco x

NASLOVNICA

NASLOVNICA
BILJKE v

BILJKE ~
Vodite brigu o planctisyyss

uzgajajte biljke na YIS

OGLASI v ekoloskinaéin
ODJAVI SE

Ekolodki natin uzgoja raznih vrsta biljakd
donijet ée vam zdravije | bolje plodove.
Informirajte se o cijelom procesu ekolod
uzgoja - od sjemena do ploda.

GET STARTED

VOCE

POVRCE

LIEKOVITO

AROMATIEND

ZIMARICE

SI. 7.7. Navigacijska traka na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)

7.3. Stranice za registraciju i prijavu korisnika

Glavni dio stranica za registraciju i prijavu korisnika je forma. U formu se upisuju korisni¢ki
podaci i podnoSenjem forme se ti upisani podaci Salju putem API-a na posluZitelj, gdje se vrsi

proces autentifikacije korisnika.

Stranica za registraciju korisnika sadrzi samo formu koja ima tri polja: korisni¢ko ime, adresa e-
poste i zaporka. Pritiskom na gumb za registraciju se podnosi forma. Ukoliko postoje pogreske,
posluzitelj nece kreirati korisnika u bazi podataka te ¢e vratiti i prikazati poruku pogreSke unutar
forme crvenom bojom. Dakle, posluzitelj rukuje s pogreSkama, dok ih klijentski dio samo
prikazuje. Ukoliko je registracija uspjes$na, odnosno odgovor posluzitelja je proSao bez pogresaka,
automatski se prijavljuje korisnik. To funkcionira tako da se korisnik sprema u lokalnu pohranu

preglednika i na taj nacin se rukuje autentifikacijom na klijentskoj strani. Ispod gumba za
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registraciju nalazi se poveznica koja upucuje korisnika na stranicu za prijavu, ukoliko ve¢ ima

korisnicki racun. Forma za registraciju korisnika prikazana je na slici 7.8.

N\y/Z EKOUZGO)

Register

Flease register your new account

[le

=&

Already have an account? Click here to login!

Sl. 7.8. Forma za registraciju korisnika

Stranica za prijavu korisnika sadrzi formu koja ima dva polja: korisni¢ko ime ili adresa e-poste i
zaporka. Zbog toga Sto se prijava moze izvrsiti ili pomocu korisni¢kog imena ili pomoc¢u adrese e-
poste, koristi se samo jedno polje za ta dva podatka. Kao i kod forme za registraciju korisnika,
pritiskom na gumb podnosi se forma, odnosno $alju se korisni¢ki podaci na posluzitelj. Ukoliko
postoje poruke pogreske, takoder ¢e biti ispisane unutar forme crvenom bojom. Ukoliko je prijava
uspjesna, kao i kod registracije, korisnik se sprema u lokalnu pohranu preglednika. Ispod gumba
za prijavu nalazi se poveznica koja vodi na stranicu za registraciju, ukoliko korisnik nema kreiran

korisnicki ra¢un. Forma za prijavu korisnika prikazana je naslici 7.9.
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/7 EKOUZGO)

P2/

Login

Please login to use all our features

&

LOGIN

Don't have an account? Click here to register!

Sl. 7.9. Forma za prijavu korisnika

Nakon uspjesne registracije ili prijave, korisnik se preusmjerava na naslovnu stranicu te se mijenja

izgled navigacijske trake (ovisno o tome je li obican korisnik ili administrator).

Responzivni dizajn izmjenjuje forme za registraciju i prijavu na nacin da forma zauzima skoro
cijelu Sirinu zaslona kako bi bila bolje vidljiva na mobilnim uredajima. Na tabletima je izgled

forme ostao u potpunosti isti jer nema potrebe za responzivnosti.

Izgled forme na mobilnim uredajima prikazan je na slici 7.10.
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EKOUZGOJ =

Sy

\/Z EKOUZGO!

Register

Pledse register your new account

Do

=
&
REGISTER

Already have an account? Click here to login!

Sl. 7.10. Forma za registraciju korisnika na mobilnim uredajima

7.4. Stranice za pregled i dodavanje biljaka

Stranice unutar web aplikacije koje su vezane uz biljke su sljedece: pregled svih biljaka, detalji o

pojedinoj biljci i dodavanje nove biljke.

Stranica za pregled svih biljaka sadrzi komponente: polje za pretragu biljaka, filtriranje prema vrsti
biljaka te prikaz svih biljaka unutar mreze (engl. grid layout). Ovisno o tekstu unesenom u polje
za pretragu te o odabiru filtera, mreza prikaza biljaka se azurira prilikom svake promjene. Prilikom
prvog otvaranja stranice povlace se podaci iz baze podataka s posluzitelja. Zbog toga Sto se ne
Salju nikakvi parametri pretrage i filtriranja, prikazuju se sve biljke unutar baze podataka. Metoda
koja se koristi za zahtjevanje podataka s posluzitelja putem API-a naziva se GET metoda. Dakle,
prilikom prvog otvaranja stranice se poziva GET metoda bez ikakvih dodatnih parametara, ali
prilikom unosa u polje pretrage ili odabira filtera, poziva ista metoda, ali s odabranim parametrima.
Funkciju pretrazivanja i filtriranja u bazi podataka obraduje posluzitelj, dok klijentska strana prima

podatke i prikazuje ih. Stranica za pregled svih biljaka prikazana je na slici 7.11.
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Search...

Vrste biljaka

Voce Povrce Ljekovito Aromaticno Zitarice

ARONIJA BOSILJAK BROKULA

VOCE LJEKOVITO POVRCE

CIKLA HELJDA JABUKA

POVRCE VOCE
ZITARICE

Sl. 7.11. Stranica za pregled svih biljaka

Responzivni dizajn na mobilnim uredajima izmjenjuje pregled svih biljaka na na¢in da mijenja
raspored ponudenih vrsta biljaka. Raspored ponudenih vrsta biljaka mijenja se iz retka u stupac.
Takoder, ovisno o §irini zaslona, automatski se smanjuje broj kartica biljaka po retku tako da stane
unutar dostupne Sirine. Na mobilnim uredajima smanjuje se na 1 karticu po retku, a na tabletima

na 2 kartice po retku.

Izgled zaslona za pregled svih biljaka na mobilnim uredajima i tabletima prikazan je na slici 7.12.
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‘ \/EKOUZGOJ Q EKOUZGO)
Search e

Vrste biljaka
Voce
Liekovito
ARONIJA BOSILJAK
ATOmGt]CnO VOCE LJEXOVITO
Zitarice

BROKULA CIKLA

POVRCE POVRCE

ARONIJA piudler 2%
N
% 7

Sl. 7.12. Stranica za pregled svih biljaka na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)

Unutar mreze biljaka moze se odabrati tj. kliknuti na odredenu biljku kako bi se otvorila stranica
s detaljima o toj biljki te informacijama o ekolo§kom uzgoju te biljke. Stranica za detalje o
pojedinoj biljci sastoji se od komponenti: naziv, slika, kategorija, opis, detaljan opis nacina uzgoja
te biljke na ekoloski nacin i komentari. Kada se klikne na biljku, dohvaca se ID te biljke (ID
dokumenta u bazi podataka) te se preusmjerava na poveznicu koja sadrzi taj ID (npr.
“Iplant/6489ce64dcc53f6cea8f916a™). Kako bi stranica s detaljima mogla zahtjevati podatke o
svakoj pojedinoj biljci, $alje se ID iz te poveznice putem API-a. Takoder se koristi GET metoda,
ali ovaj put za dohvacanje podataka o samo jednoj biljci. Posluzitelj zatim pronalazi biljku u bazi
podataka putem atributa ID i vraca podatke na klijentski dio koji ih prikazuje. Stranica s detaljima

prikazana je slikom 7.13.
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BROKULA

(POVRCE |

Brokula pripada porodici kupusnjaéa (Brassicaceae). U100 g
glavica sadrzi, 87-91 g vode, 3-4 g sirovih bjelancevina, 4-6 g
ugljikohidrata. Ima visok sadrzaj karotena te joj se zbog
vrijednih sastojaka pripusuju antikancerogena svojstva. Korijen
brokule sli¢an je korijenu ostalih kupusnjaéa, stabljika visine 100
cm, listovi su na srednje dugim peteljkama sivozelene do
plavicastozelene boje. Na vrhu stabljike formira se zbijena cvat
s cvjetnim pupovima zelene, ljubiCaste, zute ili bijele boje. Ako
se ne ubere pravovremeno, grane se izduzuju te brokula gubi
tehnolosku vrijednost.

Agroekoloski uvjeti

Temperatura

Optimalna temperatura za rast i razvoj brokule je od 14-19 °C. Da bi formirala cvat, brokula mora proci odredeno
razdoblje niskih temperatura nizih od 10 °C. U suprotnom ako su viSe temperature bilo u jesenskom uzgoju ili u
proljetnom biljka ¢e formirati jaku lisnu masu i sitnije cvatove. Takoder temperatura iznad 25 °C pogoduje rastresitim
cvatovima, tj. nisu zbijeni i kompaktni. Stres uslijed visokih temperatura te uz nedovoljnu koli¢inu vode moze izazvati
zucenje cvatova i jednostavno propadanje.

Voda

Prilikom sadnje biljku je potrebno dobro zalijevati. Ako su temperature dosta visoke potrebno ih je prvih dana zalijevati
svaki dan. Redovito se mora prihranjivati mineralnim gnojivom.

Tlo

Brokula ima manje zahtjeve u pogledu tla i klime u odnosu na druge kupusnjace. Tlo treba biti slabo kiselo do neutralno
(pH 6.0-6.5) i dobro drenirano jer brokula ne podnosi visak vode.

Agrotehnicke mjere

Plodored

Sl. 7.13. Stranica za detalje o biljci

Responzivni dizajn na mobilnim uredajima i tabletima izmjenjuje pregled biljke na nacin da
mijenja cjelokupni raspored. Svi elementi su rasporedeni u jedan stupac koji zauzima skoro pa

cijelu Sirinu zaslona. Na taj nacin su elementi vidljivi 1 ¢itki na manjim uredajima.

Izgled zaslona za pregled biljke na mobilnim uredajima i tabletima prikazan je na slici 7.14.
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BROKULA

BROKULA

POVRCE

e 3-4g h bjelancevina, 4-6 g ugljikohidrata. Ima visok sadrzaj karotena te
j i Korijen brokule
sliéan je korijenu ostali u na srednje
dugim peteljkama sivoz I stabljike formira se
zbijena cvat s cvjetnim pu a zelene, ljub , Zute ili bijele boje. Ako se ne
ubere pravovremeno, grane se izduzuju te brokula gubi tehnolosku vrijednost

Brokula pripada porodici kupusnjaéa (Brassicaceae). U 100 g glavica sadrzi, 87-91g

(POVRCE

Agroekoloski uvjeti

Brokula pripada porodici T emperature
kupusnja(’:o (BI’OSSiCCICQ()e). U100 g Optimalna temperatura za rast i razvoj brokule je od 14-19 °C. Da bi

Sl. 7.14. Stranica pojedine biljke na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)

Na stranici svake biljke pri dnu se nalazi dio stranice vezan za komentare. Da bi korisnik mogao
napisati komentar, potrebno je da bude prijavljen. Ukoliko je korisnik neprijavljen (gost), ispisuje
mu se poruka koja ga upuéuje na prijavu ili registraciju. Dio za komentare sastoji se od forme za
dodavanje komentara i prikaza mreze samih komentara. Ukoliko je korisnik prijavljen, putem
forme za komentare moze napisati bilo kakav komentar, savjet ili pitanje vezano za uzgoj odredene
biljke. Svaki pojedini komentar se sastoji od komentara i odgovora na taj komentar (moze ih biti
viSe). Na svaki komentar se mogu dodati novi odgovori odabirom gumba “Odgovori”, ¢ime se
otvara forma za dodavanje odgovora. Takoder, svaki komentar i odgovor sadrzi broj ljudi koji su
oznacili da im se komentar/odgovor svida. Ukoliko je korisnik prijavljen 1 napisao je neke
komentare/odgovore, nudi mu se opcija za brisanje svog komentara/odgovora. Svakom korisniku
je vidljiva ta opcija samo za njegove vlastite komentare/odgovore. Dio za komentare prikazan je

na slici 7.15.
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Write o comment...

POST COMMENT

2 wallall 1 minute ago < Reply
[

brokula je jako zdrava

0 marko223 less than a minute ago M Delete

zdrava je, ali nije bas ukusna

Write a reply...

POST REPLY Cancel

Sl. 7.15. Dio stranice biljke vezan uz komentare

Responzivni dizajn izmjenjuje dio za komentare na nafin da komentari na manjim uredajima
zauzimaju punu Sirinu zaslona, ali uz isti raspored elemenata. Medutim, elementi koji se nalaze
unutar jedne kartice komentara na mobilnim uredajima prelaze iz retka u stupac, dok na tabletima

to nije potrebno jer ipak imaju nesto Siri zaslon.

Izgled dijela za komentare na mobilnim uredajima i tabletima prikazan je na slici 7.16.
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Brokula se bere kad dostigne odredenu veliCinu glavice, ali obavezno prije
otvaranja cvjetova. Vréni cvatovi mogu biti promjera od 8-20 cm i mase
150-650 g. NoZem se reZe cvat i dio vrine stabljike u duzini 15-20 cm. Nakon
skidanja vrénih pupova potrebno je 15-20 dana da bi se dovoljno razvili i
boéni cvatovi. Postrani (sekundarni) cvatovi su manjeg promjera, od 3-8
cm i manje mase. Za upotrebu u svjeZem stanju uglavnom se koriste vréni
(primarni) cvatovi, dok postrani sluie za preradu i konzerviranje. Prinosi
ovise 0 mnogo &éimbenika, pa tako varira od 5-35 tfha.

Write a comment...
Skladistenje
Sezona brokula traje od listopada do travnja. Pri kupnji treba izabrati one
biljke &iji su cvjetovi kompaktni, a liéée évrsto i intenzivne boje. Zuékasti ili

meksi cvjetovi pokazuju da je brokula stara te da joj je smanjena nutritivna
POST COMMENT vrijednost. Najbolje se skladiiti u hladnjaku, u zatvorenoj vrecici, do 4 dana.
Hladenjem se Euva vitamin C, koji se na sobnoj temperaturi brzo uniétava. U

hladnjak se ne smije pohraniti vlaZna i tek oprana brokula jer se na njoj brzo
razvijaju plijesni. Brokula se moZe se éuvati i zamrzavanjem.

Reply 0 Delete

Write o comimenl

- wallall

2 days ago

brokula je jako zdrava

1 wallall 2 days ago Reply Delete
q marko223 “

2 days ago

Brakula je jake zdrava

zdrava je, ali nije bas uku
sna I8 ) 9 marko223 2 days ago

rdrava je, ali nije boi ukusna

Sl. 7.16. Dio za komentare na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)

Osim te dvije stranice, postoji jo§ i stranica za dodavanje novih biljaka u bazu podataka. Toj
stranici moZe pristupiti samo korisnik koji ima ulogu administratora. Sastoji se od forme koja
sadrzi sljedeca polja za upis podataka: ime biljke, slika, opis biljke, vrsta i na¢in uzgoja. Slika se
moze ucditati s racunala ili putem linka. Polje za unos teksta o nacinu uzgoja nudi i oblikovanje
teksta. Administrator istraZzuje kako se pojedina biljka uzgaja na ekoloski nacin i njegov je zadatak
napisati i oblikovati taj tekst. Zbog toga mu se nude opcije za dodavanje podnaslova, ulomaka,
nabrajanja, veli¢inu teksta itd. Za podnosenje forme koristi se POST metoda, koja $alje upisane
podatke na posluzitelj. Posluzitelj obraduje taj zahtjev, a ukoliko su neka polja prazna ili je doslo
do pogreske, ispod forme se prikazuje poruka crvenom bojom. Stranica za dodavanje nove biljke
prikazana je slikom 7.17.
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DODAJ NOVU BILJKU U BAZU PODATAKA

Ime biljke:

Upigite ime biljke na hrvatskorm jeziku.

Slika:
UEitajte | sfiku profila biljke. Sy mozete dodati pomodu links i uitat] s ratunala,

T, ucimad

Opis biljke:

Mopigite nesio o biljki neke detolnie infonmuocije.

Vrsta:
Oduberite vratu kojo] bifea pripada.

Odaberi vrstu w

Naéin uzgoja:

Mogisite detafiro o nedinu uzgojo ove bilke. O pledoredinma, vremenu sadnje, ergenskim gnojiviona itd.

Mormal ¢ B I W% E= &

DODAJ BILJKU

Sl. 7.17. Stranica za dodavanje nove biljke

Responzivni dizajn stranice za dodavanje novih biljaka je identican kao i na velikim zaslonima.
Nije prijeko potrebna responzivnost jer svi elementi zauzimaju punu Sirinu na manjim uredajima,

Sto omogucuje dobru vidljivost i itkost teksta.
7.5. Stranice za pregled i dodavanje oglasa

Stranice vezane uz pregled i dodavanje oglasa su sljedec¢e: pregled svih oglasa, moji oglasi i

dodavanje novog oglasa.
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Stranica za pregled svih oglasa sadrzi sljede¢e komponente: polje za pretragu, filtriranje oglasa,
raspon cijena i prikaz kartica oglasa. Kao i kod stranice za prikaz svih biljaka, oglasi se azuriraju
prilikom svake promjene teksta unesenog u polje za pretragu, odabira filtera i ranga cijene.
Takoder se koristi GET metoda koja zahtjeva podatke s posluzitelja putem API-a. Dakle, princip
je isti kao i kod stranice za prikaz biljki, samo se ovdje radi o oglasima. Svaka kartica oglasa sastoji
se od naslova i kategorije proizvoda, kratkog opisa proizvoda, vremena kada je oglas objavljen i

cijene. Stranica za pregled svih oglasa prikazana je na slici 7.18.

Kategorije: Search...

Gnojivo
; Organskivrt 4 kg

Travna smjesa ENOING
100% organsko gnojivo za vrt je kao koktel svih hranjivih sastojaka koje
| Dbiljka treba za svoj razvoj. Organsko gnojivo za vrt Organski vrt u obliku
peleta obogaceno je mikoriznim gljivicama i prirodnim poboljsivacima
za revitalizaciju tla i snazan i zdrav rast sadnica. Pogodan je za
osnovnu ...

Zastita i jacanje bilja
PoboljSivac tla
Eko sjeme

Zemlja

. Voluharica STOP 750 ml
ZASTITA | JACANJE BILJA

Raspon cijene (€)

Voluharica STOP - 100% prirodno sredstvo protiv voluharica sadrZi
prirodne sastojke koji jacaju bilike i pomazu im u izgradnji otpornosti na
PR voluharice. Zaboravite na zalijevanje vrta agresivnim kemikalijskim

{ sredstvima, dimnim patronama ili otrovima. Rijesite se voluharica
ucinkovito i dugo...

75€

§ Organskazemlja 501 PLUS

ZEMLJA

Organska zemlja s vre€om za sadnju je dehidrirani blok od 100%
prirodnog supstrata s kokosovim viaknima, vre¢u za sadnju i organsko
gnojivo s prirodnim algama. Organska zemlja s vreéom za sadnju je
izvrstan izbor za urbano vrtlarenje na balkonima ili terasama. U vre€i za
sadnju lako regulira...

Sl. 7.18. Stranica za pregled svih oglasa

Responzivni dizajn izmjenjuje stranicu za pregled svih oglasa na nacin da izmjenjuje cjelokupni
raspored. Na manjim zaslonima filtri za kategorije i raspon cijene postavljaju se iznad samih
kartica oglasa. Time se ostvaruje bolji pregled oglasa jer tada kartice oglasa mogu zauzeti svu
dostupnu Sirinu zaslona. Na tabletima kartice oglasa prikazuju skraceni tekst oglasa, dok se na
mobilnim uredajima taj tekst ne prikazuje zbog preglednosti i estetike jer nije od prevelikog
znacaja. Vaznije je da se vidi naslov oglasa jer ¢e korisnika prvo zainteresirati sami naslov, a

svakako klikom na odredeni oglas moze vidjeti vise informacija.
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Izgled zaslona za pregled svih oglasa na mobilnim uredajima i tabletima prikazan je na slici 7.19.

@ EKOUZGO)

Raspon cijene (€)

6’( EKOUZGO)

Kategorije:

Gnojivo

Travna smjesa
Postavi cijenu
Zastita i jo€anje bilja
Search...

Poboljsivaé tia

Zemlja

Raspon cijene (€)

Organskivrtdkg

Organskivrt 4 kg

mikoriznim gijiv al
revitalizaciju tla i snazan i zdrav rast sadnica. Pogodan je
za osnovnu

GNOJIVO

SI. 7.19. Pregled svih oglasa na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)

Stranica koja prikazuje oglase korisnika (Moji oglasi) identi¢nog je dizajna kao i stranica za
pregled svih oglasa. Medutim, umjesto prikaza svih oglasa, posluzitelj trazi oglase i filtrira bazu
podataka na osnovu atributa ID korisnika koji je prijavljen. ID korisnika se dohvaca iz lokalne
pohrane preglednika, zatim se u zahtjevu prema posluzitelju $alje ID korisnika. Posluzitelj u bazi
podataka pronalazi sve oglase koje je kreirao korisnik s tim ID-om, vraca taj skup oglasa te

prikazuje kartice oglasa tog korisnika.

Odabirom oglasa tj. klikom na karticu pojedinog oglasa, otvara se stranica s detaljima o oglasu.
Takoder funkcionira na istom principu kao 1 kod biljaka, samo se dohvacaju podaci o jednom
oglasu s odredenim ID-om. Ova stranica se sastoji od prikaza slika, odnosno komponente pomocu
koje se pregledavaju slike oglasa (engl. image slider), naslova oglasa, kategorije, punog opisa
oglasa i cijene. S desne strane nalaze se podaci o prodavacu, odnosno njegovo korisnicko ime 1

kontakt broj. Primjer stranice s detaljima o oglasu prikazan je na slici 7.20.
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PODACIOQ
PRODAVACU

Korisni¢ko ime:
tajanai2l

Kontakt broj:
0922231314

Organski vrt 4 kg

GNOJIVO

100% organsko gnojivo za vrt je kao koktel svih hranjivih sastojaka koje biljka treba za svoj razvoj. Organsko gnojivo
za vrt Organski vrt u obliku peleta obogaéeno je mikoriznim gljivicama i prirodnim poboljsivac¢ima za revitalizaciju
tla i snazan i zdrav rast sadnica. Pogodan je za osnovnu gnojidbu, prihranu i presadivanje svih vrsta biljaka.

Zasto koristiti organsko gnojivo za vrt HomeOgarden Organski vrt:
Njeguije i revitalizira vas vrt na potpuno prirodan nacin.

Pogodno je za sve vrste biljaka.

Koristi se za osnovnu gnojidbu i dohranu.

Djeluje odmah i dugo.

Omogucuje do 5 puta manju potrodnju od uobicajenih gnojiva.
Prirodno potice rast korijena.

Povecava aktivnost korisnih mikroorganizama.

Sadrzi hranjive sastojke.

Uz pomo¢ mikoriznih gljiva biljke dobivaju vise vode i hranjivih sastojaka.
Smanijuje kiselost tla.

Bez umijetnih ili kemijski obradenih sastojaka.

Primjeren je za kompostiranje.

Ima ECO certifikat.

Sl. 7.20. Stranica za prikaz detalja oglasa

Responzivni dizajn izmjenjuje stranicu za prikaz detalja oglasa na nacin da na mobilnim uredajima
mijenja cijeli raspored u jedan stupac koji onda zauzima punu Sirinu zaslona, dok na tabletima

ostaje identican kao i na veéem zaslonu jer je jo$ uvijek dovoljno pregledan i Citljiv.

Izgled zaslona za pregled detalja o oglasu na mobilnim uredajima i tabletima prikazan je na slici

7.21.
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G DRGANS KO

Organskivrt4 kg

GNOJIVO

100% organsko gnojivo za vrt je kao koktel svih

—

/7 EKOUZGO)

PODACIQ
PRODAVACGU

Korisnicko ime:
tajanal2l

Kontakt broj
0922231314

Organskivrt4kg

GNOXVO

100% organsko gnojivo za vrt je kao koktel svih hranjivih
sastojaka koje biljka treba za svoj razvoj. Organsko gnojive za vrt
Organski vt u obliku peleta obogateno je mikoriznim gljivicama
i prirodnim poboljgivagima za revitalizaciju tla i snazan i zdrav
rast sadnica. Pogodan je za esnovnu gnojidbu, pribranu i
presadivanje svih vrsta biljaka

Zasto koristiti organsko gnojivo za vrt HomeOgarden
Organskivrt:

Njeguje i revitalizira vas vit na potpuno prirodan nacin
Pogodno je za sve vrste biljaka.

Koristi se za osnovnu gnojidbu i dohranu

Djeluje odmah i dugo.

Omoguéuje do 5 puta manju potroénju od uobicajenih gnojiva
Prirodno potice rast korijena

Poveéava aktivnost korisnih mikroorganizama.

Sl. 7.21. Stranica za prikaz detalja oglasa na mobilnim uredajima (lijevo) i tabletima (desno)
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8. ZAKLJUCAK

Briga za okoli§ i odrZivost postaju sve vazniji aspekti u dana$njem svijetu. Cinjenica je da je
ekoloski uzgoj utjecajan faktor za odrzivost i ocuvanje prirodnih resursa. Samim time Sto je
zabranjena upotreba umjetnih gnojiva, kemikalija i raznih umjetnih materijala dolazi do smanjenja

Stetnih tvari u zraku i zemlji. Upravo zbog toga, zdravije je tlo, a samim time i plodovi koji nastaju.

Razvoj novih rjesenja koja doprinose brizi za okoli§ i odrzivosti takoder imaju odredeni znacaj.
Kroz ovaj diplomski rad, postavljeni su temelji jednog takvog rjeSenja u obliku web aplikacije
koja ne samo da educira korisnike o ekoloskim metodama uzgoja, veé¢ i povezuje zajednicu ljudi
kojima je stalo do o€uvanja prirode. Kroz teorijsko istrazivanje o ekoloSkom uzgoju biljaka 1
analizu sli¢nih postojec¢ih web aplikacija, prikupljene su ideje i potrebno znanje za razvoj ove web
aplikacije. Razvijena web aplikacija pruza pregledan, pristupacan i1 jednostavan pristup
informacijama te svojom interakcijom s korisnikom olakSava cjelokupno koristenje. Osim toga,
web aplikacija je responzivna za sve uredaje, §to omogucava svim Korisnicima podjednako

iskustvo.

Ideja je da se Siri svijest o ovakvom nacinu uzgoja biljaka stvarajuéi zajednicu unutar ove web
aplikacije. To omogucuje implementirani sustav komunikacije korisnika kojemu je cilj da korisnici
pricaju, savjetuju jedni druge, dijele svoja iskustva, pitaju pitanja itd. Takoder je implementiran i
sustav oglasavanja proizvoda vezanih za ekoloski uzgoj s ciljem lakSeg pronalaska potrebnih
proizvoda, a s druge strane prodava¢i mogu ponuditi vlastite proizvode. Dakle, sve vezano za

ekoloski uzgoj biljaka se moZe pronaci na jednom mjestu, unutar ove web aplikacije.

Razvoj aplikacije su omogucile tehnologije koje pripadaju MERN (MongoDB, Express, React,
Node.js) skupu tehnologija. Taj skup tehnologija je Siroko koristen te postoji mnogo
dokumentacije, Sto je pridonijelo lakSem i1 brzem razvoju. Aplikacija ima dobre performanse,

reaktivno azuriranje korisni¢kog sucelja i efikasnu komunikaciju s bazom podataka.

Medutim, usprkos svim implementiranim funkcionalnostima, postoje mogucnosti za razvoj i
unaprjedenje aplikacije. Buduéi razvoj moZe implementirati funkcionalnosti kao S§to su
personalizirani planeri uzgoja biljaka za svakog korisnika, informacije na temelju odabrane

lokacije i klime, automatizirani podsjetnici za sadnju i odrzavanje biljaka itd.

Moze se zakljuciti da ovaj diplomski rad predstavlja temelj za stvaranje digitalnog okruZenja koje

podrzava 1 promovira ekoloSki uzgoj biljaka. S obzirom na klimatske promjene, promicanje
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ekoloskog uzgoja biljaka postaje vaznije, a ova web aplikacija ima potencijal doprinijeti oCuvanju

prirode i usmjeriti buduénost poljoprivrede u smjeru ekologije.
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SAZETAK

Uzgoj biljaka na ekoloski nacin uz potporu web-aplikacije

U ovom diplomskom radu zadatak je razvoj web aplikacije za podrsku ekoloSkom nacinu uzgoja
biljaka. Istrazene su prakse, metode i ciljevi ekoloskog uzgoja. S naglaskom na ekoloski uzgoj
biljaka, istrazena je 1 potreba za rjeSenjem u smislu web aplikacije koja educira korisnike o

ekoloskom uzgoju i potice stvaranje zajednice ljudi koji podrzavaju takav na¢in uzgoja.

Koristene su moderne tehnologije kao $to su React, Express, Node.js i MongoDB. Za frontend dio
je zasluzan React, za backend su zasluzni Node.js i Express, dok je MongoDB zasluzan za bazu
podataka. Prije samog razvoja su istrazene te tehnologije Sto je omogucilo brze i bolje
razumijevanje. U konacnici, razvijena je aplikacija koja korisnicima daje informacije, omoguéuje
komunikaciju izmedu samih korisnika, omogucuje kupovinu/prodaju proizvoda za ekoloski uzgoj

te pruza responzivnost za sve uredaje.

KLJUCNE RIJECI: biljke, ekoloski uzgoj, okoli, web aplikacija
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ABSTRACT

Growing plants in an ecological way with the support of a web application

In this master's thesis, the task is to develop a web application to support the ecological way of
growing plants. Practices, methods and goals of ecological farming are explored. With an emphasis
on ecological plant growing, the need for a solution in terms of a web application that educates
users about ecological growing and encourages the creation of a community of people who support

such a way of growing was also explored.

Modern technologies such as React, Express, Node.js and MongoDB were used. React is used for
the frontend part, Node.js and Express are used for the backend, while MongoDB is used for the
database. These technologies were researched before development, which enabled faster and better
understanding. Ultimately, an application was developed that provides users with information,
enables communication between the users themselves, enables the purchase/sale of ecological

farming products and provides responsiveness for all devices.

KEYWORDS: ecological farming, environment, plants, web application
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PRILOZI

PRILOG 1 - sve datoteke i kodovi web aplikacije - https://github.com/vmatokanovic/eco-uzgoj-
webapp
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