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1. UVOD

Cilj ovog rada je istraziti i implementirati mobilnu aplikaciju koja ¢e omoguditi korisnicima
prijavu i registraciju, pregled dostupnih anketa te sudjelovanje u njima. Ankete Ce biti interaktivne
1 mo¢i C¢e sadrzavati razliite vrste pitanja kao Sto su odabir odgovora, unos odgovora u
tekstualnom obliku i prikaz slika. Kroz aplikaciju, korisnici ¢e mo¢i pregledati anketu, odgovoriti

na postavljena pitanja te dostaviti svoje odgovore.

Uz razvoj mobilne aplikacije, takoder je potrebno osmisliti i implementirati bazu podataka koja ¢e
omoguciti pohranu anketa, korisnickih podataka i rezultata ispunjenih anketa. Za pristup podacima
iz baze, razvijat ¢emo APl (eng. Application Programming Interface) koji ¢e omoguciti
komunikaciju izmedu mobilne aplikacije i baze podataka, a za autentifikaciju korisnika koristit ¢e
se firebase autentifikacija. API ¢e pruziti potrebne funkcionalnosti za dohvat dostupnih anketa,

prijavu korisnika, pohranu odgovora na ankete te upravljanje korisni¢kim ra¢unima.

Dodatno, aplikacija ¢e podrzavati dodjeljivanje anketa odredenim korisnicima, grupama korisnika
ili svim korisnicima. To ¢e omoguciti prilagodbu anketiranja prema specificnim korisnickim

skupinama ili ciljevima istraZivanja.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

Potrebno je napraviti mobilnu aplikaciju (Android) kojom ¢e korisnici mo¢i pristupiti anketiranju.
Potrebno je omoguciti prijavu/registraciju, pregled dostupnih/ispunjenih anketa. Anketa bi trebala
biti u moguénosti sadrZzavati tekst (odabir odgovora, unos odgovora), sliku. Uz mobilnu aplikaciju
potrebno je osmisliti bazu podataka i API za pristup. Anketu bi trebalo biti moguce dodjeliti

odredenim korisnicima, grupama korisnika ili svim korisnicima.



2. PREGLED POSTOJECIH RJESENJA

U ovome dijelu zavrSnog rada analizirati ¢e se programska rjesenja koja su sluzila kao uzor u izradi
programskog rjeSenja, odnosno aplikacije sa slicnom funkcionalno$¢u. Svrha ove analize bila bi
usporedba znacajki aplikacija, njihove funkcionalnosti i performansi, kako bi se vidjele prednosti
i nedostatci ove aplikacije. Aplikacije koje ¢e biti spomenute su SurveyMonkey, Jotform, AttaPoll

te Forms App.
2.1. SurveyMonkey

SurveyMonkey je platforma koja se primarno fokusira na stvaranje i dizajniranje anketa. Koristi
se za izradu razli¢itih vrsta anketa, i kasnije omogucuju prikupljanje povratnih informacija od
razli¢itih sudionika. Bitno je za re¢i da se unkcionalnosti aplikacije iz rada i funkcionalnosti
aplikacije SurveyMonkey razlikuju u glavnoj stvari, a to je u pristupu prema anketama. Dok se u
programskom rjeSenju aplikacije iz rada ankete samo ispunjavaju, u SurveyMonkey-u je
omoguceno samo praviti ankete, a na slici 2.1. je prikazano kako se prikazuju napravljene ankete.
Iako se funkcionalnosti razlikuju, korisnicko sucelje aplikacija je slicno. Glavne sli¢nosti bi bile

mogucnost izlistavanja anketa i pregled ispunjenih anketa.

Q_ Search Surveys

Dive deeper into results with unlimited filters. Learn

more =
Anketa o fakultetu 0>
Modified 9/10/2
Anketa 0>
Modified 9/10/2
Opca anketa za korisnike 0>
Modified 9/10/2

Sl. 2.1. Izgled sucelja SurveyMonkey



2.2. Jotform

Jotform je aplikacija koja omogucuje korisnicima da jednostavno izraduju obrasce i ankete,
prilagode ih prema vlastitim potrebama te prikupljaju odgovore. Jotform nudi razlicite alate za
oblikovanje, te ima puno viSe funkcionalnosti od aplikacije u ovom radu. Jotform, kao i
SurveyMonkey, nudi funkcionalnost kreiranja anketa. Takoder je moguce i ispuniti kreirane
ankete. Ova aplikacija je po tome najsli¢nija aplikaciji u radu, te je aplikacija s najvise
funkcionalnosti, u odnosu na ostale koje su spomenute, ili ¢e biti spomenute. Jotform ima prikaz
anketa kao 1 prethodno spomenuta aplikacija, pa je nepotrebno stavljati identi¢no, ali je bitno

spomenuti sucelje za ispunjavanje ankete koje je uvelike slicno aplikaciji u radu (SI. 2.2.).

< Opca anketa

Koliko imate godina?

E |

Koji fakultet predstavlja ovaj logo?

FERIT

Vas spol?
Musko
[ ] Zensko

Sl. 2.2. Suéelje za popunjavanje ankete u
Jotform aplikaciji



2.3. AttaPoll

AttaPoll je aplikacija koja pruza jednaku funkcionalnost kao i aplikacija iz rada, omogucujuci
popunjavanje anketa. Ovo je aplikacija u kojoj velike firme dodjeljuju ankete korisnicima, te
korisnici bivaju pla¢eni nakon popunjavanja ankete. U postavkama aplikacije se moze odrediti
koliko se anketa dnevno Zeli primati i njihovu duljinu. AttaPoll, identi¢no kao i aplikacija u radu,
ima pocetnu stranicu na dodijeljenim anketama, §to je jo$ jedna sli¢nost (Sl. 2.3), dodijeljivanje

anketa od strane drugih.

AttaPoll :

[X)

© o0z 7

f $ 2 &

Home

Sl. 2.3. Suéelje aplikacije AttaPoll



2.4. Forms App

Forms App je mobilna aplikacija koja omogucuje svojim korisnicima izradu i upravljanje
obrascima i anketama putem mobilnog uredaja. Sluzi iskljucivo za kreiranje anketa, odnosno
obrazaca, te prikupljanje odgovora istih. Glavna razlika, kao i u prethodnim aplikacijama, bila bi
funkcionalnost ove aplikacija da kreira ankete, dok je funkcionalnost aplikacije opisane u radu
iskljuéivo za popunjavanje ankete, te pregled istih. Na slici 2.3. se mogu primijetiti sli¢nosti
izmedu ove aplikacije i aplikacije koja je opisana u radu. Obe aplikacije nude iste tipove pitanja i
odgovora, ukljucujuci unos teksta, moguénost visestrukog odgovora, kao i odgovaranje na pitanja

uz prilozenu sliku.

< Forma € A

Questions Preview Response Setting Anz

e F B
]
I Opca anketa

Anketa o opcim stvarima

@ Multiple choice
Vas spol?
O Musko

O Zensko
Add option or Add "Other”

Required @ ﬁjL :

[] Image

Koji se traktor nalazi na slici?

q Airform
® | T G O =

Sl. 2.4. Suéelje aplikacije Forms App za kreiranje ankete



3. ZAHTJEVI ZA PROGRAMSKO RJESENJE

S obzirom na karakteristike aplikacije i funkcionalnosti koje su navedene ranije, u ovom poglavlju
su prikazani zahtjevi programskog rjesenja. Zahtjevi za programsko rjesenje mogu se podijeliti na
funkcionalne i nefunkcionalne zahtjeve. Funkcionalni zahtjevi proizlaze iz trazene funkcionalnosti
sustava 1 eksplicitno su navedeni, dok nefunkcionalni zahtjevi obuhvacaju aspekte koji su kljucni
za ispravno funkcioniranje sustava kao cjeline, pridonose poboljsanju performansi i korisni¢kog
iskustva. U ovom slu¢aju funkcionalni zahtjevi su: registracija korisni¢kog racuna, pregled

dostupnih anketa, ispunjavanje anketa te pohrana rezultata istih.

3.1. Registracija i prijava korisni¢ckog ra¢una

Korisnic¢ka registracija predstavlja kljuéni korak u pruzanju pristupa mobilnoj aplikaciji. Putem
registracije, korisnici ¢e mo¢i stvoriti svoj vlastiti korisni¢ki racun kako bi mogli u potpunosti
iskoristiti sve funkcionalnosti aplikacije. Registracija korisnickog ra¢una pruza korisnicima
moguénost personalizacije, pohranjivanja preferencija i pristupa relevantnim informacijama. Kroz
jednostavan proces registracije, korisnici ¢e biti u moguénosti unijeti svoje osnovne podatke, kao
Sto su ime, prezime, korisni¢no ime, e-mail adresa i lozinka. Ovaj korisni¢ki ra¢un omogucit ¢e
korisnicima prijavu i pristup aplikaciji s jednostavnim korisnickim vjerodajnicama koje su sigurno
pohranjene u bazi podataka. Prijavom na svoj korisnicki ra¢un korisnici potvrduju svoj identitet
putem unesenih korisni¢kih vjerodajnica, te ¢e isti biti u moguénosti brzo pristupiti svojim

anketama, ispunjavati ih, pregledati rezultate,i ostvariti sve interakcije unutar aplikacije.

3.2. Pregled dostupnih anketa

Pregled dostupnih anketa omoguéava korisnicima da istraze razlicite ankete dostupne u aplikaciji.
Ova funkcionalnost omoguéuje korisnicima da pregledaju naslove anketa i kratki opis. Korisnici
¢e biti u mogucénosti vidjeti informacije o otvorenim anketama, koje su dostupne za ispunjavanje,
kao 1 informacije o ve¢ ispunjenim anketama na temelju njihovog korisnickog racuna. Pregled
dostupnih anketa omogucuje korisnicima da odaberu ankete koje ih zanimaju i sudjeluju u njima
putem aplikacije. Ova funkcionalnost pruza korisnicima moguénost aktivnog sudjelovanja u

anketiranju i doprinosi njihovom iskustvu u aplikaciji.



3.3. Ispunjavanje anketa i pohranjivanje rezultata

Korisnici ¢e mo¢i pristupiti dostupnim anketama putem mobilne aplikacije 1 ispuniti odgovore na
postavljena pitanja. Unos odgovora bit ¢e prilagoden vrsti ankete, ukljucujuéi odabir visestrukih
odgovora, unos teksta ili pridruzivanje slika. Nakon §to korisnik ispuni anketu, njegovi odgovori
bit ¢e pohranjeni u bazu podataka. Ova funkcionalnost omoguéava analizu rezultata anketa i
generiranje statistickih izvjeStaja radi dobivanja uvida u misljenja 1 preferencije korisnika.
Pohranjivanje rezultata provodi se sigurno i pouzdano, uz zastitu privatnosti korisnika. Rezultati
anketa bit ¢e pridruZzeni odgovarajuéim korisnickim ra¢unima radi osiguranja povjerljivosti
informacija.

Ispunjavanje anketa i pohranjivanje rezultata doprinose interaktivnom iskustvu korisnika i

omogucuju analizu prikupljenih podataka.
3.4. Pregled ispunjenih anketa

Pregled ispunjenih anketa, pokraj pregleda dostupnih anketa, omogucéuje pregled korisnikovih
odgovora na postavljena pitanja ankete. Ova funkcionalnost doprinosi boljem razumijevanju
vlastitth odgovora, poti¢e povjerenje korisnika u istrazivanje te unapreduje kvalitetu podataka.

VaZzno je napomenuti da korisnik nije u moguénosi mijenjati svoje odgovore.



4. ALATI | TEHNOLOGIJE

U razvoju mobilne aplikacije i backend sustava koristeni su razli¢iti alati i tehnologije koje pruzaju
skalabilnost, sigurnost i efikasnost. Backend dio koda je izraden u Node.js-u, koriste¢i Express
okruzenje. Express je poznati okvir koji omogucava razvoj brzih i skalabilnih web aplikacija.
Podaci se pohranjuju i upravljaju pomo¢u PostgreSQL relacijske baze podataka koja pruza
napredne mogucnosti upita. Za autentifikaciju korisnika koristen je Firebase, platformu koja pruza
jo$ mnoge razne usluge. Za frontend razvoj mobilne aplikacije koristena je Android platforma i
programski jezik Kotlin. Android pruza robustno okruzenje za razvoj mobilnih aplikacija, dok je
Kotlin moderni programski jezik koji je interoperabilan s Java jezikom i pruza poboljSane
performanse. Integracija svih ovih alata i1 tehnologija omogucuje izgradnju cjelovitog, pouzdanog

i intuitivnog mobilnog iskustva za korisnike, uz brzu i sigurnu obradu podataka na backendu.

4.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code (VS Code) je integrirano razvojno okruzenje (eng. IDE) koje je razvila tvrtka
Microsoft. lako je besplatno, VS Code pruza bogate znacajke 1 funkcionalnosti koje omogucavaju
ucinkovit 1 prakti¢an razvoj softvera. To je popularan izbor medu programerima zbog svoje
jednostavnosti koriStenja, brzine izvrSavanja i fleksibilnosti. VS Code podrzava Sirok spektar
programskih jezika, ukljucujuéi JavaScript, TypeScript, Python, Java, C#, C++, HTML, CSS i
mnoge druge. Uz bogatu sintaksnu podrSku, automatsko zavrSavanje koda, ugradeno nadziranje
greSaka 1 pametno pretraZivanje, VS Code olakSava pisanje i uredivanje koda kao $to je spomenuto
u [1]. U VS codeu pisan backend dio, te je na slici 4.1 prikazan primjer dokumenata projekta, i

organizacije koda.



ORER
DRE

~ OPEN EDITORS
b4 database.js config
~ BACKEND SNAPSURVEY
> .wscode
~ config
» authentication
database.js
> node_modules
~ SIC
» controllers
> models
» routes
& env
app.Jjs
BAZA PODATAKA.txt
database.sgl
package copy.json
package-lock.json

package.json

Sl. 4.1. Primjer organizacije datoteka u Visual Studio Code

4.1.1. Node.js

Node.js je platforma na strani posluZzitelja omotana oko JavaScript jezika za izgradnju skalabilnih
aplikacija usmjerenih na dogadaje. Node.js nije napisan na JavaScriptu, ali on koristi JavaScript
kao interpretacijski jezik za obradu zahtjeva na strani posluZitelja [2]. Bitna stvar za napomenuti
je da se Node.js ne moze koristiti samostalno, ve¢ je za njegovo koristenje potrebno specijalno
okruZenje u vidu ,,JavaScript runtime environment“. Neki od mnogobrojnih frameworka za rad u

Node.js bi bili: Express, Koa, Total.js, Sails...

4.1.2. Express

Express je minimalisticki web okvir za Node.js koji pruza jednostavno i intuitivno sucelje za
razvoj web aplikacija. On dodaje dodatnu apstrakciju i olakSava upravljanje rutama, obradu
zahtjeva 1 odgovora, upravljanje srednjim slojevima i druge zajednicke funkcionalnosti web
aplikacija. Express je fleksibilan i omogucuje prilagodbu prema specifi¢cnim potrebama projekta.
Prema [3], kombinacija Node.js-a i Expressa pruza brz i efikasan nacin za razvoj skalabilnih i
pouzdanih backend aplikacija. Zahvaljujuci velikom broju dostupnih paketa i modula putem NPM
(eng. Node Package Manager), programerima je omoguéen pristup raznim dodacima i

bibliotekama koje olakSavaju razvoj 1 prosiruju funkcionalnost aplikacija.



Koristenjem Node.js-a i Expressa, moguce je izgraditi APIl-je koji omogucéuju komunikaciju
izmedu frontend i backend dijela aplikacije. Takoder je moguée obavljati razliCite operacije s
bazom podataka, kao Sto su dohvacanje, azuriranje i pohrana podataka, provodenje poslovne

logike, upravljanje autentifikacijom korisnika te druge backend funkcionalnosti.

4.2. PostgreSQL

PostgreSQL je napredni objektno-relacijski sustav za upravljanje bazama podataka (eng. DBMS)
koji se istic¢e visokom pouzdanoscu, prosirivoscéu i podrskom za kompleksne podatkovne operacije
[6]. Ovaj open-source alat nudi $irok spektar moguénosti za rukovanje podacima, ukljucujuci
napredne tehnikama indeksiranja i podrSku za geografske informacije. SnaZzna zajednica 1 bogata

dokumentacija ¢ine PostgreSQL popularnim izborom za aplikacije svih razmjera 1 sloZenosti

4.2.1. Dbeaver

DBeaver predstavlja SQL klijent i alat za administraciju baze podataka. To je desktop aplikacija
napisana na Javi zasnovana na platformi Eclipse. Community Edition (CE) DBeavera besplatan je
softver otvorenog koda koja se distribuira pod licencom Apache.

Ovaj univerzalni klijent omoguéuje svojim korisnicima da u¢inkovito rade s razli¢itim sustavima
za upravljanje bazama podataka, ukljuc¢ujuci PostgreSQL, MySQL, SQLite, Oracle i mnoge druge
[7]. Njegova intuitivna grafi¢ka sucelja omogucavaju jednostavan pregled i upravljanje tablicama,
indeksima, procedurama, korisnicima i drugim objektima u bazi podataka. DBeaver pruza snazan
SQL alat koji olakSava izvodenje upita i formatiranja SQL koda. Dodatno, DBeaver podrzava
geografske informacije, $to ga Cini odli¢nim izborom za rad s prostornim podacima u PostgreSQL

bazi. Ove znacajke su glavni razlog zasto je odabran PostgreSQL u suradnji s Dbeaverom.

Na slici 4.2 nalazi se izgled sucelja Dbeavera, s lijeve strane se mogu vidjeti projekti, te tablice

ovoga projekta. Takoder se moze vidjeti podaci tablice korisnika (User).

10



2 € Sear 3 tol t:
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public e ] tyemWanHKR;
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9 Answer 2K 6 Filip Binglinic bingo bingo@grmail.com 52351050V cPmSR1nDsby0D09pIKAuve3ltsn 2023-09-01 18:30:08.186 20 2l
5 AnswerOption 32K =i
B Question 2K m
B Survey 32K
9 SurveyAssignment
B User 24K
Columns -
Constraints -
Q Search X
LeIxX%kBE|FEF- —
dark mode' - 0 matches in workspace —
e
5
&
O
% Refresh v ¢ - : vife X 6} 6 row(s) fetched - 1ms, on 2023-09-11 at 14:00:56 N

Sl. 4.1 Korisni¢ko sucelje DBeavera

4.3. Android studio

Android Studio je sluZbeno integrirano razvojno okruzenje za razvoj Android aplikacija. Pruza
programerima alate i resurse za izradu, testiranje i distribuciju aplikacija za Android platformu.
Sadrzi graficki korisnic¢ki suceljni uredivac, emulator za testiranje, debugger 1 integraciju s
Android SDKom [4]. Koristi se za razvoj aplikacija za Android uredaje i pruza programerima sve

potrebne alate za u€inkovit 1 brz razvoj mobilnih aplikacija.

4.3.1. Kotlin

Kotlin je moderan programski jezik koji se koristi za razvoj Android aplikacija. Razvijen od strane
JetBrainsa, Kotlin je postao sluzbeni jezik za Android razvoj od 2017. godine. Kotlin je
interoperabilan s postoje¢im Java kodom, $to znaci da se moze koristiti za pisanje novih aplikacija

ili za poboljSanje postojeceg Java koda.

Kotlin donosi mnoge prednosti programerima Android aplikacija. To uklju¢uje smanjenje koli¢ine
pisanog koda, poboljSanu sigurnost tipova, podrsku za funkcionalno programiranje, jednostavnu
integraciju s Android Studio IDEom i podrsku za moderne Android znacajke poput korutina [5].
Kotlin takoder donosi bolju ¢itljivost koda, smanjuje greske u kodiranju i olakSava odrzavanje

aplikacija.
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Kotlin se koristi za izradu raznih vrsta Android aplikacija, ukljucujuc¢i mobilne igre, aplikacije za
produktivnost, e-trgovinu, drustvene mreze i mnoge druge. Njegova popularnost medu
programerima Androida stalno raste zbog svoje jednostavnosti, izrazajnosti i podrske zajednice.
Kotlin je odli¢an izbor za programere koji zele efikasno razvijati Android aplikacije, poboljsati

produktivnost i povecati kvalitetu svojeg koda.

4.4. Firebase

Firebase je sveobuhvatan razvojni alat razvijen od strane Googlea koji pruza kompletnu
infrastrukturu 1 alate za izradu raznovrsnih aplikacija, ukljucujuc¢i mobilne i web aplikacije. On
funkcionira kao BaaS (eng. Backend-as-a-Service), $to zna¢i da pruza kompletnu pozadinsku
infrastrukturu i jednostavno korisni¢ko sucelje za koriStenje razli¢itih usluga [8]. To znaci da

korisnik ne mora brinuti o implementaciji i upravljanju vlastitom bazom podataka na posluzitelju.

Firebase obuhvaca niz znacajki, ukljucujuéi autentikaciju i registraciju korisnika, strojno ucenje,
stvarno-vremensku bazu podataka, sustav za slanje poruka i mnoge druge. Ova funkcionalnost

znacajno olakSava razvojni proces.

Istaknuta karakteristika Firebase-a je mogué¢nost analitike koja omogucava pracenje aktivnosti
korisnika u aplikaciji. Pomoc¢u nje, moZete pratiti razlicite podatke, ukljucujuéi broj korisnika,
razmjenu podataka i druge metrike koje vam pomazu bolje razumjeti i poboljsati u€inkovitost vase

aplikacije.

U ovom projektu firebase je koriSten iskljucivo za autentifikaciju korisnika, jer ono pruza napredni
sustav za autentifikaciju korisnika, te omogucuje sigurnu prijavu i registraciju korisnika, 1 jo$
mnoge druge funkcionalnosti [9]. Na slici 4.3. se vidi kako izgleda sucelje firebasea koje

pohranjuje korisnika.
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‘ Firebase

A  Project Overview

Build
Release & Monitor
Analytics

Engage

All products

Customize your nav!

You can now focus your console
experience by customizing your

Upgrade

SnapSurvey-auth ~

Authentication

Users Sign-in method Templates

Usage

Settings

¥ Extensions D

Q, Search by email address, phone number, or user UID

Identifier

bingo@gmail.com

@gmail.com

PPPPPP@gmMail.com

malatka@gmail.com

bbbbbb@gmail.com

Providers

B B B B B B B K

K

Created

Signed In

User UID

OPkRYwoeGH

mez

SVU92RT:

LulEns

g7f1RVkq3

Sl. 4.2. Firebase suéelje koristeno za autentifikaciju
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5. IZRADA PROGRAMSKOG RJESENJA

U ovom poglavlju predstavljena je arhitektura aplikacije te programsko rjeSenje aplikacije iz rada.
Obuhvacene su sve kljuéne komponente i tehnologije koje su koristene u izradi aplikacije. Za
uspjesno i kvalitetno kreiranje aplikacije koriSteni su razni tutoriali s YouTubea, te mnostvo drugih
web stranica kako bi se uspjesno implementirali sve znacajke ovog zavr$nog rada. Arhitektura
aplikacije u radu sastoji se od korisni¢kog sucelja ili frontenda i posluZiteljske strane, odnosno

backenda.

Razvoj aplikacije iz ovoga zavr$nog rada podijeljen je na dva glavna dijela. Prvo je to razvoj
posluZiteljske strane, gdje je prije svega izradena PostgreSQL baza podataka te onda API pomocu
kojeg ¢e se dohvacati i preradivati podaci iz implementirane baze podataka. Takoder je
implementirana autentifikacija korisnika, odnosno prijava i registracija korisnika, pomocu alata za
prijavu iz Firebase programskog okvira. Drugi je dio razvoj korisnickog sucelja sa svim svojim
funkcionalnostima, estetikom i detaljima. U dijelu razvoja korisni¢kog sucelja takoder spada i
spajanje na API iz kojeg ¢e se dobivati potrebne informacija o anketama i njihovim pitanjima.

Na slici 5.1. je jasno prikazana komunikacija izmedu backenda i frontenda.

Backend

Frontend

S

|
|

Client Web Server Application Servel Database

Sl. 5.1. Razlika izmedu frontenda i backenda
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5.1. Baza podataka

Izradena shema PostgreSQL baze podataka moze se vidjeti na slici 5.2. Baza podataka se sastoji
od sedam tablica:

e Kkorisnici aplikacije (User)

e detalji ankete (Survey)

e pitanja za ankete (Question)

e odgovori na pojedina pitanja (Answer)

o tablica koja sluzi za pridruzivanje ankete korisnicima, ili grupi korisnika
(SurveyAssignment)

tablice za pridruzivanje korisnika odredenoj grupi (UserGroup)

look-up tablice za slu¢aj kada pitanja imaju moguénost visestrukog
odgovora(AnswerQOption).

Ova struktura podataka odrazava specifican zadatak aplikacije, koji se fokusira isklju¢ivo na
ispunjavanje anketa i pregled istih. Iz prethodno navedenog razloga, podaci o anketama, pitanja i
pridruzivanje ankete korisnicima, kao i pridruzivanje korisnika u odredene grupe, su uneseni ru¢no

u bazu podataka od strane kreatora. [10]

N O
Id 2 NN

Id2B NN 2 NN [-P<] NN
FirstName Title Surveyld NN Userld NN
LastName Description QuestiontText Questionid NN
Username NN DateCreated NN IsAnswered B Answer_text
Emai NN DateCreated NN Surveyld NN
Password NN AnswerOptionlds SelectedOptionid NN
SurveyAssignment
DateCreated £ ImageUr!
d& NN
DateUpdated B
Surveyld NN
Userld NN AnswerOption
id £ NN Text NN
Group_name
Userld NN

Sl. 5.2. Baza podataka dohvacena sa stranice dbdiagram.io

5.2. API za dohvat podataka

API je skup definiranih metoda, protokola i alata koji olakSavaju komunikaciju izmedu razlicitih
sustava. Ovisno o potrebama, APl se moze implementirati koriStenjem razlicitih tehnologija i
protokola. Postoji raznovrsnost vrsta 1 svrha APlja. U okviru ovog projekta, izraden je API koji
omogucuje pozivanje funkcija s posluziteljske strane aplikacije kako bi se pristupili podacima koji
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se zatim prikazuju na frontendu. Koristenjem ovog APlja, u frontendu postize se integracija
izmedu frontend i backend dijela aplikacije, omogucujuéi pozivanje funkcija koje se izvrSavaju na

posluziteljskoj strani.
5.2.1. Uspostavljanje veze s bazom podataka

Prva stvar koju je bilo potrebno napraviti je uspostaviti vezu s bazom podataka. Za uspostavljanje
veze s bazom podataka u Node.js obi¢no se koristi odgovarajuci paket, poput "pg" za PostgreSQL
bazu podataka. Kroz konfiguraciju, kao $to se vidi na prog. kodu 5.1., definiraju se postavke za
povezivanje s bazom podataka, poput naziva hosta, korisnickog imena, lozinke i naziva baze

podataka [11].

databasejs *

const { Pool } = require('pg');

host: "localhost’,

1

2

3 const pool = new Pool (]
4

5 usar: ‘postgres’,

6 password: “knezevicld”,

7 database: 'SnapSurveyDatabase’,

8 port: 5432

CE O H

1@

11 pool.connect{({err, client, done) =» {
12 if (err) {

13 console.error( 'Error connecting to database:’, err);
14 process.exit(l);

15 )

16 console.log( 'Connected to database');
17 done(};

18 1)

19

28 module.exports = pool;

Prog. kod 5.1. Povezivanje s bazom podataka u Express.js

5.2.2. Definiranje ruta, kontrolera i modela

Nakon uspostavljanja veze s bazom podataka, kontroleri, modeli i rute se koriste za organizaciju
logike aplikacije. Kontroleri sadrze logiku za obradu zahtjeva, modeli predstavljaju strukturu
podataka i pruzaju metode za interakciju s bazom podataka, dok rute definiraju URLove (eng.

Uniform Resource Locator) i odgovaraju¢e metode za obradu zahtjeva. Uobicajena praksa je da
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rute pozivaju odgovarajuce kontrolere, koji koriste modele za pristup i manipulaciju podacima u
bazi podataka. Kontroleri zatim obraduju zahtjeve, pripremaju podatke i Salju odgovor klijentu.
Na ovaj nacin, struktura aplikacije u Node.js omogucuje organiziranu i modularnu izgradnju, gdje

se logika aplikacije dijeli na vise slojeva radi bolje ¢itljivosti 1 odrzivosti koda.

Za poblize razumijevanje o ¢emu se tu radi, u narednom tekstu biti ¢e prikazan primjer modela,
kontrolera i rute za primjer dohvacanja svih korisnika. Za pocetak, potreban je UserModel u kojem
se definira konstruktor za kreiranje objekta User. U njemu su definirana svojstva, i dobivaju se
vrijednosti koje su proslijedene kao argument. Sljedeca stvar u UserModelu je staticka funkcija za
dohvacdanje svih korisnika, ona se poziva direktno na klasi, bez potrebe za stvaranjem novih

instanci, funkcija je takoder i asinkrona. Sve ove funkcionalnosti su prikazane u prog. kodu 5.2.

Userfodeljs X

src > models Userhodel s

1 const 2 = require(’express’);

2 var pool = reguire(’../../config/database’);

3

4  war User = function (user) {

E this.id = user.Id;

6 this.firstMame = user.FirstMame;

7 this.lastName = user.LastName;

8 this.username = user.Usernams;

9 this.emazil = user.Email;
18 this.password = user.Password;
11 this.loginTime = nsw Date();
12 this.logoutTime = new Date();
13 1
14
15 User.getAlllUsers = async () =» {
16 try |
17 const queryResult = await pool.query( 'SELECT * FROM “"Useri™');
18 console.log( 'Users fetched successfully!!");
19 return queryResulf.rows;
26 } catch (error) {
21 console.log("Errcr while getting users", error);
22 throw error;
23 i
24 r

Prog. kod 5.2. Datoteka UserModel.js
U UserControlleru obi¢no se definiraju funkcije koje obraduju zahtjeve (request) vezane uz

korisnike (users) u aplikaciji. Te funkcije se nazivaju kontroleri i obavljaju odredene radnje na
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temelju primljenog zahtjeva te vracaju odgovor. Potrebno je samo ,,importati UserModel kako

bi se mogle koristiti funkcije istoga (Prog. kod 5.3.).

UserControllerjs =

src » controllers UserControllerjs > € getUserByld > & getUserByld
1 const UserModel = require(’../models/UserModel’);
2
3 exports.getAllUsers = async (reg, res) =» |
4 try {
5 const users = await UserModel.getAllUsers();
6 console.log({"Users", users);
7 res.send(users);
8 } catch (error) {
9 res.status(5688).send(error.message);
1@ '
11}
12

Prog. kod 5.3. Datoteka UserController

Da bi sve to funkcioniralo u praksi, potrebno je jos stvoriti takozvane ,,endpointe* (Prog. kod 5.4.),
odnosno rute za dane funkcije. Endpoint predstavlja URL putem kojeg se moze pozvati funkcija.

U rutama se implementira UserController i preko njega se pozivaju funkcije.

UserRoutes =

°rc > routes ; UserRoute, s

1 const express = require('express’};

2 const router = express.Router();

3 const userController = require('../controllers/Userlontroller');
4

5 router.gset{'/", userController.getalllsers);

6 router.gat({'/:1id", userController.getUserById);

7 router.post('/", userController.createlNewlser);

8 router.delete('/:id", userController.deletelser);
2!
18 module.exports = router;

Prog. kod 5.4. Datoteka UserRoute

Na kraju je implementiran glavni skriptni dokument koji se koristi za pokretanje backend dijela
aplikacije. Kada se kaze da pokre¢e backend, misli se na to da server slusa zahtjeve korisnika i

pruza odgovore.Ovaj dokument sadrzi kod koji postavlja server, definira rute, obraduje zahtjeve i
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upravlja logikom iza aplikacije. U slu¢aju ove aplikacije, glavni skriptni dokument bio bi ,,app.js®,
prikazan naslici 5.7.

app.js *

const express = require{“"express");

1 .
2 const bodyParser = require("body-parser")
3 const app = express();
4
g const authRoutes = require('./src/routes/AuthRoute’);
6 const surveyRoutes = reguire(’./src/routes/SurveyRoute’);
7 const answerRoutes = reguire(’./src/routes/AnswerRoute’);
8 const surveyhAssignmentRoutes = require(’./src/routes/SurveyfssignmentRoute’);
9 const questionRoutes = require(’./src/routes/QuestionRoute’);
18 const answerOptionRoutes = require('./src/routes/AnswerOptionRoute’);
11
12 const userRoutes = require('./src/routes/UserRoute’);
13
14  const port = process.env.&PP_PORT || z2ee8;
1%
15 app.use(express.json());
17 app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: true }));
18

19 app.usa('/apifusers’, userRoutes);

Prog. kod 5.5. Dokument app.js

5.3. Android studio Kotlin

U ovome dijelu rada ¢e biti prikazan frontend aplikacije. Frontend bi bio dio aplikacije koji sadrzi
korisnicko sucelje te se bavi njegovim vizualnim izgledom, estetikom i interaktivnim elemntima.
Cijeli razvoj frontenda izraden je pomoc¢u programa Android Studio u programskom jeziku Kotlin
[12].

U sljede¢im potpoglavljima detaljnije je opisano korisnicko sucelje ove aplikacije i njene
interaktivnosti.

5.3.1. Korisnic¢ko sucelje

U ovome potpoglavlju pokazan je dizajn aplikacije i njene funkcionalnosti. Prilikom pokretanja
aplikacije, aplikacija od korisnika trazi prijavu. Izgled polaznog zaslona, koji je ujedno i zaslon za

prijavu korisnika, prikazan je na slici 5.3.
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10:43 & & b il |

SnapSurvey

Snap5urvey

Already have an account? Login here!

[Ema il ]
[Pass word O"]

New here? Register now!

Sl. 5.3. Pocetni zaslon

Ako kojim slu€ajem korisnik prvi puta koristi aplikaciju, 1 primoran je registrirati se, to moze

"6

napraviti na jednostavan na¢in. Klikom na tekst ,,New here? Register now!*, korisnik biva

odveden na zaslon za registraciju korisnika koji je prikazan na slici 5.4.
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10:44 6 & 4l

SnapSurvey

Snapdurvey

Sign up here to use app!

[First name ]
[Last name ]
[Uscmamc ]
[Eman ]
[Password O-v]
[Ccnﬂrm passward O-]

SIGN ME UP

Already registered? Sign in here!

Sl. 5.4. Zaslon za registraciju

Sada kada korisnik ima racun, slijedi prijava. Nakon uspje$ne prijave, korisnik je odveden na
pocetni zaslon, slika 5.5. Pocetni zaslon predstavljaju ankete koje su dodijeljene korisniku na
iSspunjavanje, te jednostavnim klikom gumba ,,GO* korisnik biva preusmjeren na ispunjavanje
ankete. Korisnik takoder na pocetnom zaslonu ima moguénost odjave, te moguénost pregleda

ispunjenih anketa.
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10:48 & @

SnapSurvey

Priroda

Description Ponasanje prema prirodi
.

Description Hrana u menzi

LOG OUT VIEW FILLED

Sl. 5.5. Pocetni zaslon aplikacije SnapSurvey

Kada korisnik klikne gumb ,,GO* na anketu imenom ,Menza“, odvodi se na zaslon za
popunjavanje te ankete, a na slici 5.6. se vidi izgled tog zaslona i nacin ispunjavanja ankete. Ovaj
zaslon sadrzi ime ankete u gornjem lijevom kutu, te korisnicko ime korisnika koji je trenutno

prijavljen i koji trenutno ispunjava anketu.
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1053 & @ van

SnapSurvey

Menza

Vase misljenje o hrani u menzi?

Super je

Menze trebaju podici kvalitetu hrane

O Slazem se
O Uglavnom se slazem

(®) Ne slazem se

Sto mislite o jelu na slici?

Uvijek fine i socne| *
BACK SUBMIT

Sl. 5.6. Popunjavanje ankete

Nakon s$to korisnik ispuni anketu, klikom na gumb ,,SUBMIT*, odgovori su spremljeni u bazu
podataka 1 korisnik je vracen na zaslon za odabir anketa. Sada kada je ova anketa ispunjena,
korisnik ima moguénost pregledati svoje odgovore, bez moguénosti uredivanja istih. Kada je
korisnik na poc¢etnom zaslonu, klikom na "VIEW FILLED" preusmjerava se na ankete koje je sam
ispunio. Tada se gumb koji je na pocetku bio "VIEW FILLED" mijenja u "VIEW AVAILABLE",
koji sada sluzi za povratak na pocetni zaslon. Zaslon na kojem su prikazane ispunjene ankete moze
se vidjeti na slici 5.7. Takoder, gumb svake ankete je promijenjen. Na poc¢etnom zaslonu, gumb je
bio ,,GO®. Sada je taj gumb postao ,,VIEW®, te sluzi za pogled na ispunjenu anketu i njene

odgovore.
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1057 & @

SnapSurvey

Description Misljenje o fakultetu

Menza T

Fakultet

Description Hrana u menzi

LOG OUT VIEW AVAILABLE

Sl. 5.7. Pregled ispunjenih anketa

Posljednji zaslon aplikacije pruza korisniku uvid u njegove odgovore. Takoder je i na ovom

zaslonu prikazano korisnicko ime prijavljenog korisnika u desnom gornjem kutu, §to se vidi na

slici 5.8.
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SnapSurvey

knez77

Menza

Vase misljenje o hrani u menzi?

Menze trebaju podic¢i kvalitetu hrane

Sto mislite o jelu na slici?

BACK

Sl. 5.8. Prikaz ispunjene ankete "Menza"
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovoga zavrSnog rada je bio razviti aplikaciju koja podrzava popunjavanje anketa od strane
korisnika, te pregled istih. Sam koncept aplikacije se ¢ini prilicno jednostavan, ali njen razvoj
zahtijevao je znatan napor. Pogotovo za nekoga tko prvi puta radi full-stack aplikaciju.
,»3amo‘ popunjavanje anketa i mogucnost pregleda istih bio je izazovan, jer je bilo potrebno
kreirati funkcionalni API, i razne funkcije za dohvacanje podataka ove aplikacije koja se sastoji
od 7 tablica. Bitno je re¢i da je uspjesno rijeSena sva problematika ovoga rada, ali sigurno da ima
prostora za poboljsati aplikaciju. Aplikacija bi se mogla nadograditi tako da se i korisniku dopusti
kreiranje anketa, ali za potrebe zavr$noga rada, i ovo je bilo dovoljno. Takoder, ne bi bilo lose ni
implementirati navigacijsku traku, koja bi olaksala ,.kretnju* aplikacijom. Vazno je istaknuti da su
koristene raznolike tehnologije, obuhvativsi backend, frontend i bazu podataka, $to je predstavljalo

izazov, ali i omogucilo razvoj sveobuhvatne aplikacije.
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SAZETAK

Zavsni rad fokusira se na razvoj aplikacije za popunjavanje anketa od strane korisnika i pregled
istin. Glavni izazovi bili su implementacija sustava za upravljanje korisnicima, omoguditi
autentifikaciju putem Firebase Firestorea, dizajn baze podataka koja je mijenjana par puta te razvoj
frontend i backend komponenti. Kori$tenjem tehnologija poput maloprije spomenutog Firebasea,
sveobuhvatnog Visual Studio Codea u razvnojnom okruzenju Node.js gdje je koriSten Express.js
i PostgreSQLa u DBeaveru, backend je uspje$no i ucinkovito kreiran. Ovdje je fokus bio
implementirati sve potrebne funkcije za dohvacanje podataka. Veliku ulogu u implementiranju
funkcionalnosti na backendu je imao alat Postman koji se koristi za testiranje i razvoj APlja. Nakon
zavrSetka backenda, preslo se na frontend. Za frontend je koristen samo Android Studio i
programski jezik Kotlin. Prili¢no je zgodan jer u sebi ima ugraden emulator, koji sluzi kao android
uredaj te se na njemu testira, odnosno pokrece aplikacija. Da se rezimira na kraju, aplikacije za
anketiranje su poprili¢no prisutne u danasnjom dobu, gdje ih se moze instalirati na svoj uredaj u
dva klika. Tako da ova aplikacija, na ovakvom trzi$tu, vjerojatno ne bi bila konkurentna. Bilo bi

potrebno duze 1 kvalitetnije raditi na njoj da bi postojala nekakva nada.

Kljucne rijeci: anketa, aplikacija, backend, frontend, razvoj
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ABSTRACT

Survey mobile application

The final work focuses on the development of an application for filling out surveys by users and
reviewing them. The main challenges were the implementation of the user management system,
enabling authentication through Firebase Firestore, the design of the database, which was changed
a couple of times, and the development of frontend and backend components. By using
technologies such as the aforementioned Firebase, comprehensive Visual Studio Code in the
Node.js development environment where Express.js was used, and PostgreSQL in DBeaver, the
backend was successfully and efficiently created. The focus here was to implement all the
necessary data retrieval functions. The Postman tool, which is used for API testing and
development, played a major role in implementing functionality on the backend. After finishing
the backend, we moved on to the frontend. Only Android Studio and the programming language
Kotlin were used for the frontend. It is quite convenient because it has a built-in emulator, which
serves as an Android device and is tested on it, that is, the application is launched. To summarize
at the end, survey apps are quite present in today's age where you can install them on your device
in two clicks. So this application, in this kind of market, would probably not be competitive. It

would be necessary to work on it longer and better for there to be any hope.

Key words: application, backend, development, frontend, survey
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PRILOZI

Github link na kojem se nalazi
https://github.com/rknezevic/SnapSurvey

implementacija backenda

frontenda aplikacije:
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