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1. UVOD

U danasnje vrijeme ljudi suraduju na projektima raznih veli¢ina i podrucja. Kako bi projekt bio
uspjesan jako je vazno dobro organizirati projekt i same zadatke, kao i voditi ra¢una o tome $to je
obavljeno, a $to nije. Za dobru organizaciju potrebno je puno znanja i iskustva. No kako bi sve to
bilo uspjesno, potrebno je na nekakav nacin taj projekt i strukturirati, bilo na papiru ili u nekakvom
alatu. Bez dobre organizacije i strukture projekta moze do¢i do raznih problema poput obavljanja
ve¢ rijeSenog zadatka, zanemarivanja zadataka koji nisu zabiljezeni, gubljenja sredstava ili
vremena i mnogih drugih problema. Na internetu se mogu pronac¢i mnogi alati koji sluze svrsi
upravljanja i organiziranja projekata. Cilj ovog zavrsnog rada je izraditi web aplikaciju koja
korisnicima omogucava da na lak nacin kreiraju projekte, te da u njima zapisuju zadatke koji
trebaju biti obavljeni. S obzirom na to da naj¢esSc¢e na projektima sudjeluje viSe ljudi, web aplikacija

omogucava i dodavanja drugih korisnika s kojima kreator projekta suraduje.

Za svrhu izrade web aplikacije za ovaj zavrsni rad koristit ¢e se Django. Django je besplatni web
okvir (engl. web framework) otvorenog koda (engl. open source) koji omoguéuje kreiranje
korisnickog sucelja, razvoj serverskog dijela aplikacije i modeliranje baze podataka. Django
razvija i odrzava Django Software Foundation. Aplikacija je pisana u programskom jeziku Python
kojeg razvija 1 odrzava Python Software Foundation. Aplikacija je razvijena u uredivacu teksta

Visual Studio Code kojeg je razvio Microsoft.

U drugom poglavlju ovog zavrsnog rada bit ¢e pokazana ve¢ dostupna rjeSenja koja rjeSavaju isti
problem, te kako izgleda njihovo sucelje. U tre¢cem poglavlju navedene su i detaljnije objasnjene
tehnologije i alati koji su bili koristeni za razvoj ove web aplikacije. U Cetvrtom poglavlju bit ¢e
opisan postupak izrade aplikacije, a u petom poglavlju bit ¢e prikazano sucelje same aplikacije, te

njene funkcionalnosti.
1.1. Zadatak zavrSnog rada

Zadatak zavr$nog rada je izrada web aplikacije koja ima moguénost prijave korisnika, kreiranja
projekata, te kreiranje biljezaka za svaki zasebni projekt. Biljeske funkcioniraju poput zadataka
koje korisnici mogu oznaciti izvrSenima i mogu sadrzavati privitke. Korisnik koji kreira projekt
ima mogucnost dodavati druge korisnike koji mogu suradivati na projektu. Korisnici koji nisu

dodani na projekt ne mogu te projekte vidjeti niti im pristupiti.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Vodenje biljeski 1 pracenje zadataka na projektima bitno je kako bi se postigli Sto bolji rezultati 1
kako bi izvodenje zadataka bilo uspjesnije. Stoga se za projekte koriste razni alati kako bi se to
ostvarilo. Bez obzira na veli¢inu projekta ili tima koji radi na samom projektu, za svaki projekt bi
bilo pozeljno koristiti alat koji pruza moguénost vodenja biljeski na projektu. Pojavom bolesti
COVID-19 i ograni¢enja dolazaka na radna mjesta znatno je porasla potreba za alatima za
kolaboraciju. Na slici 2.1. nalazi se graf koji prikazuje broj posjeta na web stranicama alata za
kolaboraciju. Vidljivo je da su posjete takvim web stranicama porasle u mjesecima kada se pojavila

bolest i kada su uvedena ogranicenja.
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Slika 2.1. Graf posjeta web stranicama alata za kolaboraciju [12]

U nastavku ¢e biti prikazan prvi komercijalni softver i trenutno najkori$teniji alati koji se koriste

u svrhu raspodjele zadataka i vodenja biljeski.
2.1. Notion

Prva aplikacija koja ¢e biti prikazana naziva se Notion. Notion nudi razne alate za organiziranje,
upravljanje i pracenje projekata i zadataka. Moguce je kreirati jednostavne liste zadataka koje su
namijenjene za upravljanje individualnim projektima, kompleksnije projekte i zadatke na kojima
je moguce dodati sudionike 1 naprednije upravljati projektom 1 zadacima, a nudi i mnoge druge
funkcionalnosti i integriranje s drugim alatima. Aplikacija je besplatna za upotrebu grupama do
10 ljudi, ali postoje i plaéene opcije za veée grupe ili organizacije i moguce ju je koristiti unutar
web preglednika, a postoje i aplikacije za Windows i macOS operativne sustave kao i mobilne

aplikacije za Android i iOS. [1] Na slici 2.2. prikazano je korisni¢ko sucelje aplikacije.



2.2. Jira
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Slika 2.2. Prikaz korisni¢kog sucelja aplikacije Notion

Druga aplikacija koja ¢e biti prikazana naziva se Jira. Poput aplikacije Notion, Jira nudi razne alate

za organizaciju projekata, pra¢enje zadataka, kao i integraciju s drugim alatima. Aplikacija je

besplatna za korisStenje grupama do 10 korisnika, dok za vece grupe postoje placene opcije.

Aplikaciju je moguce koristiti u web pregledniku ili putem desktop aplikacije za Windows, Linux

I macOS operacijske sustave ali ne postoji mobilna aplikacija. [2] Na slici 2.3. prikazano je

korisnicko sucelje aplikacije.
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Slika 2.3. Prikaz korisni¢kog sucelja aplikacije Jira



2.3. Monday.com

Sljede¢i alat naziva se Monday.com. Za razliku od aplikacije Notion koja nije primarno
namijenjena upravljanja projektima, aplikacija Monday.com sli¢nija je aplikaciji Jira kojima je
glavni zadatak omoguciti vodenje projekata. Dok je Jira viSe namijenjena za razvoj softvera,
Monday.com omogucuje vodenje projekata u raznim podru¢jima poput marketinga, ljudskim
resursima i drugima. Integriranje s drugim alatima moguce je kao i kod prethodno spomenutih
aplikacija. Aplikacija je besplatna za koristenje za najvise 2 korisnika u grupi, dok za vece grupe
postoje placene opcije. Aplikaciju je moguce koristiti unutar web preglednika, kao desktop
aplikaciju na Windows ili macOS operativnom sustavu ili na Android ili iOS uredajima. [3] Na

slici 2.4. prikazano je korisni¢ko sucelje aplikacije.

Q3 project overview
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Conduct a risk assessment @ L | Oct 13
| Monitor budget ﬁ Stuck L | Oct 19

Develop communication plan ' a m L] Oct 22

Slika 2.4. Prikaz korisni¢kog sucelja aplikacije Monday.com

2.4. Trello

Posljednja aplikacija koja ¢e biti prikazana naziva se Trello. Aplikacije Jira i Trello razvija tvrtka
Atlassian. Za razliku od aplikacije Jira, Trello nije namjenjen specificnoj grupi korisnika.
Omogucuje kreiranje ploca s zadacima i integracije s drugim alatima kao i prethodni alati.
Besplatna opcija omogucuje koriStenje individualnim korisnima ili grupama kreiranje manji broj
plo¢a dok placene opcije dodaju napredne moguénosti uz neograni¢en broj ploca. Dostupne su
aplikacije za web preglednike, Windows i macOS operacijske sustave i Android i iOS uredaje. [4]

Na slici 2.5. prikazano je korisni¢ko sucelje aplikacije Trello.
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3. KORISTENE TEHNOLOGIJE | ALATI

U ovom poglavlju bit ¢e navedene sve tehnologije 1 alati koji su koriSteni u svrhu izrade web
aplikacije za ovaj zavr$ni rad. Za izradu je koriSten urediva¢ teksta Visual Studio Code, web
aplikacija izradena je u Python programskom jeziku koriste¢i Django web okvir, te je za opisivanje

korisni¢kog sucelja koriSten Bootstrap CSS okvir (engl. CSS framework).
3.1. Django

Django je web okvir otvorenog koda napisan u programskom jeziku Python koji omogucuje
kreiranje web aplikacija. Tim koji je zaduZen za razvoj i odrZzavanje Django-a naziva se Django
Software Foundation. Django omoguéuje brzi razvoj skalabilnih aplikacija nude¢i veliki izbor

dodatnih alata poput:

e utentikacije korisnika,
e administraciju sadrzaja,

e dinamicko generiranje HTML-a.

Nadalje, Django sadrzi veliki broj sigurnosnih alata koji sprje¢avaju najcesce sigurnosne propuste

kao $to su:

e zaStite od SQL ubrizgavanja,
e uporabu SSL/HTTPS enkripcije,
e zaltitu od krivotvorenja zahtjeva,
e sustava za upravljanje korisnickim ra¢unima i lozinkama . [5]
Django aplikacije temelje se na model view template (MVT) arhitekturi koja ¢e biti objasnjena u

nastavku. U svrhu izrade aplikacije u ovom zavr$nom radu koristena je verzija Django 4.

3.1.1. MVT arhitektura

Django web aplikacije izradene su koriste¢i model view template (MVT) arhitekturu. Koristenje
obrazaca arhitekture (engl. architectural pattern) prilikom izrade omogucava razvoj aplikacija
prate¢i dobre prakse, daje aplikacijama strukturu i definira glavne komponente, Sto cini
pronalaZzenje i ispravljanje greski i razumijevanje koda lakSim, ¢ini aplikacije skalabilnima i

odrzivima. MVT arhitektura sastoji se od tri komponente:

e Model
e Pogled (engl. view)



e Predlozak (engl. template)
Model predstavlja sucelje podataka Django aplikacija koje opisuje kako su podatci predstavljeni
u aplikaciji i bazi podataka, kao i logiku upravljanja podacima. Pogled je zasluzan za primanje,
obradu i odgovaranja na korisnicke zahtjeve. Unutar pogleda se nalazi logika zasluzna za
upravljanje modelima i dohva¢anjem dinamickog sadrZaja koji ¢e biti predstavljen u predlosku.
Predlozak se sastoji od statickog HTML sadrzaja i posebne sintakse Django template jezika koja
opisuje gdje i kako ¢e biti prikazan dinamicki sadrzaj i kontrolira logiku unutar pogleda. Na slici

3.1. prikazana je shema model view template arhitekture. [6]

‘ 1, DJANGO
HS?RT S | Django Framework
RGX“”\S‘ | U‘I'QL
by, | _/mopEL
VIEW
| vew -
TEMPLATE

Slika 3.1. Shema MVT arhitekture [11]

3.1.2. Python

Python je objektno-orijentirani programski jezik otvorenog koda. Razvoj i odrzavanje Python-a
obavlja tim pod nazivom Python Software Foundation. Prilikom izrade aplikacije u ovom

zavrsnom radu koriStena je verzija Python 3.

3.1.3. Pip

Upravitelj paketa (engl. package manager) programskog jezika Python naziva se pip. Pomocu
njega moguce je instalirati razne pakete koji olakSavaju razvoj programa desktop ili web aplikacija,
pronalazenjem greSaka, formatiranjem koda prema standardima i pruzaju mnoge druge

mogucnosti.



3.1.4. SQLite

SQLite je laka (engl. lightweight) baza podataka koja ne zahtijeva posebnog posluzitelja vec¢
podatke sprema na lokalni disk. [7] Django po zadanim postavkama koristi SQLite za bazu
podataka $to je korisno za proces razvoja aplikacije kada nema potrebe za pohranjivanjem velikih
koli¢ina podataka. Takoder omogucava prijenos koda na veée baza podataka poput PostgreSQL

ili Oracle koje se takoder mogu koristiti za Django aplikacije.
3.2. Bootstrap

Bootstrap je Cascading Style Sheets (CSS) okvir otvorenog koda namijenjen lakSoj izgradnji
korisnickih sucelja web stranica pruzajuéi gotove klase i komponente. Nadalje, pruza moguénost
izgradnje responzivnih web stranica Sto omogucuje prilagodbu raznim veli¢inama ekrana.
Dodavanje Bootstrap-a u bilo koji projekt je moguée ukljué¢ivanjem Cascading Style Sheets (CSS)
i JavaScript (JS) datoteka potrebnih za funkcioniranje Bootstrap-a unutar HTML datoteka. [8] Za

potrebe izgradnje korisnickog sucelja koristena je verzija Bootstrap 5.
3.3. Visual Studio Code

Visual Studio Code je besplatan uredivac teksta koji pruza razne znacajke koje olak$avaju razvoj

aplikacija. Neke od tih znacajki su:

e ugradeni naredbeni redak,

integracija Git alata za verzioniranje koda,

veliki broj prosirenja (engl. extensions),
e podrsku za veliki broj programskih jezika,
e otkrivanje pogresaka (engl. debugging)
I mnoge druge. [9] Dostupne su desktop aplikacije za Windows, Linux i macOS operacijske

sustave. Na slici 3.2. prikazano je korisni¢ko sucelje aplikacije.



def regis

if request.method == "POST":
form = NewUserForm(request.POST)

form = NewUserForm()

context ["register_form"] = form

return render(request, “app/register.html”, context)

st(request):

}

if reouest.method == "POST":

Slika 3.2. Sugelje aplikacije Visual Studio Code

3.4. GitHub

GitHub je besplatna platforma koja omogucava pohranjivanje koda, verzioniranje i kolaboraciju s
drugim programerima. Kako bi pohranili kod na GitHub potrebno je kreirati lokalni repozitorij
pomocu Git alata za verzioniranje, koji se tada moze povezati s GitHub repozitorijem na kojemu
je onda moguce pohranjivati promjene. GitHub je koristan ukoliko viSe programera radi na jednom
projektu, jer omogucava dohvaéanje promjena koje su drugi programeri napravili koristeci

jednostavne naredbe u naredbenom retku.



4. 1ZRADA APLIKACIJE

U ovom poglavlju bit ¢e opisan postupak izrade web aplikacije.
4.1. Dizajn aplikacije

Prije pocetka izrade aplikacije, dobra je ideja kreirati maketu dizajna aplikacije kako bi lakse bilo
izgraditi korisnicko sucelje prilikom izrade aplikacije. Za potrebu izradivanja makete koriSten je
besplatan alat Figma koji se moze koristiti u web pregledniku, a nudi i desktop aplikacije za
Windows, macOS i Linux. Koristenje Figme i sli¢nih alata omoguéuje prikazivanje rasporeda
sadrzaja, veli¢ine fontova, koriStene boje i mnoge druge pojedinosti korisnickog sucelja koje se
zele definirati prije pocetka izrade aplikacije. U nastavku e biti prikazan dizajn aplikacije izraden

u alatu Figma.

Izradena maketa aplikacije sastoji se od tri razlicita ekrana kao i desktop i mobilnom verzijom. Na
slici 4.1. prikazana je desktop verzija pocetnog zaslona aplikacije. Pocetni zaslon sastoji se od tri
kartice koje detaljnije opisuju moguénosti aplikacije. Takoder, na vrhu ekrana moze se vidjeti
navigacijska traka koja sadrzi poveznice na druge zaslone, padajuci izbornik za korisni¢ki racun i

gumb za mijenjanje teme aplikacije.

Projects Customization

Slika 4.1. Maketa pocdetnog zaslona

Ukoliko se aplikacija koristi na mobilnom uredaju, sucelje pocetnog zaslona izgledati ¢e kao §to

je prikazano naslici 4.2..
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Notey

Projects

Slika 4.2. Maketa poc¢etnog zaslona na ekranu mobilnog uredaja

Prelaskom na zaslon za projekte prikazat ¢e se sucelje kao na slici 4.3.. Ono sadrzi sve projekte
koje je korisnik kreirao ili na koje je dodan, kao i gumb za kreiranje novog projekta. Klikom na

odabrani projekt korisniku ¢e biti prikazan zaslon projekta.

Projects

New Project Project 1 Project 2

Slika 4.3. Maketa zaslona s projektima

Pristupanjem na zaslon odredenog projekta korisniku se prikazuje sucelje kao na slici 4.4..
Gumbovi za zavrSavanje, brisanje, polje za unos teksta biljeske ili postavke projekta bit ce
prikazani ovisno o tome je li korisnik kreirao projekt ili o ovlastima koje su dodijeljene korisniku,

ukoliko je dodan na projekt.
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Project 1

Note 1

Slika 4.4. Maketa zaslona biljeski na projektu

4.2. Kreiranje virtualne okoline

Upravitelj paketa sve pakete koje preuzme stavlja u isti direktorij, $to moze izazvati probleme
ukoliko se nakupi veci broj paketa, jer moze do¢i do konflikata izmedu paketa koji ovise o drugim
paketima. Kako bi se to sprijecilo potrebno je kreirati virtualnu okolinu (engl. virtual environment)

§to omogucuje Python-ov ugradeni modul venv.

Python virtualna okolina predstavlja strukturu direktorija koja sadrzi sve §to je potrebno za
koristenje lake (engl. lightweight) i izolirane Python okoline. [10] Nakon kreiranje virtualne
okoline potrebno ju je aktivirati kako bi ju koristili, te je onda moguce preuzeti potrebne pakete za
izradu aplikacije. Na slici 4.5. prikazan je postupak kreiranja virtualne okoline s imenom env i

aktiviranja okoline.

[ o zavrsni-rad
> python -m venv env

€= ~ zavrsni-rad

» source env/bin/activate

zavrsni-rad

Slika 4.5. Kreiranje virtualne okoline

Kada je virtualna okolina aktivirana najcesce se prije direktorija u naredbenom retku nalazi ime
okoline, s obzirom da je koristen naredbeni redak s modifikacijama. Na slici je s desne strane

vidljiva ikona Python jezika i naziv direktorija u kojemu se nalazi virtualna okolina.

Ukoliko koriStenje virtualne okoline viSe nije potrebno, moguce ju je deaktivirati naredbom

prikazanom na slici 4.6. ¢ime nestaje oznaka aktivirane virtualne okoline.
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€=~
) deactivate

zavrsni-rad

zavrsni-rad

Slika 4.6. Deaktiviranje virtualne okoline

4.3. Kreiranje aplikacije

Kada je aktivirana virtualna okolina potrebno je preuzeti i instalirati Django paket koriste¢i pip

upravitelj paketa. Slika 4.7. prikazuje preuzimanje i instalaciju Django paketa unutar virtualne
okoline.

)
[ zavrsni-rad
> pip install django
Collecting django
Downloading Django-4.2.4-py3-none-any.whl (8.0 MB)
8.0/¢ ) eta 0:00:00
Collecting asgiref<4,>=3.6.0 (from django)
Downloading asgiref-3.7.2-py3-none-any.whl (24 kB)
Collecting sqlparse>=0.3.1 (from django)
Downloading sqlparse-0.4.4-py3-none-any.whl (41 kB)
11. 1. B eta 0:00:00
Installing collected packages: sqlparse, asgiref, django
Successfully installed asgiref-3.7.2 django-4.2.4 sqlparse-0.4.4

1 A new release of pip is available:
] To update, run: pip inst pgrade piy

Slika 4.7. Instalacija Django paketa

Nakon preuzimanja paketa potrebno je kreirati Django projekt koji ¢e predstavljati web aplikaciju.
Unutar projekta moguce je kreirati aplikacije koje predstavljaju dijelove glavnog projekta pomocu
kojih se odvajaju razne funkcionalnosti. S obzirom na zahtjeve aplikacije koja se izraduje u
zavrSnom radu bit ¢e kreirana samo jedna aplikacija. Django projekt je moguce kreirati koristeci
naredbu django-admin startproject project-name. Kreiranjem projekta kao $to je prikazano na slici

4.8. kreira se novi direktorij, koji ¢e unutar sebe sadrzavati direktorij projekta i datoteke potrebne
za projekt.

3 B zavrsni-rad

» django-admin startproject notey
)

Slika 4.8. Kreiranje Django projekta

Na slici 4.9. prikazana je struktura direktorija projekta kao i sve datoteke koje se nalaze unutar
projekta.
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Slika 4.9. Struktura Django projekta

Svaki Django projekt sadrzi sljedece datoteke:

e manage.py datoteka predstavlja alat pomoc¢u kojega se upravlja projektom i ona se jedina
ne nalazi unutar direktorija projekta.

e _ init__.py je prazna datoteka koja direktorij u kojemu se nalazi Python-u predstavlja kao
modul.

e asgi.py predstavlja ulaznu to¢ku za ASGI kompatibilne web servere.

e settings.py datoteka sadrzi postavke Django projekta.

e urls.py datoteka sadrzi deklaracije URL-ova za projekt.

e WsQi.py predstavlja ulaznu tocku za WSGI kompatibilne web servere. [5]

Nadalje, potrebno je kreirati Django aplikaciju kako je prikazano na slici 4.10..

[ - notey

> python manage.py startapp app
)

Slika 4.10. Kreiranje Django aplikacije

Kreiranjem aplikacije dobiva se direktorij sa strukturom datoteka kao §to je prikazano na slici

4.11..

Slika 4.11. Struktura Django aplikacije

Svaka Django aplikacija sadrzi sljedece:
e migrations direktorij sadrzi datoteke sa promjenama u modelima po kojima se mijenja

shema baze podataka.
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__init__.py je prazna datoteka koja direktorij u kojemu se nalazi Python-u predstavlja kao
modul.
e admin.py datoteka sluzi za konfiguriranje administratorskog sucelja. Unutar nje je moguce
podesiti koji modeli ¢e biti vidljivi u administratorskom sucelju web aplikacije.
e apps.py datoteka sluzi za konfiguraciju aplikacije.
e models.py datoteka sluzi za definiranje modela aplikacije. Po uzoru na modele se kreira
baza podataka.
e tests.py datoteka sadrzi kod za testove koji ispituju ispravnost aplikacije.
e views.py datoteka sadrzi definicije pogleda koji opisuju kako se aplikacija ponaSa za
zahtjev koji primi.
Unutar app direktorija potrebno je jos dodati direktorij naziva templates s poddirektorijem app u

kojemu ¢e se nalaziti sve HTML datoteke predlozaka koristene u aplikaciji.
4.4. Postavljanje projekta

Unutar settings.py datoteke potrebno je dodati prethodno kreiranu aplikaciju kako bi ju mogli
povezati s projektom. Na slici 4.12. prikazan je nacin povezivanja aplikacije s projektom, takoder
na slici su vidljivi i dodatni paketi koji su dodani, a sluze za uredenje obrazaca (engl. forms)

koriste¢i Bootstrap okvir.

INSTALLED_APPS = [
"django.contrib.admin",
"django.contrib.auth",
"django.contrib.contenttypes",
"django.contrib.sessions",

"django.contrib.messages",
"django.contrib.staticfiles",
"app",

"crispy_forms",
"crispy_bootstrap5",

Slika 4.12. Povezivanje projekta i aplikacije

Osim dodavanja aplikacije u settings.py datoteci, aplikaciju je potrebno povezati i unutar urls.py
datoteke koja sadrzi URL rute koje se povezuju s pogledima. Na slici 4.13. prikazan je dio urls.py

datoteke koja sadrzi kod za povezivanje aplikacije s projektom.
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urlpatterns = [
path("admin/", admin.site.urls),

path("", include("app.urls")),

Slika 4.13. URL putanje projekta

Nakon povezivanja aplikacije s projektom moguce je zapoceti s kreiranjem aplikacije. U nastavku
¢e biti opisan postupak dodavanja funkcionalnosti u aplikaciju kreiranjem modela, kako bi se
opisali podaci kori$teni u aplikaciji, opisivanjem pogleda, kako bi se povezali podaci s korisni¢kim

suceljem i definiranjem predlozaka koji opisuju staticke i dinamicke dijelove korisnickog sucelja.
4.5. Modeli

U Django okviru modeli predstavljaju podatke koji ¢e se pohranjivati i biti koriSteni unutar
aplikacije. Kako bi kreirali model, potrebno je unutar datoteke models.py kreirati novu klasu, koja
je podklasa (engl. sublcass) klase django.db.models.Model. Unutar klase modela moguce je
definirati njene atribute kao polja pomocu predefiniranih Django klasa, kojima je moguce postaviti
dodatne opcije poput zadane vrijednosti, maksimalne vrijednosti i slicno. Na slici 4.14. prikazan

je primjer modela projekta koji je koristen u aplikaciji.

class Project(models.Model):
creator = models.ForeignKey(User, on_delete=models.SET_NULL, null=True)
name = models.CharField(max_length=128, unique=True)
image = models.ImageField(
upload_to="images/projects/", default=DEFAULT_PROJECT_IMAGE

)
is_archived = models.BooleanField(default=False)

def _ str__ (self) — str:
return f"[{self.creator.username}]{self.name}"

get_notes(self):
return Note.objects.filter(project=self)

get_users(self):
return ProjectUser.objects.filter(project=self)

Slika 4.14. Model projekta

Model Project sadrzi sljedeca polja 1 metode:

e Polje creator koje sadrzi strani klju¢ (engl. foreign key) na korisnika koji je kreirao projekt.

e Polje name sadrzi ime projekta.

e Polje image sadrzi sliku, odnosno putanju na sliku spremljenu lokalno, koja se prikazuje u
kartici projekta.

e Polje is_archived sadrzi Booleovu vrijednost koja govori je li projekt arhiviran.
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e Metodu _str__ koja vraca detalje o projektu u obliku niza znakova (engl. string).

e Metodu get_notes koja vraca niz biljeski zapisanih u projektu.

e Metodu get_users koja vraca niz objekata modela ProjectUser koje povezuju korisnike i

projekte na koje su dodani.

Kreirane modele moguc¢e je dodati u administratorsko sucelje koje omogucava pregled svih
entiteta pohranjenih u bazi podataka. Kako bi se model dodao u administratorsko sucelje potrebno
ga je uvesti iz models.py datoteke i registrirati koriste¢i metodu register. Dodavanje modela u
administratorsko sucelje prikazano je na slici 4.15..

from .models import Profile, Project, ProjectUser, Note, Attachment

admin.site.register(Profile)

(
admin.site.register(Project)
admin.site.register(ProjectUser)
admin.site.register(Note)
admin.site.register(Attachment)

Slika 4.15. Dodavanje modela u administratorsko sucelje

Nakon definiranja modela takoder je potrebno napraviti migracije na bazi podataka. Migracija za
sve kreirane modele pravi tablice unutar baze podataka ili preslikava promjene napravljene unutar
modela na bazu podataka. Prva naredba koju je potrebno izvrsiti je python manage.py
makemigrations koja kreira migracije ovisno o promjenama na modelima. Nakon toga je potrebno

izvrsiti naredbu python manage.py migrate koja kreirane migracije primjenjuje na bazu podataka.
4.6. Pogledi

Pogled predstavlja funkciju koja za web zahtjev (engl. web request) vra¢a web odgovor (engl. web
response). Odgovor moze biti sadrzaj HTML web stranice, preusmjeravanje (engl. redirect) ili
greska (engl. error). Funkcije pogleda sadrzavaju logiku potrebnu za vra¢anje odgovora. Osim u
obliku funkcija, poglede je moguée predstaviti kao klase §to omogucava strukturiranje pogleda
koriStenjem nasljedivanja (engl. inheritance) i mixina. [5] Za izradu ovog zavr$nog rada koristeni
su funkcijski pogledi. Na slici 4.16. vidljiv je primjer pogleda koji se koristi kada korisnik pokusa

pristupiti zaslona s projektima.
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@login_required

def projects(request):
user = request.user
projects = ProjectUser.getProjects(user=user)
new_project_form = NewProjectForm()

context = {
"projects": projects,
"form": new_project_form,
}

return render(request, "app/projects.html", context)

Slika 4.16. Pogled zaslona s projektima

Unutar pogleda nalazi se varijabla context koja sluzi za sakupljanje dinamickih dijelova podataka
i predaju istih predlosku. Predstavljena je rje¢nikom (engl. dictionary) koji za klju¢ (engl. key)
sadrzi nekakvu vrijednost. Unutar predlozaka moguce je pristupiti dinamickim podacima iz
context varijabla pomoc¢u kljuéeva koji su postavljeni za vrijednosti. Oznaka @login_required
iznad definicije funkcije je dekorater koji preusmjerava korisnika na zaslon za prijavu ukoliko nije
prijavljen ili na Zeljeni zaslon ukoliko je prijavljen. Ovo je potrebno zato Sto se na pocetnom
zaslonu aplikacije nalazi poveznica koja vodi na zaslon s projektima ili na zaslon profila korisnika,
a neprijavljeni korisnik tom zaslonu ne bi trebao mo¢i pristupiti. Osim toga je potrebno unutar
postavki projekta dodati putanju na pogled za prijavu (engl. login) kao §to je prikazano na slici
4.17..

LOGIN_URL = "app:login”

Slika 4.17. URL putanja za prijavu

Nakon kreiranja pogleda pomocu funkcija potrebno ih je povezati s njihovim URL putanjama
(engl. path). Kako bi se povezali pogledi i URL putanje potrebno je unutar urls.py datoteke dodati
putanje unutar liste urlpatterns. Svaka putanja definira se pomocu funkcije path koja za argumente

prima rutu, pogled i naziv. Na slici 4.18. prikazan je dio putanja aplikacije.

app_name = "app"
urlpatterns = [
path("", views.home, name="home"
path("register", views.register_request, name="register")
path("login", views.login_request, name="login"),
path("logout", views.logout_request, name="logout"),
path("projects", views.projects, name="projects"),
path("archive", views.archive, name="archive"),
path(
"archive/<int:project_id>",
views.archive_project_details,
name="archive_project_details",

’
path("profile", views.profile, name="profile"),

Slika 4.18. URL putanje aplikacije
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Odlaskom na odredenu URL putanju aplikacija poziva funkciju povezanu s tom putanjom koja je
definirana unutar argumenata. Argument name sluzi kada se unutar predlozaka kreiraju gumbovi
koji vode do odredenog dijela aplikacije, kako bi Django znao na koju URL putanju odvesti

korisnika.
4.7. Predlosci

Kako bi se prikazao sadrzaj pogleda potrebno je napraviti predlozak Koji je povezan s istim
pogledom. Kao $to je prethodno objasnjeno, predlosci se smjesStaju u direktorij templates unutar
direktorija aplikacije. Predlo$ci su naéin na koji Django dinamicki generira HTML sadrzaj. Za
opisivanje dinamickog sadrZaja unutar datoteka predloZzaka koriSten je Django template language.
Unutar predlozaka mogu se nalaziti varijable koje se zamjenjuju s vrijednostima kada se predlozak
evaluira ili oznake koje sluze za upravljanje logikom predloska. [5] Osim toga omogucuje i
produzivanje predlozaka na nacin da se kreira osnovni predlozak koji sadrzi sadrzaj vidljiv u
svakom dijelu web aplikacije. Osnovni predlozak obi¢no se imenuje base.html. Unutar osnovnog
predloska dodaje se blok prikazan na slici 4.19. koji ¢e biti zamijenjen sa sadrzajem zasebnih

predlozaka.

class="my-auto">{% block content %} {% endblock %}</div>

Slika 4.19. Blok za sadrZaj unutar osnovnog predloska

Na slici 4.20. prikazan je predlozak ekrana za prijavljivanje korisnika.

{% extends 'app/base.html' %} {% block content %} {% load crispy_forms_tags %}
< class="container py-5 col col-md-6 col-1g-4">
<hl=Login</hl>
< method="P0OST">
{% csrf_token %} {{ login_form|crispy }}

< class="btn btn-primary px-4 py-2" type="submit">Login</
</ >

</div>

{% endblock %}

Slika 4.20. Predlozak zaslona za prijavljivanje

4.8. Signali

S obzirom na to da je u aplikaciji bilo potrebno prosiriti korisnicki model s dodatnim poljima, a u
aplikaciji nije mijenjan osnovni korisnicki model koji dolazi predefiniran u Django-u, kreiran je
model koji se sastoji od stranog kljuca i dodatnih polja. Prilikom kreiranja korisni¢kog racuna
potrebno je stvorit i povezati novi model s istim korisni¢kim racunom, §to je postignuto

koristenjem signala. Signali u Django-u omogucavaju da posiljatelj (engl. sender) obavijesti
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primatelje (engl. reciever) da se nesto dogodilo unutar aplikacije i nalaze se u datoteci signals.py.
[5] Naslici 4.21. prikazane su funkcije signala koristene za kreiranje modela koji prosiruje osnovni

korisnic¢ki model.

r(post_save, sender=User)

te_profile( , instance, created,
if created:

Profile.objects.create(user=instance)

@receiver(post_save, sender=User)
def save_profile( , instance, s
instance.profile.save()

Slika 4.21. Funkcije signala

Funkcije sa slike 4.21. pozivaju se prilikom kreiranja ili azuriranja User modela i mijenjaju

instancu Profile modela koja je povezana s korisnickim ra¢unom.
4.9. Forme

Forma je skup elemenata, a nalazi se izmedu oznaka za definiranje forme Kkoji omogucuju
korisnicima unos teksta, izbor izmedu razli¢itih opcija, prijenos datoteka i slicno. Za rad sa
formama postoje metode GET i POST. Metoda POST prikupljene podatke Salje na posluZitelja i
¢eka odgovor, dok metoda GET prikupljene podatke stavlja u URL na koji se $alje zahtjev. Zbog
toga je pozeljnije koristiti POST metodu za slanje privatnih podataka, poput lozinke prilikom

registriranja ili prijavljivanja.

Forme u Django-u se definiraju kao klase unutar forms.py datoteke. Moguce je kreirati forme
nasljedivanjem osnovne klase Form ili drugih klasa, poput ModelForm koje olakSavaju kreiranje
formi. ModelForm klasa omogucuje kreiranje formi po uzoru na polja modela, kako ne bi bilo
potrebno definirati polja u formi za svaki od polja u modelu. [5] Na slici 4.22. prikazana je forma
za stvaranje novog projekta.

class NewProjectForm(ModelForm):

class Meta:
model = Project

fields = ["name", "image"]
exclude = ["creator"]

Slika 4.22. Forma za kreiranje projekta

Na slici 4.23. prikazan je dio predloska za prikazivanje prethodne forme.
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"{% url 'app:new_project' %}"
method="post"
enctype="multipart/form-data"

>
{% csrf_token %}
< class="modal-body">{{ form|crispy }}</div>
< class="modal-footer">
<
class="btn btn-secondary px-4 py-2"
href="{% url 'app:projects' %}"
>
Close
</a>
< type="submit" class="btn btn-primary px-4 py-2">
Create
</ >
</ >

</ >

Slika 4.23. Koristenje forme unutar predloska

Kako bi se forme zastitile od krivotvorenja zahtjeva, izmedu oznaka za definiranje forme potrebno
je dodati oznaku za Cross Site Request Forgery (CSRF) token. Osim toga na slici je vidljiva oznaka

dodatnog paketa Django Crispy Forms koji se koristi za lak$e uredivanje izgleda formi.

Osim kreiranja forme i prikazivanja u predlosku, potrebno je unutar pogleda na koji se forma
poziva definirati sto se dogada ukoliko je zahtjev koji je poslan dobro odraden ili sadrzi greske.

Na slici 4.24. prikazan je pogled za prethodno definiranu formu.

yroject(request):
user = request.user
if request.method == "POST":
form = NewProjectForm(request.POST, request.FILES)
if form.is_valid():
project = Project(
creator=user,
nai rm. cleaned_datal'
image=request.FILES.get( » DEFAULT_PROJECT_IMAGE),
)
project.save()
proj_user = ProjectUser(
project=project, user=user, permission=ProjectUserPermission.DELETE
)
proj_user.save()
form_errors = True
return HttpResponseRedirect(reverse("app:projects"))

form_errors = False

form = NewProjectForm()
projects = ProjectUser.getProjects(user=user)
form_errors = True

"form_errors": form_errors,

return render(request, "app/projects.html”, context)

Slika 4.24. Pogled koji sadrzi formu
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5. 1ZGLED | RAD APLIKACIJE

Kako bi se aplikacija mogla koristiti ili testirati potrebno je pokrenuti lokalni posluzitelj pomocu
manage.py datoteke, kako bi mogli putem web preglednika pristupiti aplikaciji. Pokretanje

lokalnog posluzitelja za aplikaciju prikazano je slikom 5.1..

[ 1 v ey-django/notey on & VP dev
» python mana

Watching fo

Performing system chec

Slika 5.1. Pokretanje aplikacije

Pristupanjem aplikaciji putem web preglednika korisniku se prikazuje naslovna strana aplikacije

prikazana na slici 5.2..

P Notey

Features

=

Projects

Slika 5.2. Pocetni zaslon aplikacije

Na vrhu stranice vidljiva je navigacijska traka (engl. navigation bar) koja omogucuje korisniku
navigaciju do drugih zaslona, poput zaslona s projektima, arhive i profila, ukoliko je korisnik
prijavljen. S desne strane se nalazi padaju¢i izbornik (engl. dropdown menu) koji omogucuje
korisniku prijavu ili registraciju ukoliko korisnik nije prijavljen i odjavljivanje ukoliko je
prijavljen, kao i prekida¢ za tamni nacin rada (engl. dark mode toggle). Na sredini se nalaze tri
dijela koja opisuju mogucnosti aplikacije, ujedno s poveznicama koje vode na zaslone vezane za
mogucnost. UKoliko korisnik nije prijavljen, poveznice korisnika odvedu na zaslon za prijavu. Na

slici 5.3. prikazan je zaslon za prijavljivanje korisnika.
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P Notey

Slika 5.3. Zaslon za prijavu korisnika

Klikom na poveznicu Projects na navigacijskoj traci prikazuje se zaslon prikazan naslici 5.4.. Ovaj
zaslon sadrzi kartice svih projekata koje je korisnik kreirao ili na koje je dodan, kao i karticu za
kreiranje novog projekta. Klikom na karticu za kreiranje novog projekta otvara se isko¢ni prozor
s obrascem za kreiranje projekta prikazan naslici 5.5.. Na sljede¢im slikama aplikacija je prikazana

u svijetlom nacinu rada.

P Notey Home Projects Archive Profile % Light mode  user ~

Projects

(@ Create a new project FERIT

Slika 5.4. Zaslon s projektima
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Create a new project X

Name

Image

Browse... No file selected.

Slika 5.5. Iskoéni prozor za kreiranje projekta

Nakon kreiranja projekta na zaslonu se stvara kartica koja omogucuje ulazak u projekt. Klikom na
karticu prikazuje se zaslon prikazan na slici 5.6.. Iznad imena projekta nalazi se poveznica za
povratak na zaslon sa svim projektima, kao i poveznica za postavke projekta koja je vidljiva samo
korisniku koji je kreirao projekt. Ispod imena projekta nalazi se polje za unos teksta biljeske i polje
za dodavanje privitaka na biljesku, a ispod polja nalaze se sve biljeske. Svaka biljeska sadrzi
korisni¢ko ime autora, gumb za oznacavanje biljeske dovrSenom, kao i gumb za brisanje biljeske.

Ukoliko je biljeSka oznacena kao dovrSena, tekst biljeske biti ¢e sive boje 1 precrtan.

Slika 5.6. Zaslon projekta s biljeskama

Klikom na poveznicu za odlazak na postavke projekta prikazuje se zaslon prikazan na slici 5.7..
Unutar postavki projekta moguée je promijeniti ime samog projekta, sliku projekta, obrisati
projekt, arhivirati projekt ukoliko su sve biljeske ozna€ene kao izvrSene 1 dodati nove korisnike na
projekt s odabranim dopustenjima ili ukloniti postojece korisnike. Zavisno od dopustenja koja se
dodijele korisniku prilikom dodavanja, korisniku se mozda nece prikazati polja za zapisivanje

biljeski, gumb za izvrSavanje biljeski ili gumb za brisanje biljeski.
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P Notey  Hor

Manage users

Slika 5.7. Postavke projekta

Na slici 5.8. prikazan je zaslon arhive projekata koji prikazuje sve projekte na kojima je korisnik
sudjelovao koji su arhivirani ili poruku ukoliko nema arhiviranih projekata kao $to je vidljivo na
slici.

P Notey Home Projects Archive Profile

Archive

Slika 5.8. Zaslon arhive projekata

Ukoliko postoje arhivirani projekti, njima je moguce pristupiti i pregledati sve biljeske zapisane
na tom projektu bez moguénosti brisanja i dodavanja novih. Na slici 5.9. prikazan je izgled

arhiviranog projekta.
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P Notey  Home

Slika 5.9. Arhivirani projekt

Na navigacijskoj traci takoder postoji poveznica koja korisnika vodi na njegov profil. Korisnik na
profilu moze promijeniti korisni¢ko ime, mail adresu povezanu s racunom i boju biljeski koje je

korisnik napisao. Na slici 5.10. prikazan je zaslon korisni¢kog profila.

P Notey Home Projects Archive Profile

user's profile

Update profile

Slika 5.10. Zaslon korisni¢kog profila
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6. ZAKLJUCAK

U ovom radu opisan je problem vodenja projekata i biljeski na projektu, kao i izrada web aplikacije
koja rjesava takav problem. Aplikacija je izradena tako da korisnicima bude jednostavna za
koristenje. Korisnici mogu lako kreirati nove projekte i pregledavati arhivirane projekte. Za izradu
aplikacije koriStene su razne tehnologije 1 alati koji omogucuju brzi razvoj aplikacija koje su
sigurne i prilagodavaju se na sve veli¢ine ekrana, $to osigurava dobro korisni¢ko iskustvo prilikom
koriStenja. Za kreiranje aplikacije koriSten je web okvir Django koji omoguéuje brz razvoj sloZenih
web aplikacija koriStenjem programskog jezika Python za izradu. U radu su opisani dijelovi
Django aplikacija i prikazani primjeri iz izradene aplikacije. Moguca je i nadogradnja aplikacije
dodavanjem novih znacajki. Neki od primjera znacajki koji bi se mogli dodati su moguénost
oznacavanja statusa zadatka, dodavanje roka za izvrSavanje zadatka, uredivanje postojecih biljeski

isl
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SAZETAK

U ovom zavrSnom radu prikazan je postupak izrade web aplikacije Ciji je cilj olakSati organizaciju
projekata i vodenja biljeski. Aplikaciju je moguce koristiti za osobne projekte, ali i za projekte sa
viSe suradnika. Osim toga, aplikacija omogucuje davanje dopustenja Citanja, pisanja ili izvrSavanja
zadataka suradnicima na projektu, Sto poboljsava korisnicko iskustvo prilikom koristenja
aplikacije. ZavrSene projekte moguce je arhivirati Sto omogucuje korisnicima da pregledavaju
projekte nakon zavrSavanja bez potrebe za brisanjem projekata. Web aplikacija izradena je
koriste¢i Django web okvir i Python programski jezik za razvoj serverskog dijela aplikacije, a za
izgradnju korisni¢kog sucelja koristen je HTML uz Django template language i Bootstrap CSS

okvir.

Kljucéne rije¢i: Bootstrap, Django, projekt, vodenje biljeski, web aplikacija
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ABSTRACT

Web application for note taking on projects

This final paper presents the process of creating a web application which aims to make project
organization and note taking easier. The application can be used for personal projects as well as
for projects with multiple collaborators. In addition to that, the application allows giving
permissions for reading, writing or completing tasks for other collaborators on the project which
enhances the user experience while using the application. Completed projects can be archived
which allows users to view the projects after completeing without the need to delete them. The
web application is made using the Djano web framework and Python programming language for
developing the application backend, and HTML with the Django template language and Bootstrap
CSS framework for building the frontend of the application.

Keywords: Bootstrap, Django, note taking, project, web application,
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