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1. UVOD  

Tema ovog završnog rada je računalni sustav za nadzor cvjećarnice. Ovim završnim radom se 

obuhvaćaju i teme poput prikupljanja podataka sa senzora na razvojnu pločicu, slanje podataka s 

razvojne pločice na Arduino poslužitelj u oblaku (engl. Cloud server), prezentiranje podataka 

mjerenih senzorima putem zaslona s organskom svjetlećom diodom tj. OLED zaslona (engl. 

organic light-emitting diode display – OLED display) i grafički putem aplikacije na Arduino 

oblaku. 

Sustavi poput Parrot Flower Power i GreenIQ Smart Garden Hub omogućuju daljinsko praćenje 

fizikalnih svojstava zraka i zemlje [1, 2]. Parrot Flower Power koristi senzore za mjerenje 

svjetlosti, temperature zraka, vlažnosti zemlje. Senzore iste namjene koristi i računalni sustav za 

nadzor cvjećarnice. GreenIQ Hub prilagođava navodnjavanje zemlje i osvjetljenje biljke na 

temelju vremenskih podataka skupljenih putem interneta. Time GreenIQ Hub vrši određene radnje 

iz područja automatizacije za razliku od računalnog sustava za nadzor cvjećarnice. Ostali sustavi 

se svojim karakteristikama temelje na ova dva sustava. 

Ovaj završni rad je organiziran u četiri poglavlja. Trenutno stanje tehnike je drugo poglavlje u 

kojem se uspoređuje računalni sustav za nadzor cvjećarnice sa sustavima iste ili slične svrhe. 

Izrada računalnog sustava za nadzor cvjećarnice je treće poglavlje u kojem se opisuje njegova 

izrada tj. sklopovlje, programska podrška, Arduino oblak i testiranje sustava. Zaključak je četvrto 

i finalno poglavlje u kojem se daje kratki osvrt na to što je računalni sustav za nadzor cvjećarnice, 

na njegovu izradu i na mogućnosti napretka sustava.  

1.1. Zadatak završnog rada 

U radu je potrebno izraditi računalni sustav temeljen na Arduino platformi koji ima mogućnosti 

nadzora okoline u cvjećarnici. Nadzor sustava se ostvaruje s pomoću jednostavne internet stranice. 

Potrebno je nadzirati temperaturu, vlagu i razinu svijetla. Za sustav je potrebno izraditi 

odgovarajuću elektroničku tiskanu pločicu. 
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2. TRENUTNO STANJE TEHNIKE 

Računalni sustav za nadzor cvjećarnice i Xiaomi Huahuacaocao Flower Plants Smart Monitor 

mjere temperaturu zraka, vlažnost zraka, vlažnost zemlje i svjetlost putem senzora [3]. Xiaomi 

Huahuacaocao Flower Plants Smart Monitor ima i senzor plodnosti zemlje. Oba sustava 

podržavaju prikaz podataka na zaslonu pametnog telefona. Huahuacaocao Flower Plants Smart 

Monitor koristi Bluetooth tehnologiju za slanje podataka pametnom telefonu. Računalni sustav za 

nadzor cvjećarnice koristi internetsku mrežu za slanje podataka pametnom telefonu. Prednost 

računalnog sustava za nadzor cvjećarnice je što se podaci mogu iščitati bilo gdje u svijetu. Prednost 

Xiaomi Huahuacaocao Flower Plants Smart Monitor-a je što se ne mora spajati na internetsku 

mrežu za prijenos podataka. Xiaomi Huahuacaocao Flower Plants Smart Monitor prikazan je na 

slici 2.1 [4].  

 

Računalni sustav za nadzor cvjećarnice i Parrot Power Flower mjere temperaturu zraka, vlažnost 

zraka, vlažnost zemlje i svjetlost putem senzora. Parrot Power Flower mjeri i razinu gnojiva [1]. 

Oba sustava za praćenje podataka mjerenih senzorima koriste mobilnu aplikaciju. Računalni 

sustav za nadzor cvjećarnice se spaja na internetsku mrežu pa se mjereni rezultati senzora mogu 

pratiti iz raznih dijelova svijeta. Parrot Power Flower se spaja putem Bluetooth tehnologije na 

mobilni uređaj. Time informacije razmjenjuje s mobilnim uređajem samo na ograničenom dometu 

Bluetooth komunikacije. Parrot Power Flower prikazan je na slici 2.2 [1]. 

 

 

Sl. 2.1. Xiaomi Huahuacaocao Flower Plants Smart Monitor 

 

 

Sl. 2.2. Parrot Power Flower 
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Smart Garden Hub i računalni sustav za nadzor cvjećarnice oslanjaju se na tehnologiju interneta 

stvari za prijenos podataka [2]. Smart Garden Hub ima mogućnost praćenja meteoroloških 

podataka te mogućnost navodnjavanja zemlje. Oba sustava mogu pratiti putem senzora različite 

fizikalne uvjete u okolišu. Oba podržavaju povezivanje s internetskom mrežom putem Wi-Fi 

tehnologije. Prednost računalnog sustava za nadzor cvjećarnice je prikaz podataka na OLED 

zaslonu. Smart Garden Hub  prikazan je na slici 2.3 [5].

 

Koubachi Wi-Fi Plant Sensor i računalni sustav za nadzor cvjećarnice mogu mjeriti temperaturu 

zraka, vlažnost zraka, vlažnost zemlje i svjetlost putem svojih senzora. Oba sustava se spajaju na  

poslužitelj putem Wi-Fi veze [6]. Računalni sustav za nadzor cvjećarnice ima i OLED zaslon za 

prikaz podataka. Računalni sustav za nadzor cvjećarnice nije ograničen na prikaz podataka putem 

iOS aplikacije tj. njegova očitanja prikazuju se i putem Android aplikacije.  Koubachi Wi-Fi Plant 

Sensor prikazan je na slici 2.4 [7]. 

 

PlantMaid i računalni sustav za nadzor cvjećarnice pomoću senzora prikupljaju podatke o 

temperaturi zraka, svjetlosti i vlažnosti tla [8]. PlantMaid prikuplja podatke o okolišu kako bi 

kontrolirao automatsko navodnjavanje zemlje preko cjevčice koja mu je ugrađena. Preko cjevčice 

prikuplja vodu iz spremnika i nju koristi za navodnjavanje zemlje. Računalni sustav za nadzor 

cvjećarnice je koncentriran na analizu ponašanja fizikalnih veličina koje mjeri putem senzora. 

Primjer PlantMaid-a prikazan je na slici 2.5 [9]. 

 

Sl. 2.3. Smart Garden Hub 

 

 

Sl. 2.4. Koubachi Wi-Fi Plant Sensor 
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Sl. 2.5. PlantMaid 
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3. IZRADA RAČUNALNOG SUSTAVA ZA NADZOR CVJEĆARNICE 

U ovom poglavlju opisuje se izrada računalnog sustava za nadzor cvjećarnice. Opisano je 

sklopovlje sustava, a potom su razmotreni programska podrška sustava i testiranje sustava. 

3.1. Sklopovlje 

3.1.1.  WeMos D1 Mini Pro razvojna pločica 

WeMos D1 Mini Pro je razvojna pločica s mogućnošću povezivanja na internetsku mrežu putem 

Wi-Fi veze. Temeljena je na ESP8266EX mikroupravljaču. Podržava programiranje putem 

Arduino integriranog razvojnog okruženja. Pogodna je za razne aplikacije interneta stvari. Ona 

sadrži 16 MB flash memorije, konektor za vanjsku antenu i ugrađenu keramičku antenu temeljenu 

na ESP8266EX integriranom sklopu [10]. 

WeMos D1 Mini Pro pločica temeljena na ESP8266EX mikroupravljaču ima sljedeće značajke: 

 11 digitalnih ulazno/izlaznih priključaka 

 1 analogni ulaz  

 16 MB flash memorije 

 ugrađena keramička antena 

 programibilna je iz Arduina. 

Wi-Fi ključne značajke su: 

 podrška za 802.11 b/g/n 

 802.11 n podrška (2,4 GHz) s brzinom do 72,2 Mbps. 

WeMos D1 Mini Pro pločica temeljena na mikroupravljaču ESP8266EX prikazana je na slici 3.1 

[12]. 

 

 

Sl. 3.1. WeMos D1 Mini Pro razvojna pločica temeljena na ESP8266EX 
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Grafički priključci WeMos D1 Mini Pro pločice temeljene na ESP8266EX prikazani su na slici 

3.2 [13]. 

 

3.1.2. OLED zaslon SSD1306 

OLED zaslon služi za dodavanje vizualnih elemenata Arduino projektima. Napravljen je od 8192 

svjetlećih dioda. Svaka od njih predstavlja piksel u rešetki 128x64. Posjeduje regulator napajanja 

pa je kompatibilan s pločama iznosa napajanja 3,3 ili 5 V [14]. 

Glavne značajke su mu:  

 dijagonala zaslona: 2,44 cm 

 potrošnja struje: ~20 mA (ovisno o aktivnim pikselima) 

 radni napon: 5V (ugrađen regulator za 3,3V) 

 komunikacija: I2C  

 montažne rupe: 2 

 dimenzije: 30 x 30 mm. 

OLED zaslon I2C 2,44 cm SSD1306 prikazan je na slici 3.3 [15]. 

 

 

Sl. 3.2. Grafički priključci WeMos D1 Mini Pro razvojne pločice temeljene na ESP8266EX 

 

Sl. 3.3. OLED zaslon I2C 0.96 inča SSD1306 
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3.1.3. DHT22  

DHT22 je digitalni senzor temperature i vlažnosti zraka. Koristi kapacitivni senzor vlažnosti i 

termistor za mjerenje vlažnosti i temperature okolnog zraka. Potom se šalje digitalni signal na 

podatkovni priključak [16]. 

Glavne značajke su mu: 

 napajanje od 3 do 5 V 

 pogodan za očitavanja vlažnosti u rasponu od 0 do 100 % s 2 do 5 % točnosti 

 pogodan za očitavanje temperature od -40 do 80°C, točnost ±0,5°C 

 brzina uzorkovanja nije veća od 0,5 Hz 

 veličina kućišta 27 mm x 59 mm x 13,5 mm. 

DHT22 prikazan je na slici 3.4 [17]. 

 

3.1.4. MH fotootporni modul svjetlosnog senzora 

MH fotootporni modul svjetlosnog senzora se koristi za otkrivanje prisutnosti i intenziteta 

svjetlosti. Senzor sadrži otpornik koji služi za detekciju svjetlosti tj. fotootpornik. Intenzitet 

svjetlosti utječe na električnu vodljivost fotootpornika. Što je intenzitet svjetla veći, to je manji 

električni otpor, a time je niže analogno očitanje iznosom. Za mjerenje intenziteta svjetlosti se 

koristi senzorov analogni priključak. Za očitanje prelaska praga intenziteta svjetlosti se rabi 

senzorov digitalni priključak. Prag digitalnog priključka se namješta podešavanjem potenciometra 

na senzoru. Radni napon senzora je između 3,3 i 5 V. Izlazna struja mu je 15 mA [18]. MH 

fotootporni modul svjetlosnog senzora prikazan je na slici 3.5 [19]. 

 

Sl. 3.4. DHT22 
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3.1.5. YL-38 modul i YL-69 integrirani senzor vlažnosti tla 

Senzor vlažnosti tla YL-69 služi za mjerenje količine vlažnosti tla. Koristi se najčešće u  vrtlarstvu, 

poljoprivredi i automatiziranim sustavima navodnjavanja za praćenje razine vlažnosti tla. Služi za 

kontrolu potrebe za zalijevanjem tla na temelju njegove vlažnosti. Sastoji se od dvije sonde koje 

se umeću u tlo. Kada se razina vlažnosti tla promijeni, mijenja se električni otpor između sondi. 

YL-38 modul, koji je spojen sa senzorom vlažnosti, zatim pretvara taj otpor u analogni naponski 

signal. Mikroupravljač očitava taj analogni signal. YL-38 sadrži i digitalni priključak čiji se prag 

osjetljivosti može postaviti na potenciometru te se time može mjeriti je li prag vlažnosti zemlje 

prijeđen [20]. Grafički priključci YL-38 modula i YL-69 integriranog senzora vlažnosti tla 

prikazani su na slici 3.6 [21]. 

 

3.1.6. Elektronička tiskana pločica 

Svrha elektroničke tiskane pločice je električno i mehaničko povezivanje raznih elektroničkih 

komponenti. Elektronička tiskana pločica se sastoji od baze i jednog ili više vodljivih slojeva [22].  

 

Sl. 3.5. MH fotootporni modul svjetlosnog senzora 

 

  

Sl. 3.6. Grafički priključci integriranog senzora vlažnosti tla YL-69 (gore) i YL-38 modula (dolje) 
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KiCad je softverski paket otvorenog koda za automatizaciju elektroničkog dizajna. Paket radi na 

Windows-u, Linux-u te na macOS-u [23]. U KiCad-u je rađen dizajn elektroničke tiskane pločice.  

 

Prema slici 3.8, svi elementi koji su povezani na pločicu se napajaju naponom iznosa 3,3 V. Izvor 

napona označen je kao VCC razvojne pločice.  

 

Na slici 3.9. su prikazane komponente zalemljene na elektroničkoj tiskanoj pločici. 

 

Sl. 3.7. Električna shema elektroničke tiskane pločice 

 

Sl. 3.8. Elektronička tiskana pločica 
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3.2. Programska podrška  

Za razvoj programske podrške odabran je Arduino oblak [24]. Odabran je zbog svoje moguće 

integracije s raznim razvojnim pločama te zbog brze i besplatne implementacije mogućnosti 

interneta stvari. Razmatrani alternativni servisi za udaljeni pristup razvojnoj pločici s mogućnošću 

razvoja programske podrške su Blynk, Adafruit i RemoteXY [25, 26, 27].  

3.2.1. Spajanje ESP8266 WeMos D1 Mini Pro s Arduino oblakom 

Da bi se pločica WeMos D1 Mini Pro spojila s Arduino oblakom, prvo se mora napraviti račun na 

Arduino oblak stranici te stvoriti novu stvar (engl. thing). Pri tome je odabrano koji će se uređaj 

koristiti u projektu, što je u ovom slučaju WeMos D1 Mini Pro. Odabrano je i na koju će se Wi-Fi 

mrežu uređaj spajati, što podrazumijeva unos SSID-a i šifre mreže na koju se WeMos D1 Mini 

Pro spaja. Deklarirane su i varijable oblaka koje se prate i kontroliraju. Pri deklarariranju varijabli 

odabrano je ime, vrsta podataka i način interakcije s varijablom. Od vrsta podataka može se 

odabrati int, float, long, char, ali može se odabrati i posebna varijabla poput varijable tipa podatka 

temperature [28]. Varijabla oblaka sinkronizirana je između razvojne ploče i Arduino oblaka tj. 

između WeMos D1 Mini Pro i Arduino oblaka u ovom slučaju. Ako se varijabla oblaka ažurira na 

ploči, kao npr. kod očitavanja senzora, Arduino oblak će također primiti tu vrijednost prilagođenu 

za vrstu podatka kojoj varijabla pripada [29].  

 

Sl. 3.9. Računalni sustav za nadzor cvjećarnice 
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3.2.2. Izrada skice 

Skica (engl. Sketch) je datoteka u koju se piše program za Arduino kompatibilne sustave. Podržava 

programski jezik Arduino i ima ekstenziju .ino. Prilikom izrade thing-a, automatski se generiraju 

.ino datoteka i dvije datoteke zaglavlja (.h) [30]. Blok dijagram toka programskog rješenja detaljno 

ilustrira operativnu logiku sustava temeljenu na skici i datotekama zaglavlja. Blok dijagram toka 

programskog rješenja prikazan je na slici 3.10. 

 

Prvi korak pri svakom spajanju sustava na izvor napajanja putem Micro USB ulaza na WeMos D1 

Mini Pro pločici je provedba setup funkcije. Prema slici 3.11, u setup funkciji se inicijalizira 

serijska komunikacija i OLED zaslo. Nakon toga se uključuje zaslon s naslovnim sadržajem.  

 

Sl. 3.10. Blok dijagram toka programskog rješenja 
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Nakon prikaza naslovnog sadržaja, kao što se vidi na slici 3.12., slijedi prikaz pokušaja spajanja 

na internetsku mrežu i Arduino poslužitelj u oblaku u trajanju od 15 sekundi.  

 

Uspješnim spajanjem na internetsku mrežu, prestaje odbrojavanje i slijedi prikaz obavijesti o 

uspješnom povezivanju na internetsku mrežu. Pri tome se stanje pomoćne varijable zastavice 

(engl. flag) ažurira ovisno o uspješnosti povezivanja. U suprotnom, prikazuje se obavijest o 

neuspješnom spajanju na internetsku mrežu. Kod za obavijest o uspješnosti povezivanja na 

internetsku mrežu i Arduino poslužitelj u intervalu trajanja 15 sekundi je na slici 3.13. 

 

Sl. 3.11. Inicijalizacija serijske komunikacije i OLED zaslona te prikaz naslovnog sadržaja 

 

Sl. 3.12. Pokušaj spajanja na internetsku mrežu i Arduino oblak 
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Budući da se podaci sa senzora konstantno očitavaju i šalju poslužitelju, koristi se funkcija koja se 

konstantno ponavlja iznova, odnosno funkcija loop. U sebi uključuje provjeru statusa Wi-Fi veze, 

očitavanje podataka sa senzora, slanje tih podataka na poslužitelj, mogućnost automatskog 

ponovnog povezivanja na internetsku mrežu zahvaljujući biblioteci Arduino_ConnectionHandler, 

a također i periodično ažuriranje stanja svojstava interneta stvari. Dio funkcije loop prikazan je na 

slici 3.14. 

 

Sl. 3.13. Prikaz podataka na OLED zaslonu u slučaju uspješnog ili neuspješnog povezivanja na internetsku 

mrežu 
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Očitavaju se podaci sa senzora, poziva se funkcija za prikaz tih podatka na OLED zaslonu te se 

osigurava interval trajanja obavještajne zvjezdice za vrijeme rada sustava nespojenog na 

internetsku mrežu. Navedeno prikazuje slika 3.15. 

 

 

Sl. 3.14. Dio funkcije loop gdje se vrši provjeravanje Wi-Fi statusa veze te obavijest o statusu povezanosti  

 

 

Sl. 3.15. Očitavanje podataka sa senzora, poziv funkcije za prikaz podataka na OLED zaslonu 
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Na OLED zaslonu korisnik vidi trenutna očitanja senzora. Provjerava se i povezanost sustava s 

internetskom mrežom i oblakom. Ako je sustav povezan, prikazuje se zvjezdica kada je varijabla 

showStar istinita. To stvara efekt treptanja jer je varijabla istinita samo određeni vremenski 

interval. Kada sustav nije povezan s internetskom mrežom i oblakom, zvjezdica zatrepće pri 

očitanju podataka sa senzora. 

   

Kako se pomoću widget-a na kontrolnoj ploči (engl. Dashboard) prikazuju aktualni rezultati 

mjerenja senzora, u varijable oblaka napravljene pri izradi thing-a ubacuju se trenutne vrijednosti 

senzora. Kako to funkcionira, pokazuje dio koda na slici 3.17. Prve dvije funkcije su funkcije za 

 

Sl. 3.16. Prikaz vrijednosti očitanih sa senzora na OLED zaslonu, obavijesti o statusu povezanosti sustava na 

internetsku mrežu i oblak, obavještajne zvjezdice 
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reakciju na promjenu fizikalne veličine koja se mjeri senzorom i integrirane su s oblakom, a ostale 

tri funkcije služe za čitanje podataka sa senzora i spremanje tih podataka u varijable oblaka. 

 

3.2.3. Izrada kontrolne ploče za prikaz podataka 

Kontrolna ploča je vizualno korisničko sučelje koje služi za interakciju s razvojnom pločicom, u 

ovom slučaju WeMos D1 Mini Pro, putem oblaka. Kontrolna ploča omogućava stvaranje widget-

a, a oni su grafički prikaz stvorenih varijabli oblaka. Pri stvaranju widget-a, povezuje ga se s 

varijablom oblaka. Kada se widget poveže s varijablom, može se komunicirati s njim kao npr. u 

slučaju gumba, a može se i pratiti vrijednost koja se prikuplja sa senzora kao npr. kod grafa. 

Vrijednosti na widget-ima će se automatski ažurirati sve dok je razvojna pločica povezana s 

oblakom. U ovom slučaju odabire se widget tipa mjerač (engl. Gauge). Na slici 3.18. prikazan je 

izbornik za odabir widget-a koji se stvara. 

 

Sl. 3.17. Funkcije za reakciju na promjenu vrijednosti mjerene fizikalne veličine i funkcije za očitavanje podataka sa 

senzora i spremanje podataka u varijable oblaka 
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Widget-u se dodaje ime te ga se povezuje s varijablom. Navedeno je prikazano na slici 3.18. 

 

Izabire se jedna od stvorenih varijabli oblaka. U ovom slučaju, bira se temperatura (engl. 

temperature). Time je stvoren widget koji prima podatke sa senzora topline i ažurira se na 

promjenu vrijednosti fizikalne veličine tj. temperature. 

 

Sl. 3.18. Izbornik za odabir widget-a 

 

 

Sl. 3.19. Imenovanje novog widget-a i povezivanje istog s varijablom oblaka 
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3.3. Testiranje 

Testiranje je provedeno tako što je uključena mobilna pristupna točka na pametnom telefonu. 

Također, sustav je napajan spajanjem na priključak mikro univerzalne serijske sabirnice uz pomoć 

AC/DC pretvarača. Pratilo se što pokazuju OLED zaslon i aplikacija na Arduino oblaku. Aplikaciji 

se pristupalo preko računala i pametnog telefona. 

Na slici 3.21. prikazan je naslovni zaslon sustava pri uključivanju sustava. 

 

Na slici 3.22. prikazuje se inicijalni pokušaj spajanja na internetsku mrežu te time i oblak u trajanju 

od 15 sekundi. 

 

Sl. 3.20. Zadnji korak pri stvaranju widget-a 

 

 

Sl. 3.21. Prikaz naslovnog zaslona sustava 

 



 

19 

 

Ako je sustav uspješno povezan na internetsku mrežu, kao i na Arduino oblak, dobiva se prikaz 

kao na slici 3.23. Analogno tome, ako je povezivanje na internetsku vezu i oblak bezuspješno, 

dobiva se prikaz kao na slici 3.25.  

 

Pri uključenju napajanja sustava, uređaj je uspješno povezan na internetsku mrežu i oblak prilikom 

pokušaja spajanja u trajanju intervala od 15 sekundi. Podaci se šalju na poslužitelj svake dvije 

sekunde, a u trenutku slanja podataka na poslužitelj, zvjezdica zatrepće. Na slici 3.24. prikazane 

su izmjerene fizikalne veličine u stvarnom vremenu koje se šalju na Arduino poslužitelj u oblaku. 

 

Sl. 3.22. Pokušaj spajanja na internetsku mrežu 

 

 

Sl. 3.23. Obavijest o uspješnom povezivanju na internetsku mrežu i na Arduino oblak 
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Isključivanjem modema ili, u ovom slučaju, mobilne pristupne točke, gubi se Wi-Fi veza i dobiva 

se obavijest o nepovezanosti s internetskom mrežom. Time se gubi i povezanost s oblakom. 

Navedeno prikazuje prikaz sa slike 3.25.  

 

Gubitak internetske veze dovodi do prikaza sa slike 3.26. Računa se interval od gubitka 

povezanosti s internetskom mrežom i poslužiteljem u oblaku, a zvjezdica zatrepće za vrijeme 

očitanja podataka sa senzora. 

 

Sl. 3.24. Prikaz podataka očitanih na senzorima koji se šalju na Arduino poslužitelj u oblaku 

 

 

Sl. 3.25. Obavijest o neuspješnom povezivanju na internetsku mrežu i na Arduino oblak 
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Na slici 3.27. je prikaz aktualno prikupljenih podataka sa svih senzora sustava prikazanih u obliku 

widget-a tipa mjerač. Widget-i prikazuju vrijednosti prikupljenih fizikalnih veličina u stvarnom 

vremenu.  

 

Na slici 3.28. je graf temperature zraka u zadnjih 1 sat stvarnog vremena. Približavanjem kursora 

krivulji grafa dobivaju se vrijednosti u različitim vremenskim trenucima. 

 

Sl. 3.26. Prikaz podataka očitanih na senzorima koji se ne šalju na Arduino poslužitelj u oblaku 

 

 

Sl. 3.27. Kontrolna ploča s podacima u stvarnom vremenu 
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Umetanjem elektroda senzora u zemlju dobivaju se vrijednosti sa slike 3.29. 

 

Na slici 3.30. vidljive su promjene vrijednosti vlažnosti zraka u vremenu. 

 

Na slici 3.31. je graf razdoblja optimalne svjetlosti u vremenu. Svjetlost je dovoljno intenzivna za 

optimalan rast i razvoj biljki kada je amplituda u jedinici. Svjetlost nije dovoljno intenzivna za 

 

Sl. 3.28. Graf temperature zraka u vremenu 

 

Sl. 3.29. Graf vlažnosti zemlje u vremenu 

 

 

Sl. 3.30. Graf vlažnosti zraka u vremenu 
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optimalan rast i razvoj biljki kada je amplituda u nuli. 

 

Na pametnom telefonu je otvorena aplikacija IoT Remote na kojoj se isti widget-i prikazuju. Njihov 

prikaz prilagođen je za zaslon pametnog telefona. 

Slika 3.32. prikazuje tri widget-a tipa mjerač u aplikaciji IoT Remote otvorenoj na pametnom 

telefonu.  

 

 

Sl. 3.31. Graf razdoblja optimalne svjetlosti u vremenu 

 

 

Sl. 3.32. Prikaz widget-a tipa mjerač u IoT Remote aplikaciji 
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Na slici 3.33. je prikaz widget-a tipa graf u IoT Remote aplikaciji na zaslonu pametnog telefona. 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 3.33. Prikaz grafova u IoT Remote aplikaciji 
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4. ZAKLJUČAK 

Računalni sustav za nadzor cvjećarnice služi za udaljeno praćenje uvjeta okoline  u cvjećarnici. Ti 

uvjeti su temperatura zraka, vlažnost zraka, vlažnost tla i intenzitet svjetlosti. 

Razvijen je sustav temeljen na senzorima, razvojnoj ploči i OLED zaslonu. Sve ove komponente 

priključene su na elektroničku tiskanu pločicu. Sustav koristi senzore za mjerenje uvjeta okoline 

u cvjećarnici. Uvjeti okoline su temperatura zraka, vlažnost zraka, vlažnost tla i intenzitet 

svjetlosti. Sustav se spaja putem Wi-Fi veze na internetsku mrežu i Arduino oblak. Podaci nastali 

mjerenjem senzorima se šalju na Arduino oblak putem internetske mreže. Podaci se u stvarnom 

vremenu grafički prikazuju u aplikaciji na Arduino oblaku. Aplikaciji se pristupa putem računala 

i pametnog telefona. Pristup aplikaciji omogućen je bilo gdje u svijetu. Moguće je i praćenje 

rezultata mjerenja senzora u stvarnom vremenu putem OLED zaslona. 

Računalni sustav za nadzor cvjećarnice mogao bi se poboljšati izradom kućišta. Podaci bi se mogli 

lokalno spremati na razvojnu pločicu u slučaju nestanka internetske veze. Moguće je 

implementirati dodatne tehnologije za povezivanje sustava s drugim uređajima. Također je 

moguće implementirati funkcionalnosti za automatizirano upravljanje uvjetima okoline poput 

navodnjavanja te regulacije svjetlosti, temperature i vlažnosti zraka. 
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SAŽETAK 

Ovaj završni rad bavi se izradom računalnog sustava za nadzor uvjeta okoline u cvjećarnici. Glavni 

problem je prikupljanje i prijenos podataka o temperaturi zraka, vlažnosti zraka, vlažnosti tla i 

svjetlosti sa senzora putem internetske mreže na Arduino oblak. Time se omogućuje pregled 

podataka putem mobilne aplikacije pametnog telefona ili desktopa s bilo koje lokacije koja ima 

pristup internetskoj mreži. Sustav je izrađen pomoću razvojne pločice WeMos D1 Mini Pro 

temeljene na ESP8266EX mikroupravljaču, senzora za mjerenje potrebnih fizikalnih veličina u 

okolišu sustava te OLED zaslona za lokalni prikaz podataka. Podaci se šalju na Arduino oblak 

platformu gdje se grafički prikazuju u obliku widget-a. Pri tome je glavni uvjet praćenja podataka 

omogućen pristup sustava internetskoj mreži i Arduino oblaku. Također je nužan pristup računala 

ili pametnog telefona internetskoj mreži. Testiranje je pokazalo uspješno prikupljanje i prijenos 

podataka na Arduino oblak te lokalni prikaz rezultata na OLED zaslonu. Testiranjem je potvrđena 

funkcionalnost sustava. 

Ključne riječi: Arduino, internet, oblak, prijenos, cvjećarnica 
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ABSTRACT 

Computer System for Flower Shop Monitoring 

This final thesis deals with the creation of a computer system for monitoring conditions in a flower 

shop. The main problem is collecting and transferring data about air temperature, air humidity, 

soil humidity and light from sensors via the Internet to the Arduino cloud. This makes it possible 

to view the data via a smartphone or desktop mobile application from any location that has access 

to the Internet. The system is made using a WeMos D1 Mini Pro development board based on an 

ESP8266EX microcontroller, a sensor for measuring the necessary physical quantities in the 

system's environment, and a screen with an organic light emitting diode for local data display. The 

data is sent to the Arduino cloud platform where it is displayed graphically in the form of a widget. 

At the same time, the main requirement for data monitoring is enabled system access to the Internet 

and the Arduino cloud. Access to the Internet by a computer or smartphone is also necessary. 

Testing showed successful data collection and transfer to the Arduino cloud and local display of 

results on an organic light emitting diode screen. Testing confirmed the functionality of the system. 

Keywords: Arduino, Internet, Cloud, transmission, flower shop  
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