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ZIVOTOPIS



1. UvOD

U suvremenom poslovnom okruzenju, u¢inkovita organizacija timskog rada postala je presudna
za postizanje uspjeha. Sa sve ve¢im brojem projekata koji zahtijevaju suradnju medu razli¢itim
timovima i ¢lanovima, potreba za pouzdanim i funkcionalnim alatima za upravljanje timskim
radom nikada nije bila ve¢a. Tradicionalni alati poput e-poste i sastanaka uzivo ¢esto nisu dovoljni
za upravljanje sloZzenim zadacima, koordinaciju ¢lanova tima i pra¢enje napretka projekta. Web
aplikacije za organizaciju timskog rada nude suvremeno rjeSenje koje omogucuje bolju
komunikaciju, koordinaciju 1 upravljanje projektima. Ove aplikacije objedinjuju razlicite
funkcionalnosti kao $to su zadaci, kalendari, dokumentacija i komunikacijski kanali u jednu
platformu koja je dostupna s bilo kojeg mjesta. KoriStenjem takvih alata, timovi mogu povecati
svoju produktivnost, smanjiti mogucénost pogreSaka i bolje iskoristiti svoje resurse. Cilj ovog
zavr$nog rada je razvoj web aplikacije koja ¢e pojednostaviti organizaciju timskog rada. Naglasak
¢e biti na kreiranju intuitivnog korisnickog sucelja, integraciji klju¢nih funkcionalnosti za
upravljanje zadacima, vremenskim rasporedima kao i osiguravanju sigurnosti podataka. Analizom
postojecih rjeSenja i primjenom suvremenih tehnologija, ovaj rad pruza sveobuhvatan pregled
procesa razvoja web aplikacije, od planiranja i dizajna do implementacije i testiranja. Struktura

rada podijeljena je u pet poglavlja.

U drugom poglavlju analiziraju se slicne aplikacije koje su prisutne u danaSnje vrijeme te
aplikacija koja je posluZzila kao inspiracija za ovaj zavr$ni rad. Trece poglavlje prikazuje
funkcionalne zahtjeve kako bi se jasnije objasnilo kako web aplikacija treba raditi. Nadalje, ¢etvrto
poglavlje detaljno opisuje strukturu korisni¢kog sucelja, uz sve potrebne informacije o kodu
odgovornom za funkcionalnosti aplikacije. Takvim pristupom, ¢itatelji dobivaju bolji uvid u

implementaciju aplikacije i tehnic¢ke aspekte koji su kljucni za njezino funkcioniranje.
1.1. Zadatak zavrSnog rada

Kratko objasniti nacine organizacija timskog rada. Izraditi web aplikaciju koja olaksava suradnju
¢lanova tima pri izradi zadataka, prac¢enju napretka i komunikaciju izmedu ¢lanova tima. Navesti
nekoliko primjera postojecih sli¢nih gotovih rjeSenja te napraviti usporedbu izradene aplikacije s
postoje¢im rjeSenjima te naglasiti prednosti 1 nedostatke izradene aplikacije. Navesti zahtjeve 1
funkcionalnosti koje treba imati web aplikacija. Opisati postupak izrade web aplikacije kao i njene

funkcionalnosti. Projektirati i izraditi bazu podataka koju ¢e web aplikacija koristiti za pohranu



svih relevantnih podataka. Predvidjeti sljede¢e korisnicke profile s odgovarajué¢im pravima

pristupa: administrator web aplikacije, voditelj organizacije, ¢lanovi tima.



2. PREGLED SLICNIH RJESENJA

Trenutno postoji puno aplikacija koje se koriste unutar organizacija ili kompanija kako bi se
uspostavila dobra komunikacija, koordinacija, pracenje napredaka na projektu i timski rad. Jedna
od vodecih aplikacija koja je bila inspiracija za kreiranje aplikacije je Microsoft Teams. Osim
Microsoft Teamsa, aplikacije poput Zooma, Slacka, Jire, i Mondaya takoder su vrlo popularne u

korporacijama, za osobne potrebe i u privatnim sektorima.
2.1. Microsoft Teams

Microsoft Teams [1] nudi osnovne funkcionalnosti registracije i prijave korisnika unutar Sireg
Microsoftovog ekosustava, Sto moze ukljucivati organizacijske ratune. Administrator ima opsezna
ovlastenja za upravljanje korisnicima, timovima i postavkama organizacije. Takoder koristi
specifi¢ne uloge kao $to je Team Owner, koji moze kreirati i upravljati timovima i kanalima te
moderirati sadrzaj unutar tima. Team Member, koji se moze usporediti s obi¢nim korisnikom u
aplikaciji, moze sudjelovati u razgovorima, upravljati sadrzajem unutar svojih timova i Koristiti
integrirane alate i resurse. S druge strane, aplikacija prikazana u istrazivanju omogucuje
korisnicima registraciju i prijavu s razli¢itim pravima prema ulozi korisnika. Slika 2.1. prikazuje

Teams aplikaciju i GUI za komunikaciju.

Chat x & Bementary volunteers Coa st +

B © &8 O @&

Sl. 2.1. Teams aplikacija za mobitel i racunalo



2.2. Zoom

Zoom [2] se fokusira na video konferencije i virtualne sastanke. Administrator u Zoomu ima §iroke
ovlasti za upravljanje korisnicima, sastancima i webinarima. Organizator (engl. host) sastanka
upravlja postavkama i sudionicima sastanka, dok sudionik (engl. participant) sudjeluje u
sastancima i koristi funkcionalnosti vezane uz video i audio komunikaciju. Slika 2.2. prikazuje

Zoom funkcionalnosti.

ml Want to join our weekly
¥ designsync?

I'll be there!

Z200Mm Workplace

Make teamwork more meaningful across hybrid teams with modern
collaboration solutions. Learn more

° Meetings ¥ Productivity

e Team Chat ¥ Employee Engagement
0 Phone @@ Flexible Workspaces
@ Mail & Calendar W Workvivo

@ Scheduler % App Marketplace

Sl. 2.2. Zoom funkcionalnosti
2.3. Slack

Slack [3] se usredotoCuje na timsku komunikaciju putem chat kanala. Administrator upravlja
korisnicima, timovima i postavkama organizacije. Upravlja¢ kanala (engl. channel owner)
upravlja specificnim kanalima, dok sudionik (engl. Member) moze sudjelovati u razgovorima i

koristiti funkcionalnosti kanala. Slika 2.3. prikazuje Slack funkcionalnosti aplikacije za racunalo.

Q Search Acme Inc

Acme Inc ¥ # team-marketing 8RR« o v O

Channels Lee Hao
g
: i -
# announcements Hi team! Please add your project updates to the canvas.

) . Canvas ~
# project-gizmo

- [
anvas

Q4 Campaign
Channel: #project-gizmo
Operations: @Sara Parras  Design: @Lee Hao

Action ltems

Launch plan

s Mo

Sl. 2.3. Slack aplikacija za racunalo



2.4. Jira

Jira [4] pruza opsezne mogucnosti za upravljanje projektima i zadacima, ukljucujuci fleksibilne

radne tokove i napredne mogucénosti pracenja napretka. Aplikacija prikazana u istrazivanju nudi

specificna prava za administraciju i upravljanje timovima i organizacijama. Jira se istice kao alat

za detaljno upravljanje projektima i zadacima, s naglaskom na agilne metodologije i prac¢enje rada.

Slika 2.4. prikazuje Jira sucelje.

# O lJiraSoftware Yourworkv  Projectsv  Filtersw

-

Implement mobile sign-up with Google and Facebook in iOS

@ Attach & Addchildissue @ Linkissue -+

Normal text v

Sl. 2.4. Jira aplikacija

2.5. Monday.com

Monday.com [5] pruza vizualne alate za upravljanje projektima i radnim procesima. Administrator

ima ovlasti za kreiranje i konfiguriranje radnih prostora, upravljanje korisnicima i postavkama

sustava. Menadzer projekta (engl. project manager) kontrolira specifi¢ne projekte, dok ¢lan tima

(engl. team member) moze raditi na zadacima, azurirati status i suradivati s kolegama. Slika 2.5.

prikazue Monday.com aplikaciju.

<* monday work management

Project planning

B8 Main table = Gantt 0P Kanban + %% Integrate gn«.g 2

Planning Owner Taskforce
Stakeholder sync €2

Project brief -8

Kickoff

Sl. 2.5. Monday.com aplikacija
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2.6. Usporedba s navedenim platformama

U usporedbi s navedenim platformama, izradena aplikacija omogucuje korisnicima registraciju i
prijavu s razli¢itim pravima prema ulozi. Administrator ima opsezna ovlastenja ukljucujuci
brisanje korisnika, upravljanje timovima i organizacijama, te kreiranje i povezivanje timova.
Voditelj (engl. leader) ima specifi¢na prava vezana uz projekte, ukljuc¢ujuci njihovo kreiranje,
komentiranje, uredivanje i brisanje, dok obicni korisnici mogu pregledavati projekte za timove u

kojima se nalaze te upravljati svojim komentarima.

Iako Microsoft Teams, Zoom, Slack, Monday.com i Jira nude specifi¢ne alate 1 funkcionalnosti
prilagodene razli¢itim potrebama, aplikacija prikazana u istrazivanju fokusira se na detaljno
upravljanje korisnicima, timovima i projektima unutar organizacija. Svaka platforma ima svoje
jedinstvene znacajke koje odgovaraju specificnim radnim procesima i potrebama korisnika, dok
aplikacija iz istraZivanja pruza specificna prava i funkcionalnosti za organizacijsko upravljanje 1

suradnju na projektima.



3. ZAHTJEVI, STRUKTURA | ARHITEKTURA WEB APLIKACIJE

Da bi se funkcionalnost web aplikacije lakSe razumjela, objasnjeni su njezini funkcionalni zahtjevi.
Ovi zahtjevi omogucuju razli¢itim dijelovima ili modelima unutar aplikacije da medusobno
komuniciraju i budu povezani. Sto su struktura i model bolje osmisljeni, to je lakse implementirati
kljucne funkcionalnosti i usmyjeriti se na njih, dok se istovremeno izbjegava nepotrebna

implementacija sekundarnih elemenata.
3.1. Funkcionalni zahtjevi

Funkcionalni zahtjevi predstavljaju skup karakteristika ili funkcija koje proizvod treba imati kako
bi korisnici mogli uc¢inkovito izvrSavati svoje zadatke. Pomocu njih detaljno se opisuje kako se
sustav treba ponasati u odredenim uvjetima. Timovi imaju lak$i uvid u razumljivost i jasnocu same

aplikacije i njezine izrade.
Zadovoljeni funkcionalni zahtjevi unutar web aplikacije:

e Prijava i registracija korisnika

e Kreiranje korisnika s razli¢itim ulogama (engl. roles)

e Svim korisnicima je omogucen prikaz njihovih podataka

e Razlicito korisnicko sucelje ovisno o dodijeljenim ulogama

e Odjava korisnika

e Kreiranje administratorskog (engl. admin) korisnika s posebnim mogu¢nostima

e Korisnik s ulogom admin kreira, ureduje i briSe tim sa/bez organizacijom/e (engl.
corporations)

e Korisnik s ulogom admin kreira, ureduje i brise organizaciju s/bez timovima/a (engl.
teams)

e Korisnik s ulogom admin briSe druge korisnike

e Korisnik s ulogom admin omogucuje dodavanje korisnika u tim

e Korisnik s ulogom admin omogucuje dodavanje tima u organizaciju

e Korisnik s ulogom admin dohvaca sve korisnike, timove, organizacije

e Kaorisnik s ulogom voditelj kreira, ureduje i brise projekt unutar organizacije za pojedine
timove

e Kaorisnik s ulogom voditelj dohvaca sve projekte vezane za organizaciju

e Kaorisnik s ulogom voditelj dohvaca sve timove unutar organizacije

e Kaorisnik s ulogom voditelj brise komentare vezane za odredeni projekt



e Korisnik s ulogom korisnik (engl. user) omogucuje kreiranje i uredivanje komentara na

projektu

Ova web aplikacija prvenstveno je dizajnirana kako bi olaksala rad unutar organizacija i timova.
Korisnici se mogu registrirati i prijaviti u sustav. Pri registraciji, podatci se pohranjuju u bazu, a
prilikom prijave korisnik dobiva pristup sucelju koje se otkljucava tek nakon uspjesne prijave u
sustav. Klju¢na znacajka sustava je mogucnost stvaranja korisnika s razli¢itim ulogama, kao §to
su administrator, voditelj organizacije i obic¢an korisnik. Svaka uloga ima razli¢it prikaz sucelja s
funkcionalnostima prilagodenim njihovim potrebama. Administrator moze upravljati
organizacijama, timovima i korisnicima, ukljuc¢ujuéi brisanje i dodavanje ¢lanova unutar timova i
organizacija, kao i kreiranje, brisanje i uredivanje organizacija i timova. Uloga voditelja
organizacije omogucuje kreiranje, brisanje i uredivanje projekata unutar organizacije, te
upravljanje timovima. Komunikacija unutar sustava odvija se putem komentara ispod projekata, a

svaki korisnik ima mogu¢nost kreiranja, uredivanja i brisanja komentara.
3.2. Nefunkcionalni zahtjevi

Nefunkcionalni zahtjevi definiraju atribute kvalitete sustava. Oni predstavljaju skup standarda
koristenih za odredivanje specifi¢nih operacija. Pomocu njih se mogu odrediti ogranicenja na
dizajn sustava u razli¢itim situacijama. Neispunjavanje nefunkcionalnih zahtjeva moze dovesti do

nezadovoljstva korisnika ili kupaca sustava Potrebni nefunkcionalni zahtjevi su:

e Sigurnost

e Pouzdanost

e Upotrebljivost
e Performanse

e Skalabilnost

e Dostupnost

Sigurnost podrazumijeva zastitu osjetljivih korisnickih informacija 1 sprjeCavanje neovlastenog
pristupa sustavu. U ovom radu, primijenjene su odgovarajuce sigurnosne mjere kako bi se
osiguralo da samo ovlasteni korisnici mogu pristupiti podatcima i funkcijama. Pouzdanost se
odnosi na kontinuitet i stabilnost sustava. Upotrebljivost predstavlja graficko sucelje prilagodeno
korisniku radi lakSeg snalazenja prilikom koriStenja aplikacije. Rad se fokusirao na intuitivno
graficko sucelje koje korisnicima omogucuje lakSe koriStenje aplikacije 1 jednostavniju navigaciju

Performanse su od presudne vaznosti za brzinu i u¢inkovitost sustava u ispunjavanju korisnic¢kih

8



zahtjeva. Skalabilnost je kljucna pri prosirivanju aplikacije i ispunjavanju novih zahtjeva
korisnika. Brzina sustava ne bi smjela opadati s dodavanjem novih funkcionalnosti u aplikaciju u
odnosu na prethodne verzije. Dostupnost je vazna kako bi korisnici mogli pristupiti sustavu u bilo
kojem trenutku. Svi ovi nefunkcionalni zahtjevi detaljno su analizirani i uzeti u obzir tijekom

dizajniranja i implementacije sustava.
3.3. MVC Arhitektura (engl. Model View Controller)

Model-View-Controller (MVC) [9] je softverski obrazac za izradu koji se Cesto koristi u razvoju
korisni¢kih sucelja, posebno za web aplikacije. Aplikacija je podijeljena prema navedenom
obrascu na tri komponente: model, pogled (engl. View) i kontroler (engl. Controller), sto
omogucuje u¢inkovitu organizaciju koda, lakSe odrzavanje i u¢inkovitiji razvoj. Model predstavlja
podatke aplikacije i poslovnu logiku. On izravno upravlja podatcima, logikom i pravilima
aplikacije. Komunicira s bazom podataka te je odgovoran za dohvacanje, pohranu i obradu
podataka. Model je neovisan o korisnickom sucelju, $to znaci da promjene u sucelju ne utjecu na
rukovanje podatcima. Pogled je komponenta koja prikazuje podatke korisniku. On predstavlja
korisnicko sucelje aplikacije. Pogledi su ono s ¢im korisnik izravno komunicira, a zaduZeni su za
prikaz podataka koje model dohvaéa na nacin prilagoden korisniku. Pogled se obi¢no azurira kada
dode do promjene u modelu, kako bi korisnik uvijek imao uvid u najnovije podatke. Dizajniran je
tako da bude dinamican i prilagodljiv korisnickom unosu. Kontroler djeluje kao posrednik izmedu
modela i pogleda. On upravlja korisni¢kim unosom i azurira model prema potrebi. Kada korisnik
komunicira s pogledom (na primjer klikne gumb ili poSalje obrazac), kontroler obraduje taj unos i
obavlja posao ovisno o funkcionalnostima, ¢esto uklju¢ujuci azuriranje modela i pogleda. Na slici

3.1. [6]prikazani su odnos, opis i tijek funkcionalnosti u MVC arhitekturi.



""" Controller

Sl. 3.1. Vizualni primjer Model View Controller

U ranim fazama interneta, MV C arhitektura se primarno koristila na posluziteljskoj strani, gdje bi
Klijenti putem obrazaca ili veza slali zahtjeve za azuriranja i dobivali osvjezene prikaze koji su se
prikazivali u pregledniku. No, danas se sve viSe logike prebacuje na klijentsku stranu zahvaljujuci
razvoju klijentskog skladista podataka i XMLHttpRequest tehnologiji koja omoguc¢ava djelomi¢no
osvjezavanje stranica po potrebi. Na sljede¢im slikama je prikazano rjeSenje MVC arhitekture
unutar aplikacije. Slika 3.2 prikazuje organizaciju svih modela unutar aplikacije koji se koriste
kako bi se postigla povezanost u bazi podataka. Slika 3.3. prikazuje sve Viewove kojima korisnik

ima pristup te slika 3.4. prikazuje kontrolere koji omogucuju pristup Viewovima.

model
- accounts
E' Role
£ User
€ Corporation
£ Post
€' Project
C

Teamn

Sl. 3.2. Model u aplikaciji
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adminResources

a allTeamsinCorperation.html

i chooseCorporation.htm| '* lists

# chooseCerporationForTeam. html a corporations.html

i chooseTeam.htrml - posts.htrl

i chooseTeamsForCorporation.html A projects.html A logging

i chooseUsers,html a teams.html w successRegistration.html
i createCorporation.html & users.html i user-login.html
i createPost.html i view-project.html py User-register.html
w createProject.html '* leggedUser " main

i createTeamn, html i profile.html wm about.html

i editPost.html i projects.html w features.html

i editProject.html & teams.html g homehtml

i editTeam.html a2 workingSpace.html a teams.html

Sl. 3.3. Pogled u aplikaciji

controller

€ AuthController

€ CorporationController
€ PageController

£ PostController

€ ProjectController

€ TeamController

£ UserController

Sl. 3.4. Kontroler u aplikaciji

3.4. Arhitektura sustava na klijentskoj strani

Arhitektura sustava [7] na klijentskoj strani obuhvaca sve komponente i procese koji se odvijaju u
pregledniku korisnika, ukljucujuéi korisni¢ko sucelje i dio aplikacijske logike. Thymeleaf u
kombinaciji s HTMLom (engl. HyperText Markup Language)i CSSom (engl. Cascading Style
Sheets) omogucuje kreiranje korisnickog sucelja i dinamicko umetanje podataka iz modela.
Bootstrap [8] olaksava primjenu ve¢ gotovih klasa koje utjeCu na dizajn i responzivnost,

omogucujuci prilagodbu stranica razlic¢itim uredajima.
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3.5. Arhitektura sustava na strani posluzitelja

Arhitektura sustava na strani posluzitelja predstavlja kljuénu komponentu u dizajnu 1
funkcioniranju modernih aplikacija. Ova arhitektura [9] ukljucuje sve procese i komponente koji
se odvijaju na posluzitelju, s ciljem obrade poslovne logike i upravljanja zahtjevima klijenata. U
srzi ove arhitekture nalazi se model, koji je odgovoran za implementaciju poslovne logike, obradu
podataka i pristup bazi podataka. Model obuhvaca sve operacije vezane uz manipulaciju i pohranu
podataka, kao i pravila koja upravljaju kako se podatci obraduju i koriste unutar sustava. Java se
Cesto koristi za implementaciju ovih komponenti, dok sloj za bazu podataka omogucuje
komunikaciju s bazom radi dohvacanja, azuriranja i pohrane podataka. Na slikama 3.5. do 3.9.
prikazani su pojedini modeli u aplikaciji i kako su medusobno povezani. Slika 3.10. prikazuje
dijagram toka aplikacije.

iTable(name = "users")
public class User {

iGeneratedValuve(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

private String firstName;

private String lastName;

private String username;

private String password;

private String email;

private String address;

private Long leader;

gEnumerated (EnumType.STRING)
public Set<Role= roles;

dJoinColumn(name = "corporationId")
private Corporation corporation;

dManyToMany (mappedBy = "employees")
private List<Team> teams;

Sl. 3.5. Prikaz modela korisnika
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@setter
@setter
@NoArgsConstructor
@AllArgsConstructor
@Entity
@Table(name = "corporations")
public class Corporation {
@Id
[@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

private String name;

@0neToMany(

mappedBy = "corporation”,

fetch = FetchType.EAGER,

cascade = CascadeType.REMOVE)
private Set<Team> teams = new HashSet<=();

[@0neToOne
@JoinColumn{name = "representative id")
private User representative;

F
Sl. 3.6. Prikaz modela organizacije
@cetter
@setter
@NoArgsConstructor
@AllArgsConstructor
@Entity
@Table(mame = "teams")
public class Team {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;
private String name;
private String description;
@ManyToOne
@JoinColumn(name = "corporation_id")
private Corporation corporation;
@ManyToMany
@JoinTable(
name = "team_employee",
joinColumns = @JoinColumn(name = "teamId"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn{name = "userId")
)
private List<User> employees;
@OneToMany(mappedBy = "team")
private List<Project> projects;
h

Sl. 3.7. Prikaz modela tima
13



@Getter

@sSetter

@NoArgsConstructor

@Al11ArgsConstructor

@Entity

@Table(name = "projects")

public class Project {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;
private String name;
private String description;
private boolean active;
private LocalDate startDate;
private LocalDate endDate;
@ManyToOne
@JoinColumn(name = "teamId")
private Team team;

@0neToMany(mappedBy = "project", cascade = CascadeType.ALL)
private List<Post> posts;

Sl. 3.8. Prikaz modela projekta

@Gcetter
@Setter
@NoArgsConstructor
@A1lArgsConstructor
@Entity
@Table(name = "posts")
public class Post {
@Id
[@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

private String content;
private String title;
private Timestamp timestamp;
@ManyToOne

@JoinColumn(name = "userId")
private User user;
@ManyToOne

@JoinColumn(name = "projectId")
private Project project;

Sl. 3.9. Prikaz modela objave
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4. POSTUPAK IZRADE WEB APLIKACIJE

Ovo poglavlje prikazuje programski kod s kojim se postigla Zeljena funkcionalnost [7] same
aplikacije. Korisnici detaljno mogu vidjeti postupke gdje i na koji nacin se izvrSava pojedini dio
koda. Prije nego $§to zapo¢nemo s objasnjavanjem koda, vazno je napomenuti da su glavne

tehnologije koriStene za razvoj same aplikacije Spring Boot 1 Java.
4.1. Spajanje na bazu podataka (PostgreSQL)

Svaka aplikacija treba imati bazu unutar koje ¢e spremati odredene resurse. U ovoj aplikaciji
koriStena je PostgreSQL baza. Kako bi se okvir (engl. framework) u kojem je radena sama
aplikacija (Spring Boot) mogao spojiti na bazu podataka trebaju se definirati vrijednosti unutar

application.properties datoteke u Spring [10] [10] Boot frameworku.

i E|[2=[Z=|il:.il1:i|::r'|.[::|'|::r::|5|-|:i|55

spring.datasource.url=jdbc:postgresqgl://localhost:5432/Collaboration
spring.datasource.username=postgres
spring.datasource.password=postgres

spring.jpa.hibernate.ddl-avto=update

Sl. 4.1. Datoteka sa svojstvima za spajanje na bazu podataka

Prema slici 4.1. unutar same application.properties datoteke sa spring.datasource.url linijom
postavlja se URL putanja za povezivanje s bazom podataka koja se nalazi lokalno na racunalu.
Ovaj URL sadrzi sve potrebne informacije koje Spring Boot aplikaciji trebaju da bi se povezala s
lokalnom bazom podataka. Spring.datasource.username I spring.datasource.password
omogucuju pristupanje bazi pomocu korisnickog imena i zaporke definiranih u samoj bazi
podataka. Kako bi se neprestano mogli azurirati podatci u bazi koristi se spring.jpa.hibernate.ddl-

auto=update. Na slici 4.2. prikazan je odnos modela u bazi pomocu ER dijagrama.
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FH teams
R team_employee 135 id
123 team_id - - mmTmmmmmmmmmmmmmmmmm ABEC description
123 user_id REC name
¢ ,#| 125 corporation_id
-
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I ™ ‘ !
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[
[ H .
| 14 id '
I
X AEC name !
: 123 representative_id '
. i
. s '
I - ,‘ I
1 v I
I ,’ . :
BR users R ! ;
e
153 id 7’ rojects
%—f - P posts & proj
RBC address 14 id
: 145 id 4
AEC email [+ active
' REC content
Recfirst name | . o . = ——m - - REC description
REC last_name 9 timestamp &) end_date
123 project_id N
123 leader prel o= REE name
fEC password 123 user_id &) start_date
. ABC title i
..... roles 122 team_id
REC username
123 corporation_id

Sl. 4.2. ER dijagram baze podataka

Spring framework ima komponentu JpaRepository (Java Persistence Application Programming
Interface) koja se Kkoristi za rad s bazama podataka putem Java Persistence Application
Programming Interfacea (JPA). JpaRepository je prosirenje PagingAndSortingRepository, koje
pak prosiruje CrudRepository. Ova klasa omogucava rad s entitetima (objektima koji su mapirani
na tablice u bazi podataka) i pruza razne metode za rad s njima, kao $to su spremanje, azuriranje,
brisanje i dohvacanje podataka. Kao Sto su modeli definirani i prikazani slikama u prethodnom
poglavlju, na slikama od 4.3. do 4.8. prikazana su sucelja za svaki od njih koja omoguéuju

spremanje, aZuriranje, brisanje 1 dohvacanje podataka.

17



o repository
I CorporationRepository
I PostRepository

ProjectRepository
I TeamRepository

UserRepository
Sl. 4.3. JpaRepository za komunikaciju s bazom

Potrebno je kreirati novo sucelje koje ¢e naslijediti sve funkcionalnosti od JpaRepositorya. Unutar
zagrada < T, ID > predan je model (T) po kojemu se pretrazuje po bazi te primarni klju¢ (ID) koji
je definiran unutar modela. Pored ve¢ postoje¢ih metoda koje sam JpaRepository pruza, mogu se
definirati pretrazivanja po bazi koje ¢e JpaRepository prepoznati. U Spring framework
dokumentaciji mogu se pronaci postupci kreiranja funkcija za pretrazivanje odredenog modela po

bazi.

public interface UserRepository extends JpaRepository<User,Long> {
3 usages JakovStakovic

User findByEmail(String email);

2 usages JakovStakovic

User findByUsername(String username);

1 usage lakovStakovic

void deleteById(Long id);

1 usage lakovStakovic

List<User> findBylLeaderIsNull();

1 usage JakowStakovic
List<User> findA1l1ByIdIn(List<Long> ids)};

1 usage lakovStakovic
@Query("SELECT v FROM User v WHERE v.id NOT IN " +

"(SELECT e.id FROM Team t JOIN t.employees e WHERE t.id = :teamId)")
List<User> findUsersNotInTeam(@Param("teamId") Long teamId);

Sl. 4.4. JpaRepository za komunikaciju s bazom za model korisnika
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public interface TeamRepository extends JpaRepository<Team, Long> {
1 usage JakowvStakovic

List<Team> findByCorporationId(Long corporationId);

2 usages JakovStakovic

Team findByName(String name);

1 usage JakovStakovic

List<Team= findByIdIn(List<lLong> ids);

1 usage JakovStakovic
@Juery("SELECT t FROM Team t JOIN t.employees v WHERE v.id = :userId")
List<Team= findByUserId(@Param("userId") Long userId);

—
||-

Sl. 4.5. JpaRepository za komunikaciju s bazom za model tima

public interface CorporationRepository extends JpaRepository<Corporation, Long> {

2 usages JakovStakovic

Corporation findByMName(String name);

1 usage Jakovstakovic

void deleteById(Long id);

14 usages JakovStakovic
Optional<Corporation> findById(Long id);

1 usage lakovStakovic

Corporation findByRepresentative(User representative);

Sl. 4.6. JpaRepository za komunikaciju s bazom za model organizacije

public interface ProjectRepository extends JpaRepository<Project, Long> {
1 usage JakovStakovic

List<Project> findByTeamCorporationId(Long corporationId);

Sl. 4.7. JpaRepository za komunikaciju s bazom za model projekt
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public interface PostRepository extends JpaRepository<Post, Long> {
| usage JakowStakovic
List<Post> findByProjectId(Long projectId);
| usage JakovStakowvic

List<Post> findByUser(User user);

Sl. 4.8. JpaRepository za komunikaciju s bazom za model objave

4.2. Registracija i prijava u sustav

Moderne aplikacije koje imaju korisnike zahtijevaju moguénosti registracije i prijave u sustav.
Prilikom registracije podatci postaju izloZeni virtualnom svijetu te je vazna njihova zastita. Spring
Security je ovisnost (engl. dependency) koja sluzi za autentifikaciju i kontrolu pristupa korisnika
tijekom njihove prijave. Koristi se kao standard prilikom dizajniranja Spring aplikacija zbog velike

fleksibilnosti i prilagodljivosti. Slika 4.9. prikazuje klase kojima se omogucila prijava u sustav.

config

£ MyUserDetails5Service
£ MyUserinfoDetails

£ SecuntyConfig

Sl. 4.9. Klase za izradu prilagodene sigurnosti

Kako je potrebna registracija i prijava korisnika u sustav, postavljena su ograni¢enja unutar
aplikacije koja se odnose na korisnike koji nisu prijavljeni u sustav. Time je ograni¢en pristup
funkcionalnostima same aplikacije. Unutar SecurityConfig klase postavljaju se ograni¢enja na
dohvacanje dijelova aplikacije kojima se moze pristupiti kada korisnik nije prijavljen. To je
ostvareno koriStenjem metode httpSecurity.authorizeHttpRequests(), koja provjerava autorizaciju
korisnika i, ovisno o tome je li korisnik autoriziran, omogucuje pristup novim stranicama za rad.
Prema slici 4.10. mogu se vidjeti stranice kojima korisnik ima pravo pristupa ako nije prijavljen u

sustav.
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dEnableMethodSecurity
public class SecurityConfig {

JakovStakovic +1
public SecurityFilterChain securityFilterChain(HttpSecurity httpSecurity) throws Exception {
httpSecurity.avthorizeHttpReguests(avth -> auth
.requestMatchers(@"/++") . permitAl1()
.requestMatchers(@"/+") . permitAll()
.reguestMatchers(@ " /css/#%") .permitAlLl()
.requestMatchers(@"/images/*%") .permitA11()
.anyRequest() .avthenticated())
.formLogin(form -> form
.loginPage("/login-user")
.loginProcessingUrl("/login-user")
.defauvltSuccessUrl("/home?messageGreen=true")
.failureUrl({ authenticationFailureUr: " /login-user?error=true"))
.logout(form -= form
.logoutUrl("/logout")
.logoutSuvccessUr1(" /home?Logout=true"))
.csrf(AbstractHttpConfigurer::disable);
return httpSecurity.build();

Sl. 4.10. Implementacija ograni¢enog pristupa

Unutar implementacije pronalazimo putanju ./login-user koja vodi korisnika na prijavu u sustav.
Kako bi se korisnik mogao prijaviti u sustav treba se prvo registrirati. Registracija se obavlja
pomocu AuthControllera koji o¢itava stranicu za registriranje metodom register(). Kada se posalju
podatci za registraciju, aktivira se createUser() metoda kojom se u bazu sprema korisnik s
dodijeljenim podatcima. Zaporka je osjetljivi podatak za svakoga korisnika te zbog toga Spring
Security koristi PasswordEncoder klasu koja pretvara zaporku u hash vrijednost i sprema u bazu
podataka. Kada bi se korisnik pokusao prijaviti, otvorila bi se prilagodena stranica (engl. user-
friendly) koja se dohvaca unutar AuthControllera. Kada se posalju podatci za prijavu pokrece se
mehanizam za provjeru autentifikacije pomocu UserDetails klase koja se nalazi unutar Spring
Securitya. Unutar nje su se spremili osnovni podatci korisnika poput elektronicke poste i zaporke
koji se kasnije koriste kako bi se provjerila tocnost podataka. To je postignuto pomocu
MyUserInfoDetails koja implementira UserDetails i time preuzima sve funkcionalnosti koje ona

ima.
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Autentifikacija se odvija unutar authenticationProvider() gdje se pronalazi ve¢ spremljeni
korisnik iz baze i kreira pomoéu MyUserDetailService. Kada je korisnik kreiran uzima se
dodijeljena hash zaporka prilikom registracije i provjerava se s zaporkom za prijavu. Ako se
podudaraju dolazi do prijave korisnika u sustav te se pojavljuje gumb za odjavljivanje. U
suprotnom korisnik je vraéen na stranicu za ponovnu prijavu. Na slikama 4.11. do 4.15. prikazana

je implementacija ve¢ navedenih klasa potrebnih za uspjesnu registraciju i prijavu.

@RestController
@Al1lArgsConstructor
public class AuthController {

UserService userService;

CorporationService corporationService;
JakovStakovic

@GetMapping(®~"register")

public ModelAndView register(ModelAndView modelAndView){
UserDto userDto = new UserDto();
modelAndView.addObject( sattributeName: "userForm", userDto);
modelAndView.setViewName("Llogging/user-register");
return modelAndView;

JakovStakovic
@PostMapping(®~"save")
public ModelAndView createUser(@ModelAttribute("userForm") UserDto userDto,
ModelAndView modelAndview){

UserDto savedDto = userService.createUser(userDto);
modelAndView.addObject( attributeName: "registeredUser", savedDto);
modelAndView.setViewName("Llogging/successRegistration");
return modelAndView;

JakovStakowvic
@GetMapping(®+~"Llogin-user")
public ModelAndView login(MedelAndView modelAndView){
modelAndView.setViewName("logging/user-login");
return modelAndView;

JakovStakovic
@cetMapping (®~"logout")
public ModelAndView logout(ModelAndView modelAndView)q
modelAndView.setViewName("main/home");
return modelAndView;

Sl. 4.11. , AuthController “ s metodama za registraciju i prijavu
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public class MyUserInfoDetails implements UserDetails {
2 usages
private String email;
2 usages
private String password;
2 usages

private Collection<? extends GrantedAuthority> authorities;

1 usage = JakovStakovic

public MylserInfoDetails(User user) {...}

% Jakov5takovic
EOverride
public Collection<? extends GrantedAuthority> gettuthorities() { return authorities; }

1 usage = JakovStakovic

private Collection<? extends GrantedAuthority> convertRolesToAuthorities(Set<Role> roles) {...}

% Jakov5takovic
EOverride
public String getPassword() { return this.password; }

£ JakovStakovic
@E0verride
public String getUsername{) { return this.email; }

9 usages & JakovStakowic
@E0verride

public boolean isAccountNonExpired() { return true; }

9 usages 2 JakovStakowic
EOverride
public boolean isAccountNonLocked() { return true; }

9 usages 2 JakovStakovic
@E0verride
public boolean isCredentialsMNonExpired() { return true; }

= Jakovstakowic

@E0verride
public boolean isEnabled() { return true; }

SI. 4.12. ,, MyUserInfoDetails “ klasa
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@Configuration

public class MyUserDetailsService implements UserDetailsService {
@EAutowired
private UserRepository userRepository;

5 usages JakovStakovic *
@lverride
public UserDetails loadUserByUsername(String email) throws UsernameNotFoundException {
User user = userRepository.findByEmail(email);
if(user == nul1){
throw new UsernameNotFoundException("User does not exist! Register if you don't have an account."
}
else{
return new MylUserInfoDetails(user);

Sl. 4.13. ,, MyUserInfoDetailsService “ klasa

JakovStakovic
[@Bean
public UserDetailsService userDetailsSerwvice() {
return new MyUserDetailsService();

JakovStakovic
@Bean
public AuthenticationProvider authenticationProvider() {
DacAuthenticationProvider daoAuthenticationProvider = new DacAuthenticationProvider();
daoAuthenticationProvider.setlUserDetailsService(userDetailsService());
daoAuthenticationProvider.setPasswordEncoder (passwordEncoder());
return dacAuthenticationProvider;

JakovStakovic
[@Bean
public PasswordEncoder passwordEncoder() { return new BCryptPasswordEncoder(); }

Sl. 4.14. ,, authenticationProvider‘ metoda za provjeru prijave korisnika
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public UserDto createUser(UserDto userDto) {

User userUsername = userRepository.findByUsername(userDto.getUsername());
User userEmail = userRepository.findByEmail(userDto.getEmail());
if (userUsername !'= null || userEmail != null) {
if (userUsername !'= null) {
throw new ResourceAlreadyExistsException("User with " + userDto.getUsername() + " already exists!")
+
if (userEmail !'= null) {
throw new ResourceAlreadyExistsException("User with " + userDto.getEmail() + " already exists!");

¥
F
Set<Role> roles = new HashSet<>();
if(userDto.getUsername().contains("Admin") || userDto.getUsername().contains("admin")) {

roles.add(Role.ADMIN);
User user = modelMapper.map(userDto, User.class);
user.setRoles(roles);
user.setPassword(passwordEncoder.encode(userDto.getPassword()));
User savedUser = userRepository.save(user);
return modelMapper.map(savedUser, UserDto.class);

}oelse {
roles.add(Role.USER);
User user = modelMapper.map(userDto, User.class);
user.setRoles(roles);
user.setPassword(passwordEncoder.encode(userDto.getPassword()));
User savedUser = userRepository.save(user);
return modelMapper.map(savedUser, UserDto.class);

Sl. 4.15. , createUser** metoda za kreiranje korisnika u bazi

4.3. Kontroler (engl. Controller)

Kako bi se pristupalo razli¢itim stranicama, koristimo kontrolere koji su povezani s razli¢itim
modelima. Svaki kontroler ima ime ovisno o njegovom modelu s kojim radi. Unutar njega se
pronalaze anotacije @RestController i @AllArgsContructor. @RestController je kombinacija
@Controller i @ResponseBody anotacije te s @ResponseBody anotacijom oznacava kako se
rezultati modela moraju serializitari u HTTP odgovore (JSON ili XML naj¢es¢e) umjesto da se
vraca ,,View" prikaz. @AIIArgsConstructor je anotacija iz biblioteke Lombok. Biblioteka sluzi za
lakSe pisanje standardnog koda (getMethod(), setMethod()...) dok sama anotacija omogucuje
automatsko generiranje konstruktora koji prima sve ¢lanove klase kao argumente. Slika 4.16.14.17.
prikazuju TeamController i njegovu implementaciju kojom je postignuta funkcionalnost za pristup

timovima.
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RestController
ALLArgsConstructor

public class TeamController {

private User3ervice UsSer3ervice;

private CorporationService corporationService;

private Team3ervice team3ervice;

L JakowStakovic

@GetHapping (8~"all-teams™)

@Prefuthorize("hasAuthority("ADHIN') or hasAuthority(®LEADER")™)

public ModelAndView allTeams(ModelAndView modelAndView) o
List=TeamDto= teamsDto = teamService.findA1L():
modelAndView.add0Object( sttrbuteMame "teams™, teamsDto);
modelAndView.setViewName (“lists/teams™);
return modelAndView;

= JakowStakowic

@GetHapping (8~ "al1lTeamsInCorporation™)

public ModelAndView allTeamsInCorporation(ModelAndView modelAndView]{
List<TeamDto> teamsDto = teamService.getTeamsBasedOnUserRole();
modelAndView.addObject( =trbuwteMame “teamsOto”, teamsODtol;
modelAndView.setViewName ("adminResources/allTeamsInCorporation™):
return modelAndView;

& lzkowstakowic

@AGetHapping (&~ "createTeam™)

APreAuvthorize("hasAuthority (" ADMIN®)™)

public ModelAndView createTeam(ModelAndView modelAndView) o
TeamDto teamDto = new TeamDto();
List<Corporation= corporations = corporationService.findALL();
List=UserDto> userDtos = userService.findA1L();
modelAndView.setViewName(“adminResources/createTean™);
modelAndView.addObject( =trbuweMame “teamForm®, teamOto):

modeLAndView.addDbject( sttrbuteMame "corporations™, corporations):
modeLAndView.add0bject( attributeMame “possibleEmployees™, userDtos);
return modelAndView;

Sl. 4.16. Team kontroler 1.dio
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@PostHapping (8~ "addUsersToTeam™)
@PreAuthorize("hasAuthority("ADMIN®) or hasAuthority("LEADER")™)

public ModelAndView addUsersToTeam{ZRequestParam(value = "employeelds”, required = false) List<Long= ids,

@RequestParam(value = "teamId”) Long teamId,

HodelAndView modelAndView]{
teamService.addUsersToTeam(teamId, 1ds);
modelAndView.setViewName(“redirect:createForm™);

modelAndYiew.addDbject( atributeMame "messagebreen™, attributeValue true);

return modelAndView;
y
= Jahovitakovic ®
@EetHapping (&~ "edit/{id}")
@PreAuthorize("hasAuthority("ADMIN®) or hasAuthority("LEADER")™)
public ModelAndView editTeam({@FathVariable Long 1id,
HodelAndView modelAndView){
TeamDto teamDto = teamService.getTeamById(id);
modelAndView.add0bject( sttiouteMzme “teamlto”, teamDto);

modelAndView.add0bject( atrbuteMame "corporations™, corporationService.findALL());

modelAndYiew.add0bject( atributeMame "possibleEmployees”,

userService.getUsersForTeam(teamDto.getId()]);
modelAndView.setViewName(“adminResources/editTean™);
return modelAndView;

= JakovEtakowvic
@PostHapping (&~ "updateTeam/{id}")
@PreAuthorize("hasAuthority("ADMIN®) or hasAuthority("LEADER")™)
public ModelAndView updateTeam(@EHodelAttribute TeamDto teamDto,
@PathV¥ariable Long id,
HodelAndView modelAndView){
teamService.vpdateTeam(teamDto, 1d);

modelAndYiew.add0bject( attributeMame "messageTeambGreen™, attributeValues true);

modelAndView.setViewName(“redirect:.. /workinoSpace™);
return modelAndView;

= JakovEtakowvic
@PostHapping(®~"delete/{id}")
@PreAuthorize("hasAuthority("ADMIN®) or hasAuthority("LEADER")™)
public ModelAndView deleteTeam({@FathVariable Long id,
HodelAndView modelAndView){
teamService.deleteTeam(1d);

modelAndYiew.addDbject( atributeMame "teamDelete™, attibwteValue true);

modelAndView.setViewName(“redirect:../all-teans™];
return modelAndView:

Sl. 4.17. Team kontroler 2.dio
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Kako su svi kontroleri sli¢ni prikazanje su njihove tablice (4.1. do 4.7.) u kojima ¢e biti opisane

sve funkcionalnosti pojedinih kontrolera.

Tab. 4.1. AuthController

Metoda Putanja Funkcionalnost
register [register registracija
createUser [save spremanje
login /login-user provjera prijave
logout /logout odjavljivanje
profile /profile prikaz
Tab. 4.2. CorporationController
Metoda Putanja Funkcionalnost
createCorporation [createCorporation Kreiranje
saveCorporation /saveCorporation spremanje
allCorporations /all-corporations prikaz
deleteCorporation /deleteCorporation brisanje
chooseCorporationForTeam /chooseCorporationForTeam uredivanje
chooseTeamsForCorporation | /chooseTeamsForCorporation uredivanje
saveTeamsForCorporation /saveTeamsForCorporation azuriranje

Tab. 4.3. PageController

Metoda Putanja Funkcionalnost
home /home prikaz
features [features prikaz
about /about prikaz
teams /teams prikaz
workingSpace /workingSpace prikaz
teamGroup /teamGroup prikaz
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Tab. 4.4. PostController

Metoda Putanja Funkcionalnost
createPost [createPost/{id} prikaz
savePost /savePost/{id} spremanje
deletePost /deletePost/{id} brisanje
editPost leditPost/{id} prikaz
updatePost /updatePost/{id} azuriranje
Tab. 4.5. ProjectController
Metoda Putanja Funkcionalnost
createProject [create-project prikaz
saveProject /saveProject spremanje
allProjects /all-projects prikaz
deleteProject /deleteProject/{id} brisanje
viewProject IviewProject/{id} prikaz
editProject [editProject/{id} prikaz
updateProject /updateProject/{id} azuriranje
Projects /projects prikaz
Tab. 4.6. UserController
Metoda Putanja Funkcionalnost
getAllUsers /all-users Prikaz
deleteByUserld [{userld} brisanje

29




Tab. 4.7. TeamController

Metoda Putanja Funkcionalnost
allTeams /all-teams prikaz
allTeamsInCorporation /allTeamsInCorporation Prikaz
createTeam [createTeam Prikaz
saveTeam /saveTeam Spremanje
createForm [createForm Prikaz
updateForm /updateForm prikaz
Update2ndForm /update2ndForm prikaz
addUsersToTeam /addUsersToTeam Azuriranje
editTeam leditTeam/{id} prikaz
deleteTeam /delete/{id} brisanje

4.4. Data Transfer Object (DTO)

Zastita podataka velika je odgovornost unutar aplikacija. Kako se ne bi izlozili svi podatci

korisnika, timova, organizacija i drugih, koristi se Data Transfer Object (DTO). DTO je obrazac

u softverskom dizajnu koji se koristi za ograni¢eni prijenos podataka izmedu razli¢itih dijelova

sustava. Njime se smanjuje broj poziva potrebnih za dohvacanje ili slanje podataka te osigurava

kontrolu nad podatcima koji se izlazu vanjskom svijetu, sprjecavaju¢i potencijalno osjetljive

informacije da budu nehotice otkrivene. Za primjer ¢e biti prikazan jedan DTO. Na taj isti na¢in

su napravljeni i svi ostali. Slika 4.18. prikazuje PostDto klasu i njezinu implementaciju.

public class PostDto {

private Long id;

private String content;
private String title;
private Timestamp timestamp;
private UserDto user;
private ProjectDto project;

SI. 4.18. ,, PostDto “ klasa
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4.5. Servisi i implementacija servisa

Servisi predstavljaju kljucni dio arhitekture aplikacije. Oni sluze kao most izmedu kontrolera 1
poslovne logike te upravljaju interakcijom izmedu razlic¢itih slojeva aplikacije. Ovdje su smjestene
sve operacije koje obavljaju odredene poslovne procese kao Sto su transformacija podataka, obrada
zahtjeva i sl.. Vazno je da poslovna logika bude izolirana od ostalih slojeva kako bi bila laksa za
odrzavanje i promjenu. Unutar aplikacije svaki model ima svoj servis. Sve funkcionalnosti koje se
dogadaju na jednom modelu nalaze se u posebnom servisu. Servisi se sastoje od sucelja i konkretne
implementacije njihovih metoda. Svi servisi su napravljeni na sli¢an nacin te ¢e za primjer biti

objasnjen samo jedan. Slika 4.19. prikazuje UserService sucelje i deklarirane metode.

public interface UserService {

sage = tatio

UserDto createlser(UserDto wserDto);

SEgEs rmplementatior ak

UserDto findByUserId(Long id);

& US3gES P

UserDto findByEmail(String email);

List<UserDto> FfindA11();

ges ple

UserDetails getLoggedInUserDetails();

ge rnplerments

void vpdateUser(Long corporationId, Long userId);

ge rnple

void vpdateUser(User user);

List<UserDto> findUsersWithoutLeaderId();

£ usages P

List<lserDto> getUsersForTeam(Long id);

ge plementat]

List<lser> getlsersBylds(List<Long®> employeelds);

UserDto toUserDto(User user);

SI. 4.19. ,, UserService “ servis
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Unutar UserService sucelja deklarirane su metode koje rade s UserDto modelom. Razlog za
kreiranjem sucelja pa tek onda konkretne implementacije omogucuje moderan razvoj softvera
poput: apstrakcije, slabe povezanosti (engl. loose-coupling), obrazaca i jednostavnosti promjene.
Razliciti dijelovi koda ne trebaju poznavati detalje implementacije te i dalje mogu komunicirati
preko sucelja. To olakSava zamjenu implementacije bez potrebe za promjenama u ostatku koda.
Za primjer implementacije metoda uzeti ¢emo par njih na kojima ¢emo objasniti razmisljanje
kreiranja samih metoda unutar cijele aplikacije. Slika 4.20. prikazuje tri definirane metode unutar
UserServicelmpl klase u kojoj se nalazi konkretna implementacija deklariranin metoda

UserServicea.

public UserDto findByEmail(String email) {
User foundUser = userRepository.findByEmail(email);
if (foundUser == null) {

throw new ResourceNotFoundException("User doesn't exist!");

F

return modelMapper.map(foundUser, UserDto.class);
I
| usage JakovStakowvic

public List<UserDto> findUsersWithoutleaderId() {
List<User> users = userRepository.findByLeaderIsNull();
List<UserDto> userDtos = users.stream() Stream<User=
.map(this: :toUserDto) Stream<UserDio>
.collect(Collectors.toList());

return userDtos;

2 usages JakovStakovic

public List<UserDto> getUsersForTeam(Long id) {
List<User> users = userRepository.findUsersNotInTeam(id);
List<UserDto> userDtos = users.stream() Stream-=User=
.map(this::toUserDto) Stream<UserDto>

.collect(Collectors.tolist());
return userDtos;

Sl. 4.20. Metode ,, UserServicelmpl* klase
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Krenuti ¢emo s prvom metodom findByEmail(String email). Unutar aplikacije u jednom dijelu
zelimo pronaci korisnika temeljenog na njegovoj elektronic¢koj adresi. Kada pronademo korisnika
ne dajemo sve podatke koje su postavljene unutar User modela ve¢ koristimo modelMapper klasu
koja postavlja vrijednosti iz User modela unutar UserDto koji ¢e nam biti izloZzen vanjskom
sucelju. Time ograni¢avamo izlaganje zaporke i drugih osjetljivih informacija. Druga metoda,
findUsersWithoutLeaderld(), dohva¢a sve korisnike koji nemaju voditelja. Koristi se
userRepository za pronalaZenje korisnika kojima je leaderld jednak null vrijednosti, a zatim se
rezultiraju¢a lista korisnika transformira u listu UserDto objekata koriste¢i Java Stream
Application Programming Interface. Tre¢a metoda, getUsersForTeam(Long id), dohvaca
korisnike koji nisu ¢lanovi odredenog tima, takoder koriste¢i Stream Application Programming
Interface za mapiranje rezultata u DTO objekte. Slike i opis ovih metoda su primjer kako se kroz
cijelu aplikaciju kreiraju metode koje komuniciraju s bazom podataka. Svaka metoda izolira
interakciju s bazom podataka koristec¢i repozitorije i1 koristi DTO objekte za prijenos podataka
izmedu slojeva aplikacije. To omogucuje Cisto¢u koda, olakSava odrzavanje, te omogucuje jasnu

separaciju poslovne logike od logike pristupa podatcima.
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5. PRIKAZ RADA WEB APLIKACIJE

Prikaz rada web aplikacije (GUI) kljucan je za razumijevanje njenog funkcioniranja i korisnickog
iskustva. Kroz ovaj dio, istrazit ¢emo glavne aspekte korisnickog sucelja web aplikacije,
demonstrirajuéi kako intuitivni dizajn i funkcionalnost mogu unaprijediti interakciju korisnika s

aplikacijom te olakSati postizanje njihovih ciljeva.

Home

CLBR Platform

EVERYTHING IS POSSIBLE WITH COLLABORATION

With just few simple and little dlicks many of your partners will know your requests and plans that you can achieve together

OUR WORLDWIDE APPEARANCE

w oA 18 Bl ,

SI. 5.1. Naslovna stranica

Prema slici 5.1. prva stranica koja se otvori prilikom pristupa Collaboration Platform aplikaciji je
naslovna stranica. Na vrhu stranice nalazi se navigacijska lista koja ima ostale stranice koje su
hard kodirane kojima svi imaju pristup. S desne strane moze se Vvidjeti registracija i prijava s kojima
se pristupa drugim dijelovima aplikacije. Kada se korisnik prijavi, to postaje gumb za odjavu i
provjeru svojega profila. Slika 5.2. prikazuje podnozje stranice gdje se nalaze tipke kojima

korisnici imaju pristup kontaktiranja voditelja aplikacije.

We are here for you

Feel free to contact us whether you need some help or if you want to ask us any question and leave some comments!

Sl. 5.2. PodnoZje stranice
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Prilikom pritiska na registraciju, otvara se korisnicki prilagodeno sucelje prikazano slikom 5.3.
koje sluzi za prijavu korisnika u sustav. Potrebni su osobni podatci poput imena, prezimena,

korisnickog imena, zaporke, elektronicke poste i adrese stanovanja.

Register for a new account

First Name

Last Name

Username

& Password
@ Confirm Password
Email

Q@  Address

Already registered? Login here

Sl. 5.3. Forma za registraciju

Klikom na prijavu, otvara se korisnicki prilagodeno sucelje prikazano slikom . 5.4. u kojem se

korisnik prijavljuje s elektroni¢kom postom i zaporkom.

Login

Email:

Password:

Not registered? Register/Signup here

Sl. 5.4. Forma za prijavu

Prijavom u sustav korisniku se otvara nova tipka na navigacijskoj traci Working Space koja
omogucuje pristup radnome dijelu te potvrda s porukom o uspjesnoj prijavi u aplikaciju. Slika 5.5.

prikazuje novu navigacijsku traku s dodatnim tipkama.
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Home About Features Teams Working space admin@gmail.com Logout

CLBR Platform

You have been logged in successfully!

Sl. 5.5. Working Space, profil i odjavljivanje

Na slici 5.6. prikazan je Working Space. Prostor unutar kojeg se nalaze projekti za odredeni tim u
kojem se nalazi pojedini korisnici. Svaki projekt ima ime tima, ime projekta, opis $to se radi na
tom projektu i je li aktivan. Omoguceno je kreiranje komentara za svakog prijavljenog korisnika.
Na navigacijskoj traci se otvaraju nove tipke koje vode na timove koji prikazuju sve timove unutar
kojih se korisnik nalazi (slika 5.7.) i tipku projekti koja prikazuje sve projekte unutar kojih se

korisnik nalazi (slika 5.8.).

Home Working space Team Group Projects

Welcome to the CLBR Platform!

This platform is designed to facilitate communication and showcase projects.

Projects
p

Poljoprivreda
Sadnja paprike

Will be planting pepper

Active

Create Post

'

League of legends

League of legends tournament

Will be playing 8 teams

Active

Create Post

'

Telecom Esports
New project

Testing

Active

Create Post

Create Project

If

Sl. 5.6. Working Space stranica
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Team Group Projects

Teams List

D Name Description Corporation ploy Acti

3 Poljoprivreda Bavit ce se poljoprivredom Durin d.o.o Jakov -
Duro
Kori

1 Football Team Will play football #1 Sport d.d. Jakov -
Duro

2 Handball Team Will play handball #1 Sport d.d. Jakov .
Duro

4 Stocarstvo Bavit ce se stocarstvom Durin d.c.o Jakov -

5 League of legends Will play league of legends G2 Esports Jakov -
Kori

6 Telecom Esports Gamers Sport d.d. Jakov .
Kori
Brucos

Team Group Projects

Projects

o]
o

o

Testing

Sl. 5.7. Team Group stranica

Sadnja paprike
Will be planting pepper

View Project

Sl. 5.8. Projekti stranica

League of legends tournament
Will be playing 8 teams

View Project

jakov.stakovic
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Kada korisnik pritisne tipku View Project, otvara se postojeci projekt s moguénostima uredivanja
(slika 5.9. ). Ako je korisnik postavljen kao leader organizacije, ima dodatna prava unutar
aplikacije. Kao leader, korisnik moze upravljati svim projektima unutar organizacije, Sto ukljucuje
pregledavanje svih projekata, uredivanje postojecih, dodavanje novih zadataka ili promjena, te
brisanje projekata, Sto omogucuje potpuno uklanjanje projekata iz sustava zajedno sa svim
povezanim podatcima. Takoder, korisnik moze dodavati komentare na bilo koji projekt ili zadatak

unutar projekta, ¢ime se omogucuje bolja komunikacija i suradnja unutar tima (slika 5.10. ).

Project details All Posts for this project

2024-08-14 19:27:11.927
BRUCOS POST
DADA

Posted by: Brucos Brucos

' 2024-08-15 12:30:53.311

JAKOV POST
Morao sam popraviti!

Posted by: Jakov Jakov

New project

Testing

Team: Telecom Esports
Status: Active

Start Date: 2024-08-10

End Date: 2024-08-16

Edit Project
Create Post

SI.5.9. ,, View project

Create a New Post

Title
Enter post title

Content

Enter post content

Create Post

Sl. 5.10. Kreiranje komentara
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Kako bi korisnik mogao vidjeti svoje podatke koristimo tipku koja se nalazi pored tipke za
odjavljivanje na kojoj je prikazana elektroni¢ka posta prijavljenog korisnika. Slika 5.11. 1 5.12.
prikazuju profil korisnika s klju¢nim informacijama o korisniku i omoguéuje pristup raznim

funkcijama unutar aplikacije (ovisno o pravima korisnika). Profil sadrzi gumbe koji omogucuju

User Profile

Firstname: Jakov

Lastname: Jakov

Username: Jakov

Email: jakov.stakovic@gmail.com
Roles:

LEADER

USER

Address: Cicarijska 1a

Leader of: Sport d.d.

See Corporation Projects | See All Teams | Create Project

Logged in as Jakov

Sl. 5.11. Prikaz podataka korisnika (leader prava)

brzo kretanje do razli¢itih dijelova aplikacije. Klikom na gumb "See All Teams" korisnik moze
pregledati sve timove unutar kojih se nalazi, dok gumb "See Corporation Projects" omoguéuje
pregled svih projekata unutar organizacije. Gumb "Create Project" omogucuje korisniku da
pokrene proces stvaranja novog projekta unutar organizacije.

User Profile

Firstname: admin
Lastname: admin
Username: admin
Email: admin@gmail.com

Roles:
ADMIN

Address: Adminska 1a

Check All Users | Check All Teams | Check All Corporations | Create Corporation Add Users To Team | Add Teams To Corporation

Logged in as admin

Sl. 5.12. Prikaz podataka korisnika (admin prava)

39



Profil korisnika s admin pravima pruza sveobuhvatan pregled i kontrolu nad raznim elementima
unutar aplikacije. Na profilu se mogu vidjeti podatci o korisniku, kao i gumbi koji omogucuju
administriranje razliCitih aspekata sustava. Admin moze pregledavati sve korisnike unutar
aplikacije (slika 5.13. ), s opcijom brisanja korisnika ako je potrebno. Takoder, moze provjeravati
1 upravljati svim timovima, $to ukljucuje moguénost uredivanja i brisanja timova. Admin ima
pristup i1 svim organizacijama te moze brisati organizacije po potrebi (slika 5.14. ). Uz to, ima
mogucnost kreiranja novih organizacija i timova (slika 5.15. 1 5.16. ), dodavanja korisnika u timove
(slika 5.17.), kao i dodavanja timova u organizacije (slika 5.18. ). Ove funkcionalnosti omogucuju

adminu potpunu kontrolu nad upravljanjem korisnicima, timovima, i organizacijama unutar

aplikacije.
All Users
Username Firstname Lastname Email Address Corporation Roles Actions
admin admin admin admin@gmail.com Adminska 1a ADMIN
Jakov Jakov Jakov Jjakov.stakovic@gmail.com Cicarijska 1a Sport d.d. LEADER USER
Duro Duro Duro duro.pedala@gmail.com Durina ulica Durin d.o.o LEADER USER
Kori Kori Kori kori@gmail.com Korijeva ulica G2 Esports LEADER USER
Brucos Brucos Brucos brucos@gmail.com Brucosova ulica USER

Sl. 5.13. Prikaz svih korisnika

Corporations and Their Teams

Sport d.d.
D Leader of Corporation Corporation Description Team Name Employees
6 Jakov Sportd.d Gamers Telecom Esports lakov
Kori
Brucos
2 Jakov Sportd.d Will play handball #1 Handball Team Jakov
Duro
1 Jakov Sportd.d Will play football #1 Football Team Jakov
Duro
Durin d.o.0
D Leader of Corporation Corporation Description Team Name Employees
3 Duro Durin d.o.o Bavit ce se poljopriviedom Poljoprivreda Jakov
Duro
Kori
4 Duro Durin d.o.o Bavit ce se stocarstvom Stocarstvo Jakov

Sl. 5.14. Prikaz svih organizacija
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Create Corporation

Corporation Name

Select Team

None

Leader of corporation

admin

Sl. 5.15. Forma za kreiranje organizacije

Create Team

Team Name

Enter team name

Description

Enter team description

Corporation

None

Employees

Username: admin --- Email: admin@gmail.com
Username: Jakov --- Email: jakov.stakovic@gmail.com
Username: Duro --- Email: duro.pedala@gmail.com
Username: Kori --- Email: kori@gmail.com

Sl. 5.16. Forma za kreiranje tima
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Sport d.d.

Success

Football Team

Success

Employees

admin (admin@gmail.com)

Kori (kori@gmail.com)

Brucos (brucos@gmail.com)
ChildPredator (child.predator@gmail.com)

Add users to teams

Sl. 5.17. Forma za dodavanje korisnika u organizaciju

Durin d.o.o

Success

Team

Select a team

Next

Sl. 5.18. Forma za dodavanje timova u organizaciju
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6. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj zavrsni rad prikazani su svi klju¢ni aspekti razvoja web aplikacije, od tehnickih
elemenata do korisnickog sucelja i upravljanja podatcima. Razvoj aplikacije naglasio je vaznost
intuitivnog dizajna koji poboljSava korisnicko iskustvo, dok istovremeno osigurava sigurno i
uc¢inkovito upravljanje podatcima. Korisnicko sucelje aplikacije je dizajnirano tako da je lako
razumljivo 1 jednostavno za koriStenje. Implementacija naprednih administrativnih
funkcionalnosti, kao $to su upravljanje korisnicima, timovima i organizacijama, omogucila je
centraliziranu kontrolu nad poslovnim procesima unutar aplikacije, ¢ime je poboljSana
fleksibilnost i suradnja unutar organizacija. Tijekom razvoja pojavile su se odredene prepreke,
posebno u vezi s dodavanjem novih korisnika unutar organizacija i omogucavanjem visestrukih
komentara na projekte. Prva prepreka bila je povezivanje korisnika s organizacijama u bazi
podataka, Sto je zahtijevalo precizno upravljanje relacijama i osiguravanje referencijalnog
integriteta kako bi se sprijeCile pogreSske. Druga prepreka odnosila se na omogucavanje
korisnicima postavljanje vise komentara na projekte, §to je zahtijevalo paZljiv dizajn baze
podataka kako bi se podrzalo viSestruko povezivanje korisnika i projekata, uz o€uvanje konteksta
I povijesti svakog komentara. Rjesenje ovog rada pokazuju da dobro osmisljena web aplikacija
moze znacajno unaprijediti produktivnost i suradnju unutar organizacija, pruzajuéi korisnicima

alate potrebne za u¢inkovito obavljanje njihovih zadataka.
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SAZETAK

Ovaj zavrs$ni rad prikazuje web aplikaciju koja omogucuje upravljanje korisnicima, timovima i
projektima unutar organizacije. Rad se usmjerava na primjenu Jave i Spring frameworka kako bi
se postiglo robustno rjeSenje. Java je koriStena za razvoj logike aplikacije, dok je Spring
framework omogucio implementaciju klju¢nih funkcionalnosti kao Sto su autentifikacija korisnika
1 upravljanje sesijama. KoriStenje Spring Boota omogucilo je brzu konfiguraciju i pokretanje
aplikacije, a Spring Data pruzilo je podrsku za rad s podatcima putem ORM (engl. Object-
Relational Mapping) tehnologija. Ove tehnologije su osigurale efikasno upravljanje korisnicima,
timovima i projektima, kao i dodavanje komentara na projekte. Postignuto rjesenje ukljucuju
uspjesnu implementaciju aplikacije koja omogucuje administrativnim korisnicima da upravljaju
svim aspektima organizacije, kao i da dodaju komentare na projekte. Upotreba suvremenih
tehnologija omoguéen je razvoj skalabilnog i u¢inkovitog rjeSenja koje ispunjava sve zahtjeve

administrativnih funkcionalnosti.

Kljuéne rije¢i: administracija, Java, organizacije, Spring, timovi
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ABSTRACT

Web Application for Teamwork Organization

This thesis presents a web application that enables the management of users, teams, and projects
within an organization. The focus is on the application of Java and the Spring framework to achieve
a robust solution. Java is used for developing the application’s logic, while the Spring framework
provides the implementation of key functionalities such as user authentication and session
management. The use of Spring Boot facilitates rapid configuration and deployment of the
application, and Spring Data supports data handling through ORM (Object-Relational Mapping)
technologies. These technologies ensure efficient management of users, teams, and projects, as
well as the ability to add comments to projects. The achieved solution includes a successful
implementation of an application that allows administrative users to manage all aspects of the
organization and add comments to projects. The use of modern technologies enables the
development of a scalable and efficient solution that meets all administrative functionality

requirements.

Keywords: administration, Java, organizations, Spring, teams
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