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PRILOZI



1. UVOD

Tehnologija u modernom svijetu preuzela je klju¢nu ulogu u oblikovanju svakodnevnog Zivota te
na¢ina na koji ljudi dozivljavaju i istrazuju svijet. Njenim postepenim razvojem pristup
informacijama postaje puno jednostavniji i pristupac¢niji te Samim time pridonosi poboljsavanju i
unaprjedenju industrije zemalja. Medu tim industrijama nalazi se 1 turizam koji primjenom
ozna¢ne internetske karte omogucuje Kkorisnicima interaktivan i informativan pristup

informacijama.

Karte su oduvijek bile temelj putovanja i istrazivanja. S pomocu njih ljudi imaju vizualni pregled
svijeta u kojem Zive, pomo¢ pri putovanjima kao 1 pri istrazivanju novih svjetskih mjesta. U
kombinaciji s tehnologijom krenule su se stvarati kartografske aplikacije koje omogucuju puno
bolji pregled svijeta od klasi¢nih karti. Ove moderne karte su dinami¢ne i interaktivne te ukljuc¢uju

slojeve informacija koje nadilaze jednostavnu geografiju.

Turizam je jedna od jacih globalnih industrija koja koriStenjem digitalnih alata putniku osigurava
povecani ugodaj, obogacuje avanture 1 poboljSava samo iskustvo putovanja. Porastom i razvojem
turizma putnicima, odnosno turistima kartografske aplikacije postaju sve vazniji alat, nudeci

moguénost interaktivnog i detaljnog istrazivanja destinacija i mogucih dogadanja.

Aplikacija koja se opisuje u ovom diplomskom radu je primjer jedne takve kartografske aplikacije.
Geo oznacena pripovjedacka Karta korisnicima nudi laksi pristup informacijama i bolji vizualni

pregled lokacije za razne dogadaje, turistiCka mjesta te osobne price i slike korisnika.
1.1. Zadatak diplomskog rada

Razviti web aplikaciju upotrebom C# ASP.NET i React tehnologija, te PostgreSQL bazom
podataka. Aplikacija omogucuje korisnicima oznacavanje lokacija na karti, dijeljenje osobnih
prica te pruza informacije o aktualnim dogadajima diljem svijeta. Kroz interaktivnu kartografiju,
korisnici istrazuju prosle price i sudjeluju u drustvenim interakcijama, poticuci dijalog i razmjenu

informacija unutar zajednice.



2. PREGLED PODRUCJA TEME

Moderno digitalno doba stvorilo je sve predispozicije za kreaciju velikog obujma kartografskih
aplikacija za razli¢ite potrebe, takoder, i aplikacija specifi¢nih za turizam i razna dogadanja. Na
primjer, aplikacije poput Google Maps i Sygic Maps pruzaju korisnicima jedinstveno sucelje u
kojem mogu istrazivati razli¢ite turistiCke lokacije te dohvacati detaljne informacije vezane za te
lokacije. Nadalje, u podrucju svjetskih dogadanja, odnosno koncerata i festivala postoji platforma

SongKick koja omogucuje pracenje buducih izvedbi te nudi detaljne informacije o istim.
2.1. Google Maps

Google Maps (slika 2.1.) je web i mobilna aplikacija koju je napravio Google. Nudi detaljne
informacije o geografskim podru¢jima i lokacijama Sirom svijeta. Jedna je od najpoznatijih i
najpreciznijih kartografskih aplikacija koje postoje na trziStu. Primarne znacajke koje Google
Maps nudi su detaljnu kartu svijet s geografskim informacijama, navigaciju, detaljne informacije
poduzeca i turisti¢kih mjesta. Takoder, pruza satelitski i uli¢ni (eng. Street View) prikaz svijeta te

samim time olaks$ava navigaciju kroz odredena podrucja [1].

o v v Feoravle
l = NYC.NY.USA x ¥4 Restaurants | pQHotels | @ Atractions . @ Museums | @ Tronst | 53 Prarmacies || IDATMs | e -l
— - — £
My ”. - W Vernon | New Rochale
Great e Totaws
MNeadorn
Woodlend 1Y Tedrach Enghewcod ]
Fatais Park - Hacrensack o
2 Logyst Vel
Late Fals ol o 4
) Tetertivo 0 Q8 S
(] CH00n . pagsaie SIS o
o, Ry R
5 >
A west Caldmet s gle e
<y Glon Mad
Morncime e Pen
Manover 3 T nghon
Boombaid North v
West Crarge [ 03t Neck Rovyn
Forham Park 3 {ningeson @ «; s AN caromt : O
® :
o % / st Lake Sccen
ot Orang Ceacry & {, ) A P )
o 2 o ey - Wttt
" L 3 Minecis
Mu Erdpre State Buskding
Newark i s e s
s wighon o - ety vy CHOOY
Sument o H 2 o 5 €
Sprrgheid 4 - o
Springheld y s : Y/ \ 0w Berdot Unondsl
Do =
o Vsiimotiseny”
& y ROV
o3 Dzabeth P 2 Bacavile
westels S e e Feeep
A v A
P, ; ; "
gty e 4 Oceansice
e o P8P N — 5
Linde # &
e M @ Lowronc
Favary (- 2 | 2 =
" oo Besch
Carerrt Byrngd 7
v .\H/» L
- Woodkenion ndl. 0
£ 4 7 oM Towrahiy >
: § .. & o - &
A y S 3 d
¥ 3 . e ) e O Aoy i
y / o e 15 YiPerrh Atboy
3 e o
stead Pack The Metropolitan Musex / L RENIOEY
8 & (23940 8 s &os < ] Wv‘ WEW I
o hans ot dL 2 o o, Wortd-class art coliset P LU Aoy,
~ Y. v _ KD 1 Go gie)
z ot Go gie
v S Torvancors
Sugrecie - Ui s O399 e Tome P o kA b

Slika 2.1 Google Maps



2.2. Sygic Maps

Kartografsko sucelje koje pruza prikaz najboljih atrakcija, hotela, restorana i trgovina Sirom
svijeta. Namijenjeno je za turiste, odnosno za planiranje putovanja te istrazivanje novih i
atraktivnih lokacija. Sygic (slika 2.2.) je takoder poznat po svome GPS navigacijskom softveru
koji osim informacija o navigaciji pruza informacije o prometu u stvarnom vremenu, kao $to su

guzve, ograniCenja brzine te odabir odgovaraju¢e vozne prometne trake u kojoj vozac treba biti

[2].
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2.3. SongKick

Web sucelje koje korisnicima pruza uvid u buduce dogadaje, koncerte i festivale. Omogucuje
obozavateljima da prate svoje najdraze izvodace kroz njihove turneje te im pruzaju uslugu kupnje
ulaznica. Tocnije, ulaznice se ne prodaju direktno na SongKick aplikaciji (slika 2.3) ve¢ vodi na
mjesta koja su ovlaStena za njihovu prodaju. Takoder, korisnicima se pruza moguénost

postavljanja recenzija o koncertima kako bi podijelili svoja iskustva sa zajednicom [3].



https//wwwsonghickcom
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3. KORISTENE TEHNOLOGIJE

Razvoj Geo oznacene pripovjedacke karte sastoji se od tri klju¢na dijela, a to su baza podataka,
posluziteljski dio (eng. back-end) i korisni¢ki dio (eng. front-end). Baza podatak je relacijskog tipa
i koriSten je PostgreSQL. Glavna znacajka relacijske baze podataka je sposobnost organiziranja
podataka u tablice koje su povezane relacijama koriStenjem jedinstvenih identifikatora.
Posluziteljski dio aplikacije sastavljen je u Microsoft ASP.NET okruzenju koriste¢i c# programski
jezik te koristi vise-slojnu (eng. Multi-Layer) arhitekturu za rukovanje podacima. Takav tip
modela arhitekture je jedan od najkoristenijih modela za softversku arhitekturu. Cijeli
posluziteljski dio rastavljen je na prezentacijski sloj, sloj poslovne logike te sloj za pristup

podacima. ReactJS okruzenje (eng. Framework) koristi se u korisni¢kom dijelu aplikacije.

3.1. PostgreSQL

PostgreSQL (slika 3.1) je objektno-relacijska baza podataka otvorenog koda koja koristi i proSiruje
SQL jezik. Bazirana je na POSTGRES verziji 4.21 koja je razvijena na odjelu za racunalne
znanosti Sveucilista Kalifornije u Berkeleyju. Radi na svim glavnim operacijskim sustavima.
ACID (eng. Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) je uskladen od 2001. godine te
posjeduje PostGIS geoprostorno proSirenje za bazu podataka. PostGIS daje moguc¢nost
PostgreSQL-u da sprema, indeksira i izvrSava upite s geoprostornim podacima. Podrzava
najpopularnije programske jezike kao §to su Python, Java, C#, C/C++, Ruby i mnoge druge.
Moderne funkcionalnosti poput kompleksnih SQL upita, stranih kljuc¢eva, okidaca (eng. trigger),

transakcija i jo$ puno njih su podrzane od strane PostgreSQL [4].

PostgreSQL

Slika 3.1 PostgreSQL logo




3.2. ASP.NET Framework

.NET je Microsoftova razvojna platforma sastavljena od alata, programskih jezika i biblioteka za
izgradivanje razlicitih tipova aplikacija. Dvije glavne komponente .NET Frameworka su CLR
(eng. Common Language Runtime) i klasna biblioteka (eng. Class Library). CLR je izvr$no
okruzenje za .NET aplikacije te pruza usluge programerima kao $to su upravljanje memorijom,
sigurnost, izvrSavanje koda prevodenjem medujezika u strojni, upravlja izuzetcima te pruza
interoperabilnost, odnosno omogucava komunikaciju izmedu .NET kod i koda napisanog u drugim

jezicima. Klasna biblioteka pruza set API-ova za zajedni¢ku funkcionalnost [5].

ASP.NET (slika 3.2) je podsustav .NET Frameworka i nasljednik klasiéne ASP (eng. Active
Server Page). Izgraden je na CLR-u koji omogucéuje programerima da izvrSavaju kod koristeéi
NET jezik (C#, VB itd.). Posebno je dizajniran da radi s HTTP protokolima te da omogucuje
programerima stvaranje dinami¢nih web stranica, odnosno aplikacija. Nadodaje na .NET
Framework 1 autentifikacijski sustav koji ukljucuje biblioteke, bazu podataka i Sablonske stranice

za rukovanjem prijavama [6].

ASP.NET

Slika 3.2 ASP.NET logo
3.3.C#

Objektno orijentirano programiranje (OOP) je programski model koji sastavlja softverski dizajn
oko podataka, to¢nije objekata, a ne oko funkcija. Objekt predstavlja neku stvar iz stvarnog zivota
(slika 3.3) te je upravo iz toga razloga programerima puno lakse sastavljati i manipulirati logiku
koja je vezana za tu stvar u programskom smislu. Struktura ili gradevne jedinice objektno
orijentiranog programiranja ukljucuje klase, objekte, metode 1 atribute, dok su principi objektno

orijentiranog programiranja enkapsulacija, apstrakcija, nasljedivanje i polimorfizam [7].



Writing

Slika 3.3 Primjer strukture objektno orijentiranog programiranja

C# (slika 3.4) je op¢e namjenski, siguran po tipu (eng. type-safe), objektno orijentiran jezik.
Uravnotezuje jednostavnost, izrazajnost i produktivnost. Glavni arhitekt jezika od njegove prve
verzije je Andres Hejlsberg. Platformski je neutralan programski jezik. C# je bogata
implementacija objektno orijentirane paradigme, koja ukljuCuje enkapsulaciju, nasljedivanje i
polimorfizam. Vaznost enkapsulacije je u tome da kreira granice oko objekta kako bi se odvojilo
njegovo vanjsko, javno ponasanje od njegove unutarnje, odnosno privatne implementacije.
Znacajke koje su karakteristicne za C# iz objektno orijentirane perspektive su jedinstven tip sustav,

definiciju klasa i sucelja te implementaciju svojstava, metoda i dogadaja [8].

Slika 3.4 C# logo



3.4. ReactJS

ReactJS je JavaScript biblioteka otvorenog koda za izgradnju korisni¢kih sucelja zasnovanim na
komponentama. Glavna karakteristika mu je da se sastavljene komponente mogu ponovno
upotrebljavati, Sto pomaze programerima da ucinkovito upravljaju i organiziraju svoj kod.
Naglasak postavlja na kreiranje vizualno interaktivnog i visoko-uéinkovitog korisnickog suéelja.
Kako bi se to ostvarilo koristi se virtualni DOM (eng. Document Object Model) koji je izrazito
ucinkovitiji od obi¢nog, gledaju¢i na brzinu. Ucitavanjem stranice na internetu Kkreira se
hijerarhijska struktura stabla koja predstavlja sadrzaj same stranice. S programske strane, to je
HTML dokument sa svojim elementima, a sve zajedno to predstavlja DOM. Glavni problem
koristenja izvornog DOM-a je to §to svaki puta kada programer promjeni nesto na nekom HTML
elementu, cijeli DOM se rekreira od nule. Ovakvo ponasanje u velikoj mjeri utjece na brzinu i na
ucinkovitost aplikacije. Kao rjeSenje za ovaj problem React]S je osmislio virtualni DOM.
Memorijsku reprezentaciju, odnosno kopiju stvarnog DOM-a, no ta kopija nema mo¢ da direktno
promjeni raspored stranice. Kada se nesto novo doda u aplikaciju ili staro izmjeni kreira se
virtualni DOM predstavljen kao stablo. Svaki HTML element je ¢vor toga stabla te u slucaju
promjene kreira se ponovno virtualni DOM koji se zatim usporeduje sa starim te se biljeze
promjene. Nakon toga procesa pronalazi se najbolji na¢in za primjenu tih promjena na stvarni
DOM te se umjesto ponovnog ucitavanja cijelog DOM-a renderiraju samo oni elementi koji su

azurirani [9].

Slika 3.5 ReactJS logo



4. 1IZRADA APLIKACIJE

Aplikacija je podijeljena na tri glavna dijela. Prvi dio je sastavljanje baze podataka, odnosno
relacijske, PostgreSQL baze podataka. Zatim drugi dio je sastavljanje posluziteljskog dijela
aplikacije u kojem je uspostavljena cijela njena logika kao $to je autorizacija, komunikacija izmedu
baze podataka i1 korisnickog dijela aplikacije, manipulacija podacima i tako dalje. Korisnicko
sucelje je tre¢i dio u kojem Se zapravo pruza korisniku vizualizacija svih podataka, interakcija te

kontrola nad podacima ovisno o razini pristupa kojeg korisnik ima.
4.1. Baza Podataka

Baza podataka je relacijskog tipa, drugim rijecima to je skup podataka koji su medusobno povezani
nekakvim relacijama. Podaci se spremaju u tablice koje se sastoje od stupaca i redova $to stvara
bolju vizualizaciju svih podataka i veza (tablica 4.1) . Relacije se sastavljaju na logic¢ki nacin kao
Sto bi se u stvarnom zivotu povezale dvije stvari koje medusobno jedna na drugu utjecu preko
nekog zajednickog atributa. Svaki stupac unutar neke tablice pohranjuje odredeni tip podataka,
kao na primjer cijeli broj (eng. integer), tekst (eng. text) i slicno. Svi redovi unutar tog stupca
moraju biti istog podatkovnog tipa. Unutar tablice mora se nalaziti stupac koji pohranjuje
jedinstvene identifikatore redova, koji zapravo predstavljaju primarni klju¢ (eng. Primary Key) te
tablice. Veza izmedu dvije tablice se uspostavlja upravo S pomocu stranog kljuca (eng. Foreign
Key) koji referencira primarni klju¢ neke druge tablice. Primarni klju¢ unutar tablice je podatak
koji uvijek treba imati vrijednost te ne smije nikada biti prazan (eng. NULL), dok strani klju¢ moze

biti prazan ako relacija nije potrebna.

Id Type

[PK] uuid Character varying (255)
1 | 0ad4431b2-209b-46€9-bcfa-9d2e17b6e583 User
2 | 0d071ef9-46cf-4436-87d5-d2b7e140d8e6 SysAdmin
3 | e8008559-d501-455b-h452-5e4b8ch2284c Admin

Tablica 4.1 Uloge (eng. Role) unutar baze podataka

Relacijska baza podataka, njezine sve tablice te relacije izmedu tih tablica, se prikazuje s pomocu
relacijskog dijagrama, odnosno s pomo¢u ERD (eng. Entity Relationship Diagram) (slika 4.1).
Veza koja se postavlja izmedu tablica moZe biti jedan-na-jedan (eng. one-to-one), jedan-na-vise
(eng. one-to-many) i vise-na-vise (eng. many-to-many) te ona ovisi o nac¢inu na kojeg jedna tablica
utjece na drugu. Tako u ERD-u aplikacije moze se uociti kako tablica dogadaj (eng. event) i tablica
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informacije o ulaznicama (eng. ticket_information) imaju jedan-na-jedan vezu zbog toga $to jedan
dogadaj moze imati samo jednu informaciju o ulaznicama, a jedna informacija o ulaznicama moze
pripadati samo jednom dogadaju. ViSe-na-viSe veza se razbija tako da se postavi jedna tablica
izmedu te dvije tablice. Na primjer dogadaj 1 izvodac imaju viSe-na-vise vezu jer jedan dogadaj
moze imati viSe izvodaca, a jedan izvoda¢ moze pripadati u visSe dogadaja te iz toga razloga se

izmedu te dvije tablice postavila treca tablica izvodaci dogadaja (eng. event performer).

event

parformer

ticket_information

comment aciive u tourist_site_category

id tourist_site id

lacation

category

geo_location

user story

pheto

role

Slika 4.1 ERD baze podataka.
4.2. Posluziteljski dio

Posluziteljska strana aplikacije sastavljena je S pomocu viSeslojne softverske arhitekture (eng.
Multi layered software architecture) te se komunikacija izmedu slojeva ostvaruje S pomocéu
ubrizgavanja ovisnosti (eng. dependency injection). Unutar slojeva uspostavljene su
funkcionalnosti poput popunjavanja dogadaja i turistiCkih mjesta u bazu podataka koriste¢i vanjski
APl (eng. Application Programming Interface). Uspostavljen je okida¢ s pomocu Quartz

biblioteke za rasporedivanje zadataka koja se koristi za zakazivanje i1 upravljanje periodicnim
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zadacima. Okidac je uspostavljen zbog dogadaja, tako da se svaki dan u pono¢ azurira baza
podataka za dogadaje 1 sve ostale tablice koje su povezane s njom. Nadalje uspostavljena je i

autorizacija te razine pristupa odredenim podacima i funkcionalnostima.

4.2.1. ViSeslojna arhitektura

Taj tip arhitekture je jedan od najpoznatijih 1 najpopularnijih u danasnjem vremenu. Takoder,
ponekad taj tip arhitekture se naziva i n-sloj (eng. n-tier). Sastoji se od razli¢itih slojeva s tim da
svaki sloj ima specificnu zadac¢u. Jedna od vecih prednosti n-slojne arhitekture je u tome §to
prepravljanje razlicitih slojeva je uvelike olaksano jer je svaki sloj zaseban. Najjednostavniji tip je

troslojna arhitektura, od koje sve ostale po¢inju [10].

Prezentacijski sloj je na najviSoj razini slojeva te on pruza prezentacijske usluge podataka.
Odgovornost mu je interakcija s korisnikom te prikaz i prosljedivanje podataka. Ovome sloju moze
se pristupiti putem bilo kojeg klijentskog uredaja poput laptopa, tableta, mobitela i slicno. Prima
od strane korisnika podatke, zatim ih prosljeduje poslovnom sloju na obradu, te na kraju prikazuje

obradene podatke korisniku.

Sloj poslovne logike je srednji sloj arhitekture te se u njemu obraduju podaci. Sadrzava poslovna
pravila i logiku prema kojima se podaci azuriraju, modificiraju i pohranjuju. Odgovoran je za
operacije kao Sto su validacija podataka, razliCite kalkulacije, transakcije 1 upravljanje radnim

procesima.

Najnizi sloj arhitekture je sloj za pristup podacima unutar baze podataka, odnosno DAL (eng. Dana
Access Layer). Njegova glavna zadaca je komunikacija s bazom podataka, to¢nije pristup
podacima unutar nje. Koristi se za spremanje, dohvacanje, azuriranje i brisanje podataka.
Pojednostavljuje interakciju s bazom podataka, Sto omogucuje poslovnom sloju da ne mora znati
kako se podaci koje on obraduje spremaju i dohvacéaju te mu omoguéuje da se fokusira na samu

obradu podataka.

ViSeslojna arhitektura unutar GeoTagMap aplikacije postavljena je na sljede¢i nacin:
prezentacijski sloj ¢ini WebAPI, poslovnu logiku ¢ini servis te sloj za pristup podacima ¢ini
repozitorij (slika 4.2).
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4 + ] GeoTagMap.WebApi a GeoTagMap Service d GeoTagMap.Repository
ynnected Services P B " Properties b a & Pro perties
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£ References B bin

EX App_Data B obj
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nnected Services ST ER Commen
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BY Jo
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b1 G , < oo LE o = VICE.CS s C# TouristSi
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Slika 4.2 GeoTagMap WebApi, Servis i Repozitorij struktura

Osim prezentacijskog sloja, poslovnog sloja i sloja za pristup podacima postoji, takoder, i sloj za
modele. Modeli predstavljaju tablice unutar baze podataka na posluziteljskoj strani aplikacije.

4.2.2. Ubrizgavanje ovisnosti

Klase vise razine ne bi trebale ovisiti o klasama nize razine, ve¢ obje trebaju ovisiti o
apstrakcijama. Tehnika ubrizgavanja ovisnosti oslobada klasu od njezinih ovisnosti. To se postize
uvodenjem sucelja (eng. interface) kako bi se ona razbila. Time se omogucuje ponovno koristenje
koda te smanjenje stete koja se moze dogoditi na klasama vise razine u slu¢aju promjene neke od
klasa nize razine. Cilj ubrizgavanja ovisnosti je ukloniti ovisnost odvajanjem dijela za kreiranje

objekta i dijela za upotrebu objekta.

Postoje cetiri osnovne uloge koje klase trebaju ispuniti kako bi se pravilno uspostavilo

ubrizgavanje ovisnosti.

e Usluga — klasa niZe razine koja ima funkcionalnosti koje klasa vise razine Zeli Koristiti.
e Kilijent —Kklasa viSe razine koja Zeli iskoristiti funkcionalnosti klase nize razine.
e Sucelje — implementira ga klasa nize razine, a koristi ga klasa viSe razine.

e Injektor — sluzi za stvaranje instance klase nize razine i ubrizgava ga u klijenta.

Prvi korak postizanja tehnike ubrizgavanje ovisnosti unutar aplikacije se ostvaruje tako da svaki

sloj koji je naveden, osim prezentacijskog sloja, takoder ima sucelje kojeg taj sloj mora
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implementirati (slika 4.3). Drugim rije¢ima klasa unutar Repository sloja, CategoryRepository

mora implementirati suc¢elje unutar Repository.Common sloja, ICategoryRepository.

- GeoTagMap.Repository.Common 4 GeoTagMap.Service.Common 4 GeoTagMap.Models.Commen
I & & Properties b & & Properties b & A& Properties
b &4 References I # References » & References
b B bin =T b ER bin
b B obj b B ob b BN obj
84 app.config &4 app.config
: C Re ¥.C5 I & C# |CategoryService.cs
C# [Commen
C# |EventPerfar vice.cs » .« C# |[EventModel.cs

C# [EventService.cs » & C# |[EventPerformerModel.cs

C tionModel.cs
1 » +C# [LikeModel.cs
ILocati ¢ & C# [LocationModel.cs

IPerform c# |PerformerModel.cs

P
P
b
P
P
b
B
B
b
P
P
b
P
b

B packages.config

Slika 4.3 GeoTagMap struktura Repozitorij, Servis i Model sucelja

Zatim se uspostavlja autofac biblioteka koja omogucuje uc¢inkovito upravljanje ovisnostima unutar
aplikacije. Njega uspostavljamo unutar Application_Start klase s dvije metode prva kreira i

konfigurira autofac kontejner, dok druga linija se koristi za upravljanje ovisnostima (slika 4.4).

container = ContainerConfig.ConfigureContainer();

iguration.Configuration.DependencyResolver = ependencyR er{container);

Slika 4.4 Autofac konfiguracija

Nakon toga uspostavlja se klasa, odnosno kontejner ContainerConfig koja se poziva u
Application_Start klasi. Objekt ContainerBuilder Kkoristi se za registraciju svih ovisnosti.
Registrira se s pomocu builder.RegisterType<T>() metode (slika 4.5). Tako se registriraju unutar
njega sve klase i sucelja svih repozitorija, servisa i kontrolera. Kada bi neka od klasa zatrazila
instancu neke klase na drugom sloju, kao na primjer ako bi se iz kontrolera zatrazila lUserService

instanca, registracija funkcionira tako da ¢e ona, odnosno kontejner vratiti UserService instancu.
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ConmtainerConfig

IContainer ConfigureContainer()

builder = ContainerBuilder();

builder.RegisterType<lls ]
builder.RegisterType<ls tory>() . As<IUserRepository=();

builder.RegisterType<l: =() . As<IUserService=();

builder.RegisterType<Rr Ler=(];
builder.RegisterType }.As<IRoleService=();
builder.RegisterType<Rc y>() .As<IRoleRepository=();

builder.RegisterType=Eve roller=(];
builder.RegisterType=<En As<IEventService=();
builder.RegisterType<Eve ry>().As<IEventRepository=(];

Slika 4.5 ContainerConfig klasa

4.2.3. Repozitorij

Repository je sloj koji ima direktnu komunikaciju s bazom podataka putem SQL naredbi. Svaka
klasa unutar repozitorija mora implementirati odgovarajuce sucelje unutar Repository.Common

sloja kako bi ubrizgavanje ovisnosti ispravno funkcioniralo.

Prvo se dohvaca konekecijski string iz konfiguracije aplikacije kako bi se uspostavila veza s bazom
podataka. Zatim se implementiraju funkcije za razliCite funkcionalnosti kao na primjer:
dohvacanje svih podataka iz tablice, brisanje postoje¢eg podatka, dohvacanje jednog podatka ili

izmjena postojeceg podatka.

Na slici 4.6 je prikazan primjer dohvacanja specificne lokacije koriste¢i id parametar koji se
predaje funkciji. Funkcija koristi Npgsql za povezivanje s PostgreSQL bazom podataka. Koristi se
using za definiranje bloka u kojem objekt Zivi te na kraju kada se zatvori taj blok objekt se
automatski oslobada. GetLocationAsync sadrzava tri using bloka. Prvi se koristi za otvaranje veze
s bazom podataka koriste¢i NpgsqlConnection. Drugi NpgsqlCommand se koristi za izvrSavanje
razli¢itth SQL naredbi kao Sto su SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE 1 druge. Tre¢i blok je

......

SQL naredba naslici 4.6 formirana je tako da dohvaca preko SELECT naredbe sve podate iz tablice
lokacija. Takoder koriste¢i LEFT JOIN dohvaca i podatke svih tablica koje su povezane s
lokacijom. Klju¢na rije¢ LEFT JOIN spaja tablicu lokacije s tablicama geolokacija, dogadaj, prica,
turisticka lokacija preko primarnih i stranih kljuceva tako da ukljuci sve zapise iz lokacije Cak i

ako nema odgovarajuceg zapisa u drugim tablicama.
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Modol> GetLocationksymc(Guid id)

(_connectionString))

con . Opestsync();
( ond = ‘reateCossand())

cad . Connection = con;

cad Paramoters . AddWithval
cad . ComandToxt = qua

( reader = cad . ExecuteRoaderasync())

i
while ( reader. ReadAsync())

location == )
= Maplocation(re
1d%] 1=

tion = MapGor
Geolocations . Add(g
Value)
Value &6 ( Jreadar{ "EventIsActive

{reader);

Value &6 ( Jreadar["StaryIsActive”])

tory MapStory(reader) ;
ories . Add(story);

Valuo &5 ( Jreader[*TouristSiteIsActive”])

RapTouristSite(reader);

Slika 4.6 GetLocationAsync funkcija unutar LocationRepository

Nakon sastavljene SQL naredbe, s pomo¢u NpgsglDataReader objekta svi podaci koji su
dohvaceni iz baze podataka ¢itaju se unutar while petlje te se mapiraju. Prolaskom kroz while
petlju provjeravaju se jedinstveni identifikatori, odnosno primarni i strani kljucevi. Ako ti
identifikatori nisu prazni i ako nisu izbrisani iz baze, odnosno ako im aktivnost nije negativna

pozivaju se metode za mapiranje modela (slika 4.7).
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IlocationModel Maplocation(Npgsqllatafeader readar)

Address =
NascOfPlace =
Jasbaseldentifier =

anModel MapGoolocation(Np

Slika 4.7 Funkcije mapiranja lokacije i geolokacije

4.2.4. Servis

Sloj poslovne logike ili Servis implementira sucelja koja se nalaze u Servis.Common sloju, a ta
sucelja definiraju ponasanje servisa. Tako, ako u Service sloju postoji klasa UserService ona mora
implementirati 1UserService koji se nalazi u Service.Common. On je zaduZen za obradu podataka

koji pristizu iz WebApi sloja.

Na slici 4.8 prikazan je UseService koji u pocetku dohvaéa instance za RoleRepository i

UserRepository.

g : IUserService

IUserRepository _userRepository;
IRoleRepository _roleRepository;

-ﬂ:@rigrﬁicE[IUS@PHEpnsitury userRepository, IRoleRepository roleRepository)

_userRepositery = userRepositery;
_roleRepositery = roleRepositery;

Slika 4.8 UserService instance za repozitorij

Unutar UserService klase postavljene su metode za registraciju, dohvacanje svih Korisnika,
dohvacanje korisnika po jedinstvenom identifikatoru, validaciju korisnika prilikom prijave u

aplikaciju i druge.
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RegisterUserAsync je metoda koja se koristi za registraciju korisnika u sustav (slika 4.9). Metoda
prima kao parametar user, a to je instanca objekta UserModel koji implementira sucelje
IUserModel te taj objekt sadrzava sve informacije o korisniku. Prvo se poziva metoda
FindRoleByTypeAsync u RoleRepository-u kako bi se pronasao id uloge User. Zatim se user

objektu dodjeljuje u roleld jedinstveni identifikator koji je dohvaéen s repozitorija.

Task RegisterUserAsync(IUserModel user)

Guid roleld = _roleRepository.FindRoleByTypeAsync("User");
user.Roleld = roleld;

validationContext = ValidationC xt(user, serviceProvider:
Validator.ValidateObject(user, val onContext, wvalidateAllProperties:

if IsUsernameTakenAsync(user.Username))
i

throw ATgumen ion("Username is already taken.");
i

if ( IsEmailTakenAsync(user.Email))
{

throw Argumen ion("Email is already taken.");
}

user.Password = HashPassword(user.Password);

_userRepository.AddUserAsync(user);

Slika 4.9 RegisterUserAsync funkcija u UserService klasi

Klasa Validator se koristi kako bi se izvrsila validacija objekta user. Svojstva koja su navedena u
klasi UserModel prate pravila, odnosno atribute koji su postavljeni iznad njih. Atributi su koristan
alat unutar .NET okvira koji pruza mogu¢nost dodavanja metapodataka na klase, metode, svojstva
i druge ¢lanove. Koriste se za postavljanje dodatnih informacija koje mogu biti koristene tijekom
izvrSavanja programa. Obavljaju raznolike funkcionalnosti kao §to su: validacija, formatiranje,

kontrola ponaSanja i druge.

Nakon validacije unesenih podataka provjeravaju se Username i Email vrijednosti. Vazno je da

oni uvijek budu jedinstveni, odnosno da nemaju vec¢ iste takve vrijednosti unutar baze podataka.
Kada se sva validacija podataka izvr$i preostaje jo§ samo jedan korak, a to je zastita lozinke (slika

4.10). Za izvriavanje te funkcionalnosti upotrebljava se BCrypt klasa.

HashPassword( password)

hashedPassword = BCrypt.Net.BCrypt.HashPassword(password);

return hashedPassword;

Slika 4.10 HashPassword metoda u UserService klasi
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UserService klasa sadrzava i metodu ValidateUserAsync koja se koristi prilikom prijave korisnika
u aplikaciju (slika 4.11). Prvo se dohvaca korisnik s repozitorija koriste¢i _userRepository instancu
koja poziva FindUserAsync metodu. Korisnikovi podaci se u repozitoriju dohvacaju s baze
podataka po Username svojstvu jer je svaki Username jedinstven. Nakon toga provjerava se
postoji li takav korisnik. Ako postoji, pomoc¢u BCrypt klase i njene metode Verify usporeduju se

unesena lozinka i lozinka koja je u bazi podataka te ako se podudaraju kod prolazi dalje.

ask<IUserModel> ValidateUserAsync(UserFilter user)

ar currentlUser = await _userRepository.FindUserAsync(user);

if (currentUser != null && BCrypt.Met.BCrypt.Verify(user.Password, currentUser.Password))

i
return currentlUser;

}

return

Slika 4.11 ValidateUserAsync metoda u UserService klasi

4.2.5. WebApi

Najvisi sloj u viSeslojnoj arhitekturi je prezentacijski sloj ili u ovom slu¢aju WebApi. Koristi se za
komunikaciju s klijentskom stranom aplikacije. Ovaj sloj sadrzava cijelu konfiguraciju aplikacije,
kontrolere koji komuniciraju preko API poziva, autorizaciju, rasporedivanje poslova te takoder

sadrzava i rest view modele.

Kontroleri su klase koje nasljeduju ApiController te on pruza funkcionalnosti za rukovanje HTTP
zahtjevima. Oni s klijentske strane primaju HTTP zahtjeve poput GET, POST, PUT i DELETE,
obraduju te zahtjeve i prosljeduju ih prema servis sloju koriStenjem ubrizgavanja ovisnosti. Osim
klasi¢nih kontrolera za rukovanje turistiCkim mjestima, lokacijama, slikama 1 sliénim podacima,
uspostavljena su dva kontrolera koja se koriste za dohvacanje podataka s drugih baza koristenjem
API-ja. Jedan se koristi za dohvacanje podataka o dogadajima s JamBase baze podataka, a drugi

se koristi za dohvacanje podataka o turistickim mjestima s Foursquare baze podataka.

Prvo se postavlja atribut Authorize koji ograni¢ava pristup metodama unutar kontrolera. Diktira
da samo autorizirani korisnici, odnosno oni koji su prijavljeni u aplikaciju mogu pristupiti toj
metodi. Iznad metode GetAsync prikazan je jo$ jedan primjer Authorize atributa, no ovaj puta je
postavljen i Roles sto znaci da ¢e samo korisnici koji imaju ulogu Admin moc¢i iskoristiti tu metodu.

Isto to vrijedi i za ulogu User, a moZe se postaviti i da obadvije uloge imaju pristup istoj metodi.
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RoutePrefix atribut se koristi da se definira ruta API-ja unutar cijelog UserContorllera i to znaci

da ¢e rute unutar te klase uvijek zapoc€injati S api/user.

Metoda GetAsync je GET metoda koja dohvaca sve korisnike unutar baze podataka. Prima
opcionalne parametre poput pageSize, pageNumber, sortOrder, orderBy i druge, te se oni
postavljaju u klase koje se nalaze unutar Common sloja, kojem svi slojevi na posluZiteljskoj strani
mogu pristupiti. Sorting, paging i filtering koriste se prilikom sastavljanja SQL upita za

dohvacanje svih podataka iz tablice.

Na osnovu primljenih opcionalnih parametara, podaci se filtriraju po korisnickom imenu, imenu
ili prezimenu. Sortiranje podataka koristi dva parametra sortOrder, koji moze biti uzlazni ili
silazni, te orderBy, koji je u ovoj metodi predefinirano postavljen na Username, ali moze biti bilo
koji stupac unutar tablice. Paging koristi parametre pageSize i pageNumber koji postavljaju koliko

¢e se podataka dohvatiti u jednom pozivu te koju stranicu prikazati.

Kako bi se pozvala metoda za dohvacanje korisnika na servis sloju, koristi se instanca
_userService, a kao rezultat se vraca objekt klase PagingInfo koja se takoder nalazi u Common
sloju. Taj objekt sadrzi Cetiri svojstva: List, TotalSize, RPP (eng. Records per Page) i

PageNumber, koji daju informacije o listi podataka koja je dohvaéena.

Na slici 4.12 je prikazana metoda iz klase ApiEventDatalnsertController za dohvac¢anje dogadaja
koriStenjem API poziva s JamBase-a. Dohvacanje podataka izvrSava Se unutar beskona¢ne while
petlje. Prvo se postavlja URL s API klju¢em, koji je dohvacen iz konfiguracijske datoteke
aplikacije, i s trenutnom stranicom. Nakon toga uspostavlja se using blok za HTTP klijenta koji se
koristi za slanje zahtjeva. Odgovor se sprema u responseBody te se nakon toga deserijalizira JSON

odgovor u JObject.

Metoda ExtractEvents se koristi za izvla¢enje svih podataka iz JObject, te ih sprema u objekte koji
predstavljaju informacije o dogadaju, lokaciji, informacijama o kartama, geolokaciji i listi

izvodaca na tom dogadaju. Ti podaci se zatim spremaju u listu totalEvents.

Nakon toga provjerava se postoji li sljedeca stranica podataka u JamBase API odgovoru. Ako

sljedeca stranica ne postoji, onda se S pomocu break prekida beskonac¢na petlja.

Podaci koji su prikupljeni u totalEvents listi se zatim jedan po jedan spremaju u bazu podataka.
Prilikom spremanja koristi se transakcija koja pazi da se svaki dio koda unutar njenog bloka izvrsi

ispravno. Ako kojim slu¢ajem dode do greske sve se prekida i nijedan podatak se nece spremiti u
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bazu. U suprotnom slu¢aju, ako sve bude ispravno, koristi ¢e se instance za odgovarajuce klase u

servis sloju te ¢e se podaci prosljedivati dok se ne spreme u bazu.

Roles = "Admin")]

b |

«<IHttpActionResult> GetJambaseEventsAsync()

curremtPage
totalEvents

while [ )
{

jambaseApillrl = §" {JambaseApileyls {currentPagel}”;

( client HttpClient())

response = client.GetAsync(jambaseApilrl);
response.EnsureSuccessStatusCode () ;

responseBody = nse.Content . ReadAsStrin mel();
jambaseEvents Deserializelbjects<. >{responseBody) ;

events = ExtractEvents(jambaseEvents):
totalEvents. Add H.an_uel_'euents];
if (! HasHe::'tPagEt:jambaseE-.rernt5]]|

break;

curremtPage++;

1

Slika 4.12 Metoda za dohvacanje dogadaja sa JamBase-a u ApiEventDatalnsertController klasi

Posluziteljska strana aplikacije sadrzava sloj Model u kojem se nalaze sve model klase poput
UserModel, LocationModel i tako dalje. Modeli predstavljaju entitete u aplikaciji i njihovu

strukturu. Oni su zapravo apstraktni prikaz stvarnih podataka.

Na primjer, model korisnika, odnosno UserModel, sadrzavat ¢e svojstva koja opisuju korisnika,
kao S§to su ime, prezime, korisnicko ime, email i tako dalje. Takve klase omogucuju da
manipuliramo njihovim objektima i da imamo apstraktnu reprezentaciju stvarnih entiteta unutar

koda sa svim svojstvima koja tu stvar opisuju.

Modeli se koriste kroz cijelu posluziteljsku stranu te prilikom GET zahtjeva, odnosno prilikom
vradanja rezultata na korisni¢ku stranu aplikacije vra¢aju se modeli ili liste modela. Problem je u
tome Sto neki modeli sadrzavaju osjetljive podatke te iz toga razloga nije dobra praksa vratiti cijeli
model korisni¢koj strani. Na primjer, UserModel sadrzava osjetljive podatke poput lozinke te je
nju potrebno zastiti. Rest i View modeli su reprezentacije modela koji se koriste na posluziteljskoj

strani, ali optimizirani za komunikaciju s korisnickom stranom aplikacije.

Rest modeli se koriste kada se podaci Salju na posluziteljsku stranu s klijentske strane aplikacije.

Na primjer, kada se spremaju podaci u bazu podataka prilikom dodavanja dogadaja ili prilikom
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registracije korisnika podaci se Salju u Rest modelu te se na kontroleru mapiraju u modele koji se
koriste na cijeloj posluziteljskoj strani (slika 4.13). Rest model nece sadrzavati svojstva poput
IsActive, DateCreated, DateUpdated, CreatedBy, UpdatedBy, dok ¢e ih modeli poput UserModel
ili EventModel imati. Razlog tomu je $to se ti podaci popunjavaju na posluziteljskoj strani. Ako se
kreira dogadaj on ¢e odmah biti aktivan, isto tako ako se korisnik registrira on ¢e odmah biti
aktivan te nije potrebno dohvacati podatak ni o aktivnosti, ni o datumu, ni o identifikatoru
korisnika. Svi ti podaci se postavljaju na posluziteljskoj strani kao sto je prikazano na slici 4.13
gdje se svojstvu IsActive dodjeljuje vrijednost true. Identifikator korisnika za svojstva CreatedBy

i UpdatedBYy se dodjeljuje na servis sloju aplikacije gdje se dohvaca id prijavljenog korisnika.

Na slici 4.13 prikazan je primjer dohvacanja podataka o korisniku koji se registrirao na klijentskoj
strani. Podaci su dohvaceni u Rest modelu te su se prije slanja na UserService mapirali u
UserModel.

ModelRest userRest)
try
'
L

IUserModel user = Mapllser{userRest);
_userService . RegisterlserfAsync{user):

return Regquest.CreateResponse(HttpStatusCode.InternalServerError, ex.Message);

IUserModel MapUser{lse st userRest)

return Us
Fi
L

Id = userfest.Id,

Username = userfest.lUsername,
Firstlame = userfest.FirstName,
LastMame = userRest.LastName,
Email = userRest.Email,

Password = userRest.NewPassword
Image = userRest.Image 77
IsActive =

]

Slika 4.13 PostAsync metoda i mapiranje UserModel-a UserController klase

View modeli se koriste za slanje podataka s posluziteljskog dijela aplikacije na klijentsku stranu.

Ovaj tip modela stiti podatke koji se ne bi trebali slati ni prikazivati kao $to je lozinka.
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Koriste¢i Microsoft OWIN (eng. Open Web Interface for .NET) okruzenje implementira se OAuth
autentifikacija za API. Unutar Startup klase uspostavlja se konfiguracija za OWIN posrednicki

sloj i OAuth autentifikaciju.

Atribut koji je postavljen iznad svega postavlja Startup klasu kao ulaznu tocku za OWIN

konfiguraciju.

Metoda za konfiguraciju OAuth autentifikacije ConfigureOAuth dohvaca UserService instancu iz
ubrizgavanja ovisnosti te zatim postavlja OAuthAuthorizationServerOptions. Prvo postavlja
krajnju tocku (eng. Endpoint) na kojoj ¢e se nalaziti token. Zatim postavlja instancu klase
ApplicationAuthProvider koji ¢e rukovati validacijom korisnika. Treca opcija koja se postavlja je
vrijeme trajanja tokena te zadnja opcija AllowlnsecureHttp, koja je postavljena na false,
omogucuje samo sigurnu HTTP komunikaciju. Zadnje dvije linije koda unutar metode pokrecu

OAuth server i OAuth bearer token autentifikaciju.

Klasa ApplicationAuthProvider izvrSava validaciju korisnika i izdaje token. U pocetku se Koristi
atribut koji omogucuje CORS (eng. Cross-Origin Resource Sharing) politiku, a to znaci da
aplikacija moze primati upite s bilo kojeg izvora, s bilo kojim zaglavljima i metodama. Dohvaca

se instanca UserService koja je potrebna za pristup metodi validacije korisnika.

Metoda GrantResourceOwnerCredentials ovisno o ispravnosti korisnickog imena i lozinke izdaje
token te postavlja korisnikov identitet na cijeli posluzitelj. Provjera ispravnosti podataka za prijavu
izvrSava se U UserService klasi. Ako je korisnik ispravan, odnosno postojan kreira se novi
Claimsldentity objekt. Tome objektu se zatim dodaju razli¢iti Claim-ovi poput korisni¢kog imena,
uloge, jedinstvenog identifikatora i email adrese. S pomoc¢u Protect metode kreira se token bez
kojeg korisnik nema pristup podacima ni funkcionalnostima. Kada se korisnik prijavi u aplikaciju,

vraca se pristupni token sa korisnikovim podacima koji su postavljeni u identity objektu.

Podatke o dogadajima je potrebno azurirati svaki dan te se iz toga razloga postavlja okidac koji ¢e
svaka 24 sata ponovno dohvacati podatke s JamBase API-ja. Ova funkcionalnost se ostvaruje s

pomocu Quartz sustava za rasporedivanje poslova.

Na slici 4.14 prikazana je klasa JambaseEventsJob koja implementira 1Job sucelje iz Quartz.NET
biblioteke. Ona definira posao koji ¢e se izvrSavati u pozadini. Kada se posao pokrene poziva se
asinkrona metoda Execute. Unutar nje u resolver se postavlja trenutni ubrizgava¢ ovisnosti za
WebApi. Postavlja se takoder using blok koji kreira novi opseg trajanja za scope u kojem se moze

razrijeSiti Ovisnosti.
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U eventController se pomoc¢u scope.Resolve<ApiEventDatalnsertController>() dohvaca instanca
za ApiEventDatalnsertController klasu te se ona Kkoristi za pozivanje metode

GetJambaseEventsAsync koja sluzi za dohvacanje podataka iz JamBase API-ja.

EventsJob : IJob

ask Execute(IJobExecutionContext context)

var resolver = GlobalConfiguration.Configuration.DependencyResolver
if (resolver != J
i

C scope = resolver.Container.BeginLifetimeScope())

eventController = scope.Resolve<ApiEventDataInsertController>();
IHttpActionResult result = eventController.GetJambaseEventsAsync();

if (result e<(EventModel, TicketInformationModel,

Slika 4.14 JambaseEventsJob klasa

QuartzScheduler klasa sadrzava metodu Start koja pokrece raspored. Prvo se dohvaca instanca
IScheduler sucelja koji upravlja zadacima i okida¢ima. Nakon dohvacanja instance, ona se odmah
koristi za pokretanje rasporedivaca. JambaseEventsJob posao se kreira koristenjem JobBuilder

klase i njegove metode Create.

Okida¢ se uspostavlja s pomoc¢u TriggerBuilder klase i njegove metode Create. Dodatno se
pokrecu i druge metode TriggerBuilder klase kako bi se okida¢ pravilno uspostavio. Withldentity
je metoda koja postavlja jedinstveni identifikator okidac¢a i grupu kojoj taj okidac pripada.
StartNow metoda aktivira okida¢, odmah poslije uspostavljanja rasporedivaca.
WithSimpleSchedule definira raspored koji se izvrSava svaka 24 sata i tako u beskona¢nost. Na

kraju metoda ScheduleJob rasporeduje posao u scheduler koriste¢i definirani trigger.
4.3. Klijentski dio

Klijentski dio aplikacije sastavljen je korisStenjem Reacta. Jedna od karakteristika Reacta je u tome
Sto se kreirane komponente mogu iskoriStavati viSe puta. Glavna komponenta klijentskog dijela
aplikacije je App od koje se sve ostale komponente pokrecu. Zatim je struktura aplikacije
podijeljena na 3 dijela dio u kojem su postavljene sve komponente, dio u kojem se nalaze servisi
za komunikaciju s posluziteljskom stranom te dio u kojem se nalaze sve stilizacije komponenata.

Podaci se dohvacaju putem APl poziva prema posluziteljskoj strani. GeoTagMap prikazuje
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podatke na globusu zemaljske kugle sa svim geografskim podacima. Za prikaz takvog globusa
koristi se CesiumJS API.

4.3.1. CesiumJsS globus mapa

CesiumJS je JavaScript biblioteka otvorenog koda za kreiranje 3D globusa i mapa s najboljim

moguéim performansama, precizno$céu, vizualnom kvalitetom i lako¢om koristenja. [11]

Na slici 4.15 prikazana je inicijalizacija Cesium mape. Prvo se postavlja pristupni token koji je
pohranjen u .env mapi aplikacije. Zatim se inicijalizira Viewer, odnosno viewerRef.current se
postavlja kao novi Cesium.Viewer objekt. Funkcije koje dolaze s inicijalizacijom globusa
postavljene su sve na false jer nisu potrebne. Sljedece se uspostavlja objekt imageryProvider koji
pruza slike za mapu ili globus. S pomocu njega se vizualizira povrSina Zemlje. Postoji vise
razli¢itih imagery providera u CesiumJS kao S§to su ArcGisMapServerimageryProvider,
BingMapsimageryProvider i drugi, ali u ovoj aplikaciji je koristen Cesium lon Imagery Provider
za dohvacanje slika s Cesium lon servisa koriStenjem odredenog Asset id-a. Nakon $to se ucita
imageryProvider objekt on se dodaje u sloj imageryLayers trenutnog viewerRef objekta i

dohvacene slike se prikazuju na mapi.

Zatim se uspostavlja kamera, odnosno pocetne postavke kamere S
Cesium.Cartesian3.fromDegrees funkcijom. Kamera se postavlja na udaljenost od 19 milijuna
metara, a globus se centrira na lokaciju s koordinatama duzine (eng. Longitude) 4 i Sirine (eng.

Latitude) 20. Nakon uspostavljanja kamere pokrece se animacija rotacije Zemlje.
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» {

c .deFaulth::E;ss ken = process.env.REACT APP CESIUM_MAPS APT KEY;

viewerfef.current = new Cesium.Viewer|{mapContainer.current,
animation: false,
baselayerPicker: false,
fullscreenButton: false,

selectionIndicator: true,

timeline: false,

navigationHelpButton: ..
navigationInstructionsInitiallyWisible: false,

t imageryProvider = awoit C . IonIma Provider. fr Id{3});
viewerfief . current . imagerylLayers " imageryProvider) ;
catch (error
console.error("Error adding imagery provider:®, error);

viewerfef.current. camera

Slika 4.15 Inicijalizacija globusa koriste¢i CesiumJS API
4.3.2. Komponente

Kao §to je ve¢ spomenuto najvaznija komponenta je App od koje se sve pokrece. Unutar nje se
postavljaju i definiraju sve rute klijentskog dijela aplikacije. Na slici 4.16 i 4.17 prikazana je App
komponente. Rute su definirane koriste¢i react-router-dom biblioteku te ona osposobljava
navigaciju unutar aplikacije bez osvjeZavanja stranice. Router komponenta omotava cijeli sadrzaj

aplikacije te omogucava koriStenje ruta u njoj.
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username: "7,
firsthame: "
lastMame: "~
email: ""

password: "~

isEvent, se
isTowristSite
isStory, se
selectedEventId,
selectedTouristSitel

Slika 4.16 App komponenta

Unutar Routes komponente se definiraju rute. Route komponenta definira put i komponentu koja
¢e biti prikazana kada URL bude odgovarao tom putu. Na slici 4.17 prikazane su sve rute unutar
klijentskog dijela aplikacije. Na primjer, kada se uspostavi aplikacija i kada se pokrene
posluziteljski dio i klijentski dio, prva ruta ¢e biti ,, / “ te ¢e se prikazati LandingPage komponenta.
Zatim nakon prijave u aplikaciju sljede¢a ruta ¢e biti ,/home” i1 onda se prikazuje

Background3DMap komponenta i tako dalje.
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user,

setllsar,

isEwvent,

setTsEvent,

isTouristSite, I JectedEventId}
setlsTc-uristS:‘ite_, ouris {setSelectedTouristSiteld}
isStory,

setTsStory,

setSelectedEventId,

selectedEventId,

setSelectedTouristSiteld,

selectedTouristSiteld, t= Pag d={setSelectedEventId} />
-

location =

hParams (location. search) ;
"mapType”) || "7

Id={setSelectedTouristSiteld}

r={setllser} /:

d={setSelectedTouristSiteld}
selectedTouristSiteld}

Slika 4.17 Funkcija AppContent unutar App komponente

Kao $to je ve¢ spomenuto, pokretanjem aplikacije prvo se prikazuje LandingPage komponenta.
Ova komponenta korisniku nudi, osim informacijskih podataka, samo dvije opcije. Prva je prijava
u aplikaciju, a druga je registracija korisnika.

Odabirom opcije za registraciju korisnika, ucCitava se RegistrationForm komponenta. Ova
komponenta predstavlja formu koju korisnik ispunjava, nakon ¢ega ispunjene podatke Salje na

posluziteljski dio putem UserService servisa.

Ako korisnik odabere prijavu, otvorit ¢e se LoginForm koji od korisnika trazi da unese korisnicko
ime i lozinku. Nakon unosa podataka poziva se metoda handleSubmit u kojoj se uneseni podaci
Salju na posluziteljski dio. Ako je prijava bila uspjeSna dohvacaju se korisnikovi podaci i razina
pristupa. Funkcija provjerava koju ulogu korisnik ima i usmjerava ga na AdminPage komponentu
ako je njegova uloga Admin. Ako je uloga User onda ga usmjerava na Background3DMap

komponentu i taj korisnik ne moze pristupiti AdminPage komponenti

Korisnici s Admin ulogom pristupaju AdminPage komponenti na kojoj se provjerava njihova
uloga. Ako uloga nije Admin odmah se vodi na rutu ,,/home*, odnosno na Background3DMap

komponentu (slika 4.18).
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sebkt+fect =3
const userfole = |

navigate

Slika 4.18 useEffect kuka za provjeravanje razine pristupa

Administrator na raspolaganju ima moguc¢nost upravljanja podacima prica, korisnika i komentara.
Podaci se prikazuju u tablici u kojoj su postavljeni i akcijski gumbovi poput brisanja. Kod tablice
korisnika postoji i gumb za postavljanje odredenog korisnika kao administratora. Pri¢e i komentari
mogu biti prijavljeni od strane svakog korisnika te se to prikazuje na tablici. Pruzena je moguénost
filtriranja podataka te administrator moze odabrati da mu se u tablici prikazu samo prijavljene

price ili prijavljeni kKomentari.

Komponenta Background3DMap prima razli¢ita svojstva, odnosno props koji se koriste u njoj.
UseState kuke za stanja isEvent, isTouristSite i isStory postavljene su u App komponenti. Ovo je
zato $to se ta stanja mijenjaju na vise mjesta u aplikaciji i uvijek ih je potrebno postaviti na najvisu
komponentu kako bi se njihovo azuriranje olakSalo. Background3DMap komponenta sadrzi
inicijalizaciju CesiumJS globusa Zemlje. MapDataPicker komponenta se koristi za azuriranje

stanja isEvent, isToursitSite i isStory.

Background3DMap prikazuje trodimenzionalni globus Zemlje. Ovisno o vrijednostima navedenih
stanja, pozivaju se razli¢ite komponente koje postavljaju sadrzaj na globus. Na primjer, ako je
vrijednost za stanje isEvent true, poziva se komponenta EventMap. Ako je vrijednost false onda
se trazi stanje koje ima vrijednost true te se zatim poziva odgovaraju¢a komponenta, bilo

TouristeSiteMap ili StoryMap.

EventMap, TouristSiteMap i StoryMap komponente postavljaju sadrzaj na globus Zemlje. Sadrzaj
koji se postavlja su oznake. Oni se postavljaju na kartu s pomocu podataka koji su dohvaceni s

posluziteljske strane, to¢nije podaci koji se upotrebljavaju su geografska duzina i Sirina.

Ucitavanjem jedne od ovih komponenti na primjer, EventMap komponente prvo se dohvacaju

dogadaji putem EventService servisa (slika 4.19). Funkcija fetchAndFilterEvents nakon
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dohvacanja svih filtriranih dogadaja izdvaja sve lokacije i geolokacije i sprema ih u stanja

locations i geolocations.

ered(filterForm);

eventsList = response.Llist;
s(eventsList);

const uniquelocat
eventsList. ¢ [
if (!uniqueL i : event.lLocation.Id)) {
uniguelocationsMap.set(event.Location.Id, {
...event.Location,
Events: [],

s
uniquelocationsMap.get(event.Location.Id).Events.push(event);

uniquelocations = Array.fr

a s (uniquelocations);
const geolLocations = eventsList.flatMap((event) => {
turn event.Geolocations.map((geoLocation > ({
...geolocation,
Location: { ...event.Location },

1y -
yils

ions (geoLocations);

t catch (err
console.e "Error fetching events:", error);

filterForm]);

Slika 4.19 Funkcija fetchAndFilterEvents EventMap komponente

Funkcija addPinsToMap postavlja oznake na kartu koriste¢i geolokacijske podatke duzine i Sirine.
Oznake se nece uspostavljati sve dok se objekt viewerRef ne inicijalizira (slika 4.20). Nakon toga
dohvaca se MapPin komponenta u kojoj se nalazi svg za oznaku koja ¢e prikazivati odredenu
lokaciju. Sljedecée se koristi lista locations kako bi se proslo kroz svaku lokaciju unutar te liste.
Zatim se prolazi kroz sve dogadaje na toj lokaciji i na kraju kroz sve geolokacije za svaki dogadaj.
Za svaku geografsku lokaciju stvara se objekt pin koji sadrzi jedinstveni identifikator, ime,

poziciju i sliku oznake te se sve oznake spremaju u listu pins.

Na kartu se oznake dodaju koriste¢i viewerRef.current.entities.add.
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werfef. current)} {
customPinSvg = ReactDOMServer.r 05 arkup{<MapPin
st pinDataUrl = ~data:image/svg+xml;baset pa({ customPinSvg)}™ ;

const pins = locations p((location) =»
location.Events.flatMap( (event) =>
event.Geolocations geolocation) =»
id: ium.c (),
name: "Custom Pin",
position: Cesium.Cartesian3
geolocation. Longitude,
geolocation. Latitude
)J
billboard: {
image: pinDatalrl,
verticalOrigin: Cesium.VerticalOrigin.BOTTOM,
}J
Events: [event],

)

const addedPinsEntities = pins.map((pin) =>
viewerRef.current.entities pin

s ins(addedPinsEntities);

viewerRef.current.selectionIndicator.viewModel . selectionIndicatorElement.style.visibility =
"hidden™;

const handler = new Cesium.ScreenSpaceEventHandler
viewerRef.current.scene. canvas

Slika 4.20 Postavljanje oznaka na kartu

Slika 4.21 prikazuje dio koda koji postavlja ScreenSpaceEventHandler za detekciju klikova na
mapi. Kada se klikne na neku od oznaka, funkcija provjerava status klika. Ako se neka oznaka
kliknula ucitava se Event komponenta na kojoj se nalaze sve informacije o tom specificnom

dogadaju, svi komentari, izvodaci i tako dalje.
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const handler = new Cesium.ScreenSpaceEventHandler
viewerRef.current.scene. canvas

handler.setInputAction({click) =>
C pickedDbject = viewerRef.current.scene.pick{click.position);
Cesium.defined(pickedObject) &%

pickedObject.id &&
pickedObject.id.Events

("event-container-root™)

pickedEvents = pickedObject.id.Events.map({event) =>
vent key={event.id} e {evemt} />

ReactDOM.

"event -overlay"™ >
={pickedEvents}; o handle
; By

document. getElementById( "event-container-root™
3

1

g

» Cesium.ScreenSpaceEventType. LEFT_CLICK);

viewerRef.current.screenSpaceEventHandler.r velnputh
Cesium.S5creenSpaceEventType. LEFT_DOUBLE_CLICK

Slika 4.21 Ucitavanje Event komponente nakon klika na neku oznaku

4.3.3. Servisi

Servisi unutar klijentskog dijela aplikacije koriste se za komunikaciju s posluziteljskom stranom
aplikacije. U njima su s pomocu axios biblioteke omoguc¢eni HTTP zahtjevi. Sadrzavaju metode
za dohvacanje svih podataka, za dohvacanje podataka po jedinstvenom identifikatoru, za brisanje

podataka i za aZuriranje podataka.

Na slici 4.22 prikazana je funkcija getEventsFiltered EventService servisa. Funkcija prvo dohvaca
pristupni token koji ¢e se postaviti u Authorization zaglavlje. Nakon toga provjerava koji se podaci
nalaze u formData objektu. Svaki se podatak provjerava zasebno u if uvjetu. Ako podatak postoji
dodaje se u URL adresu koja se kasnije koristi u API ruti za pozivanje funkcije za dohvacanje svih

filtriranih dogadaja na posluziteljskoj strani.
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t gueryParams = new URLSearchParam

if (formData.name) {
queryParams. = "name”, formData.name);
}

if (formData.startDate) {

queryParams. = d( "startDate”, formData.startDate);
}
if (formData.status) {

queryParams. = nd({ "status", formData.status);

if (formData.isAccessibleforfFree) {
queryParams. = nd({ "isfccessibleForFree™, formData.isAccessiblefForFree);

formbata. type) {

queryParams "type", formData.type);

F (formData.searchkeyword) {
queryParams end| "searchkeyword”, formData.searchkeyword);

F (formData. coumtry) {
queryParams. = d | "coumtry”, formData.country);

(formData.city) {
queryParams. = nd({™c. ", formData.city);

F (formData.sortField) {
queryParams. = nd{ "0rderBy”, formData.sortField);

if (formData.sortOrder) {

queryParams nd | thrder”, formData.sortOrder);
}
if (formData.pageSize) {

queryParams. append( "page5ize”, formData.pageSize);

f (formData.pageNumber) {
queryParams. = d{ " pageNumber”, p nt(formData.pageNumber, 18

t urlWithParams = ~${BASE_URL}?%{queryParams.to5tr
C t response = owoit axios (urlWithParams,
headers:
Authorization: ~Bearer %#{token} ,

rn response.data;
cotch (error
console. error{"Error while fetching songs:"™
throw error;

Slika 4.22 Funkcija getEventsFiltered EventService servisa



5. UPOTREBA APLIKACIJE
Ovo poglavlje ¢e opisati sve funkcionalnosti i moguénosti aplikacije. Takoder, prikazat ¢e se
izgled cijele aplikacije.

Kao §to je ve¢ spomenuto nakon pokretanja aplikacije prvo se prikazuje LandingPage
komponenta, odnosno prikazuje se stranica koja doc¢ekuje sve korisnike i one koji su registrirani u

aplikaciju i one koji nisu (slika 5.1).

GeoTagiranaKarta OAplikaciji - Dogadaji  Turisticke Lokacije Prijava

Istrazi Svijet

IstraZi dogadaje, turistiCke atrakcije, i iskustva razli€itih korisnika iz cijeloga svijeta.

Vise Informacija

Slika 5.1 Pocetna stranica aplikacije

U navigacijskoj traci stranice, pruzene su mogucnosti koje korisnik moze odabrati, no samo prijava
i registracija ¢e omoguciti ulazak u aplikaciju. Ostale opcije unutar navigacijske trake, kao §to su

dogadaji 1 turisticke lokacije, odvode korisnika do tog dijela stranice.

Naslici 5.2 prikazano je Sto se dogodi kada korisnik pritisne na opciju dogadaji unutar navigacijske
trake. Prikazane su tri kartice koje sadrze generalne podatke o dogadajima. Na isti nacin

funkcionira 1 za turisticke lokacije.
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GeoTagiranaKarta 0 Aplikaciji Dogadaji Turisticke Lokacije Prijava

Dogadaji

Tesla at Coeur D’Alene Casino Resort

ATEEZ at Footprint Center Omar Apollo at Kanda Square Hotel
Tip Dogadaja: Concert Jaja Concert Tip Dogadaja: Concert
Lokacija: United States , Phoenix, 201 East Jefferson Street L apan , Tokyo, 2 Chome-2-1 Kanda Nishikicho Lokacija: United States , Worley, 37914 S. Nukwalqw Road

Datum Pocetka: 2024-07-25 Datum Kraja: 2024-07-25 Datum Pocetka: 2024-07-25 Datum Kraja: 2024-07-25 Datum Pocetka: 2024-07-25 Datum Kraja: 2024-07-25

Slika 5.2 Odabir opcije Dogadaji na navigacijskoj traci

Ako korisnik odabere opciju da se registrira u aplikaciju ona ga vodi na obrazac prikazan na slici
5.3. Korisnik ovdje moze odabrati da ode na prijavu u aplikaciju ako je vec¢ registriran. Obrazac
sadrzava klasi¢ne informacije koje se trebaju ispuniti. Korisnicko ime mora biti unikatno te ako
ve¢ postoji takvo korisni¢ko ime u bazi podataka izbacuje se greska. Email adresa mora biti
odgovarajuceg formata da bi se korisnik uspjesno registrirao. Postavljanje profilne slike je

opcionalno.

Registracija

Korisnicko ime

Unesite korisnicko ime

Ime

Unesite ime

Prezime

Unesite prezime

Email adresa
Unesite email adresu
Lozinka

Unesite lozinku

Profilna slika

Choose File

Registriraj se

Idi na prijavu

Slika 5.3 Obrazac za registraciju u aplikaciju
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Odabirom opcije prijavi se prikazuje se obrazac za unos korisnickog imena i lozinke (slika 5.4).

MEVE]

Korisnicko ime

Unesite korisnicko ime

Lozinka

Unesite lozinku

Slika 5.4 Obrazac za prijavu u aplikaciju

Ako su podaci unijeti u obrazac za prijavu ispravni, korisnik ulazi u aplikaciju. Prvo se provjerava
uloga korisnika. Ako je korisnik administrator, aplikacija ga usmjerava na administratorsku

stranicu. Ako nije administrator, onda se njega vodi na glavnu stranicu aplikacije.

Kroz cijelu aplikaciju postavljena je navigacijska traka s lijeve strane ekrana. Navigacijska traka
kada je zatvorena prikazuje samo ikone, a kada se proSiri prikazuju se i nazivi stranica koje
korisnik moze odabrati. Zadnja ikona, odnosno Administrator opcija na navigacijskoj traci je

prisutna samo ako je korisnik administrator.

GeoTagiranaKarta =

Profilna Stranica

¥  Karta Svijeta
Turisticke Lokacije
Glazbeni Dogadaji

&  Administrator

Slika 5.5 Navigacijska traka zatvorena i otvorena
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Administratorska stranica pruza odabir izmedu tri opcije za prikazati. Svaka opcija prikazuje

podatke unutar tablice u kojoj su takoder postavljeni gumbovi za izvrSavanje neke od radnji.

Prva opcija za odabrati je Kontrola Komentara (slika 5.6) u kojoj su prikazani svi komentari. Ovdje
je moguce pregledati komentare svih prica, dogadaja 1 turistickih mjesta. Komentari mogu biti
prijavljeni. 1z tog razloga je postavljen stupac unutar tablice u kojem se prikazuje status
prijavljenosti. Ako je komentar prijavljen u redu tog stupca ¢e crvenim slovima pisati pozitivno u

suprotnom prikazuje se negativno.

Kontrola Komentara Kontrola Prica Kontrola Korisnika

Kontrola Komentara

Prijavijeni Komentari

Korisnicko ime Datum kreacije Prijavijen Komentar

majamm 16. 07. 2024. Svida mi se negativno IzbriSi Komentar

ajvan 09. 07. 2024. Koliko dugo si bio tu negativno Izbri§i Komentar

ajvan 16.07. 2024, Zelim da &to prije krene negativno Izbrisi Komentar

majamm 16. 07. 2024, Predivno negativno IzbriSi Komentar

ajvan 16. 07.2024. Jedva tekam. negativno Izbrisi Komentar

ajvan 16. 07. 2024, Doslovno ovaj izvodac predobro pjeva. negativno IzbriSi Komentar

majammm 15. 07. 2024. Jedva tekam ovaj koncert. pozitivno Izbrisi Komentar

ajvan 16.07.2024. Ovo je predivno za vidjeti. negativno IzbriSi Komentar

Slika 5.6 Kontrola komentara na administratorskoj stranici

Dodatno je postavljena moguénost da se filtriraju komentari te da se prikazuju samo oni koji su
prijavljeni (slika 5.7). Pritiskom na gumb izbri§i komentar, komentar se briSe iz baze te se vise ne

prikazuje u aplikaciji.

Kontrola Komentara Kontrola Pri¢a Kontrola Korisnika

Kontrola Komentara

Prijavijeni Komentari

Korisnicko ime Datum kreacije Prijavijen Komentar

majammm 15. 072024, Jedva cekam ovaj koncert. pozitivno IzbriSi Komentar

Slika 5.7 Kontrola komentara na administratorskoj stranici sa filtriranim prijavljenim

komentarima
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Odabirom opcije za Kontrola Korisnika u tablici se prikazuju svi korisnici koji su prijavljeni u
aplikaciju (slika 5.8). Omoguceno je filtriranje korisnika, odnosno sortiranje po korisni¢kom
imenu, imenu i prezimenu. Postavljen je gumb za brisanje te takoder je postavljen i gumb za

postavljanje korisnika kao administratora.

Kontrola Komentara Kontrola Pri¢a Kontrola Korisnika

Kontrola Korisnhika

Poredaj po:  Korisnickom imenu v Sortiraj: ~ Uzlazno v

Korisnicko ime Ime Prezime Uloga Email Akcija

ajvan Ivan Jankovi¢ Admin jankovic2107@gmail.com Izbrisi Admina

eexample_user John Doe Admin Joohn.doe@example.com Izbrisi Admina

Postavi kao Admina

example_user John Doe Korisnik Jjohn.doe@example.com
Izbrisi Korisnika
majamm Ivan Jankovi¢ Admin Jjankoviwc2 107 @gmail.com Izbrisi Admina
majammm Ivan Jankovié¢ Admin jankoviwwc2107@gmail.com Izbrisi Admina
Postavi kao Admina
pero Pero Peric Korisnik jankovicc2107@gmail.com

Izbrii Korisnika

Slika 5.8 Kontrola korisnika na administratorskoj stranici

Glavna stranica aplikacije je globus Zemlje na kojem se nalaze oznake za dogadaje ili turisticke
lokacije ili price, ovisno o korisnikovom odabiru. Trenutno su na slici 5.9 prikazane oznake za
dogadaje. Korisnik ima moguénost priblizavanja i udaljavanja globusa. Takoder, moze okretati

globus tako da pritisne na njega miSem i okrece ga lijevo, desno, gore, dolje.

Slika 5.9 Glavna stranica aplikacije globus Zemlje

37



Prelaskom preko neke od oznaka otvara se sko¢ni prozor koji prikazuje generalne podatke o

dogadaju (slika 5.10).

X

Koprivnicati =% . z e Sub‘O!iCa" ) Kanjiza
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.
Zrenjanin
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Tip Dogadaja: Koncert
Datum Pocetka: 16. 07. 2024.
Datum Kraja:  16. 07. 2024. Belgrade. -epandevo

New.Belgrade syozdovac

o y
as) derev(
[ Gracanic: Telina Smede

Banja Luka N
> . Loznica
Kljué City of Tuzla )

Slika 5.10 Skocni prozor prelaskom misa preko oznake

Klikom na neku od oznaka otvara se prozor s desne strane ekrana u kojem se nalaze sve informacije
o dogadaju. Korisnik moze kliknuti na gumb pokraj naslova te tom akcijom ¢e postaviti da mu se
svida ovaj dogadaj. Tom akcijom ¢e se broj 0znaka svida mi se s 0 povecati na 1. Korisnik moze
samo jednom pritisnuti taj gumb. Ako ga ponovno pritisne maknut ¢e se jedna oznaka svida mi se

s dogadaja.

T e

L “elnnsbruck’

Khruangbin at SRC Salata

Informacije Komentari Dodaj Komentar

Tip Dogadaja: Koncert Zemlja: Croatia

Status Dogadaja: scheduled Grad: Zagreb

Datum Pocetka: 16. 07. 2024. Adresa: 2 Schlosserove Stube
Datum Kraja: 16. 07. 2024. Ime Mjesta: SRC Salata

[ ELETE]

Slika 5.11 Informacije o dogadaju nakon klika misa na oznaku
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Ispod naslova dogadaja postavljena je navigacijska traka koja nudi moguénosti da se pregledaju

sve informacije dogadaja, svi komentari dogadaja te dodavanja komentara za taj odredeni dogadaj.

Pritiskom na komentare u navigacijskoj traci prikazuju se svi komentari vezani za taj dogadaj
(slika 5.12). U gornjem desnom kutu komentara postavljene su tri ikone. Prva ikona se koristi za
postavljanje svida mi se na komentar, te isto funkcionira kao prethodno opisani gumb za dogada;.
Korisnik moze dodijeliti samo jedan svida mi se komentaru, sljedeéi puta kada se klikne na tu
ikonu uklanja se. Druga ikona se koristi za odgovaranje na komentar. Tre¢a ikona moze biti ikona
za brisanje ili ikona za prijavu komentara ovisno jesi li ti taj koji je postavio komentar na taj

odredeni dogadaj ili ne.

Khruangbin at SRC Salata

Informacije Komentari Dodaj Komentar

Ovo je predobro

a ajvan

Svidaju mi se pjesme ovoga izvodaca

ﬁ ajvan

I meni

g ajvan

Slika 5.12 Komentari dogadaja

Filtriranje dogadaja se moze napraviti na dva nac¢ina. Prvi nacin pruza korisniku moguénost da
unese u trazilicu neku rije¢ koja je povezana s nazivom dogadaja i prikazat ¢e se na globusu samo

filtrirane oznake kao $to je prikazano na slici 5.13.
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Tip Dogadaja:  Festival
Datum PoCetka: 07. 06. 2024
Datum Kraja: 08. 06. 2024.

Slika 5.13 Filtrirani dogadaji prikazani na globusu

Druga moguénost je da korisnik pritisne na gumb, koji je prikazan na slici 5.14, za filtriranje 1 s

desne strane ¢e mu se otvoriti prozor sa svim mogucénostima filtriranja.

Slika 5.14 Gumb za prikaz filtera

Pritiskom na gumb otvara se prozor koji korisniku daje opciju da filtrira podatke po nazivu, po
drzavi, po gradu, po po¢etnom datumu i slicno. Oznake na globusu se filtriraju dinamicki, odnosno
odmah prilikom unosa podatka u neko polje filtera, lista dogadaja se filtrira. Na slici 5.15 prikazan
je primjer filtriranja dogadaja po gradu. U polje za grad unesen je podatak Zadar te se vraéa oznaka

koja prikazuje dogadaj koji se nalazi u Zadru.
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Slika 5.15 Filtrirani dogadaji po gradu prikazani na globusu

Slika 5.16 prikazuje tri gumba te oni predstavljaju Dogadaje, Turisticke Lokacije i Pri¢e. Ovisno
o tome koji je gumb odabran, taj sadrzaj ¢e se prikazati na globusu. Pozadina odabranog gumba
¢e biti drugacija od drugih, odnosno njegova pozadina ¢e biti svijetlo plave boje, dok ¢e ostalima
boja biti tamno plave boje. Kada se prijede miSem preko nekog gumba, on se prosiri te prikazuje

$to zapravo taj gumb predstavlja.

Slika 5.16 Akcijski gumbovi za promjenu sadrzaja na karti

Turisticke lokacije i pri¢e imaju iste funkcionalnosti kao $to imaju i dogadaji. Razlikuju se u dvije
stvari. Prvo, svi korisnici imaju moguénost dodavanja slika u turistickim lokacijama, a u pricama
samo oni korisnici koji su postavili pricu mogu nadodati jos slika. Druga stvar je u koli¢ini slika.

Dogadaji prikazuju samo jednu sliku, dok price 1 turisticke lokacije mogu imati vise slika. Ako
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postoji vise slika, na karti se, nakon odabira neke oznake, prikazuje samo zadnjih pet postavljenih
(slika 5.17). Ostale slike korisnik moze pregledati u galeriji do koje moze doc¢i odabirom Prikazi
Galeriju opcije. Slike se prikazuju s pomocu kliza¢a koji je postavljen automatski da izmjenjuje
slike svake tri sekunde. Korisnik moZe pritiskom na kruZi¢e ispod odabrati koju sliku Zeli

pogledati.

Prikazi Galeniju

Slika 5.17 Kliza¢ slika

Ako korisnik odabere opciju Prikazi Galeriju u njoj su prikazane sve slike te turisticke lokacije ili

price. Slike se izmjenjuju koriStenjem strelica za lijevo i desno (slika 5.18).

Slika 5.18 Galerija slika

Pric¢a se u aplikaciju dodaje kada se dva puta klikne na neko mjesto na karti. Zatim se otvara
obrazac, prikazan na slici 5.19. U obrazac se postavlja tekst price koji je obavezan te slika koja je

opcionalna.
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Slika 5.19 Obrazac za postaviljanje price

Stranica korisnikovog profila sadrzava podatke njegove aktivnosti na aplikaciji i njegove sluzbene
podatke poput korisni¢kog imena, email adrese i sli¢no. Prikazane su njegove zadnje dvije price

koje je objavio te dogadaji i turisticke lokacije koje je zadnje 0znacio sa svida mi se.

Stranice koje prikazuju turisticke lokacije 1 dogadaje su sastavljene na isti nac¢in. Na primjer,
stranica koja prikazuje dogadaje, prikazuje tri dijela. U prvom dijelu su prikazani svi dogadaji te
se taj dio moze filtrirati isto kao S§to je prikazano filtriranje na karti. Drugi dio prikazuje dogadaje
koje je korisnik oznacio sa svida mi se. Zadnji dio te stranice prikazuje dogadaje koji su

najpopularniji odnosno koji imaju najvise oznaka svida mi se.

Sva tri dijela su sastavljena od kartica koje su ve¢ spomenute na prvoj stranici aplikacije (Slika
5.20). Kartice sadrzavaju generalne podatke o dogadaju. Postavljena je moguénost da se klikne na
tu karticu te tom akcijom se korisnika vodi na kartu na kojoj je prikazana oznaka tog dogadaja.

Zatim se otvara, automatski prozor sa svim informacijama tog dogadaja.

"'+ JARUN LAKE, ZAGREB
*KL'* /:‘b W eses ':Esjm ~

LMF Festival

Tip Dogadaja: Festival
Lokacija: Croatia , Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 47

Datum Pocetka: 07. 06. Datum Kraja: 08. 06
2024 2024

| =

Slika 5.20 Kartica jednog od dogadaja
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6. ZAKLJUCAK

Ovim diplomskim radom predstavljen je razvoj i implementacija kartografske aplikacije, koja
spaja geografske podatke s turistickim mjestima, glazbenim dogadajima i pri¢ama razli¢itih
korisnika. U radu je opisan tijek razvoja aplikacije koji kre¢e od PostgreSQL baze podataka. Zatim
je prikazana viSeslojna arhitektura posluziteljskog dijela, sastavljena u ASP.NET okruzenju
koriste¢i C# programski jezik. Na kraju je opisana klijentska strana aplikacije, koja je napravljena
u Reactu. Geo oznacena pripovjedacka karta prikazuje kako objedinjavanjem informativnih i
interaktivnih elemenata za korisnike, iskustvo putovanja postaje puno jednostavnije, bogatije te

korisnici ostvaruju dublju vezu s destinacijama.

Turizam je jedna od vodec¢ih grana industrije te iskoriStavanje moderne tehnologije, poput
kartografskih aplikacija, pruza veliku prednost u daljnjem razvoju. Osim Sto aplikacija pruza
jedinstven nacin istrazivanja svijeta, ona takoder stvara i zajednicu ljudi gdje svi mogu sudjelovati
u dijeljenju vlastitih iskustava i preporuka drugim korisnicima. Sjedinjuju se podaci sa vlastitim

iskustvima korisnika Sto uvelike poboljSava planiranje i organiziranje putovanja.

Ovu aplikaciju je moguce nadograditi uvodenjem nekih novih inovativnih ideja 1 funkcionalnosti.
Na primjer, uvodenjem kompleksnih algoritama umjetne inteligencije za preporuku turistickih
lokacija i1 glazbenih dogadaja na osnovu korisnikovog ponasanja na aplikaciji. Dodatno
unaprjedenje moglo bi ukljucivati ostvarivanje direktne komunikacije medu korisnicima, $to bi

ucinilo zajednicu ja¢om i blizom.
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SAZETAK

U ovom radu izradena je kartografska aplikacija koja pruza korisnicima jednostavan i interaktivan
nacin pronalaZzenja turistickih lokacija, budu¢ih glazbenih dogadaja i razgledavanja prica razli¢itih
korisnika. Glavni dio aplikacije implementira CesiumJS za prikaz trodimenzionalnog globusa
Zemlje na kojem se prikazuju oznake postavljene prema geografskoj duzini i Sirini. Svaka oznaka
predstavlja jedan dogadaj ili turisticku lokaciju ili korisnikovu pri¢u ovisno o podacima koji se
prikazuju na globusu. Pritiskom na jednu od tih oznaka prikazuju se sve detaljne informacije,
komentari i slike. Aplikacija pruza platformu na kojoj korisnici mogu dijeliti osobna iskustva i
razgledavati iskustva drugih korisnika te samim time pomaze u donosenju boljih 1 informiranih
odluka prilikom planiranja i organiziranja nekog putovanja. Razvoj aplikacije kre¢e od razvoja
relacijske, PostgreSQL baze podataka. Zatim slijedi implementacija viseslojne arhitekture
posluZziteljskog sloja koriste¢i ASP.NET okruZenje. Unutar posluziteljskog sloja obraduju se
podaci, uspostavlja se autorizacija korisnika, kontrolira se razina pristupa odredenim podacima i

funkcionalnostima. Na kraju koriste¢i React, uspostavlja se klijentsko sucelje.

Kljuéne rijeci: aplikacija, ASP.NET, CesiumJS, PostgreSQL, React
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ABSTRACT

Title: Geo tagged narrative map

In this paper, a cartographic application was created that provides users with a simple and
interactive way to find tourist locations, future music events and browse through stories of
different users. The main part of the application implements CesiumJS to display a three-
dimensional globe of the Earth on which tags are placed according to longitude and latitude. Each
tag represents one event or tourist location or user's story depending on the data displayed on the
globe. Clicking on one of these tags displays all the detailed information, comments and images.
The application provides a platform where users can share personal experiences and view the
experiences of other users, thus helping to make better and informed decisions when planning and
organizing a trip. The development of the application starts with the development of a relational,
PostgreSQL database. This is followed by the implementation of a multi-layered server
architecture using ASP.NET environment. Within the server layer, data is processed, user
authorization is established, the level of access to certain data and functionalities is controlled.

Finally, using React, a client interface is established.

Keywords: application, ASP.NET, CesiumJS, PostgreSQL, React
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