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1. UVOD

Pametni su se telefoni jo§ do nedavno smatrali luksuzom, a danas su sastavnim dijelom
suvremenog zivota zbog brojnih moguénosti koje nam pruzaju na dlanu. Gotovo svi ih imamo, a
osim kao osobne telefone koje rabimo za komunikaciju, pretrazivanje informacija, zabavu i
edukaciju, koriste se i u poslovnom kontekstu. Jedna od vaznijih znacajki pametnog telefona
njegova je povezanost s trgovinom aplikacija koja predstavlja centralizirani portal gdje korisnici
mogu pretrazivati 1 preuzimati aplikacije za svoje uredaje. Upravo ta trgovina aplikacija
omogucava stvaranje i lansiranje vlastitih rjeSenja u obliku aplikacijskog programa koji u

potpunosti te na kreativan i jedinstven nacin iskoriStava sve mogucnosti pametnog telefona.

Engleski je jezik trenutno najraSireniji jezik svijeta ¢iji veliki postotak ¢ine govornici kojima
je engleski strani jezik. To je univerzalni jezik danaSnjice; standardni jezik u medunarodnom
poslovanju, tehnologiji, znanosti, turizmu i mnogim drugim podruc¢jima. Poznavanje engleskog
jezika otvara brojne mogucnosti poput pristupanja i razumijevanja velikog broja informacija,
lakSeg zaposlenja u mnogim medunarodnim tvrtkama, sporazumijevanja s ljudima razlicitih

kulturoloskih i lingvistickih podloga kao i mnoge druge. [1]

Upravo se iz ovih dvaju razloga rodila ideja o aplikaciji koja bi pomogla korisniku otvoriti
¢itav svijet moguénosti poznavanja engleskog jezika. Prakti¢nost i jednostavnost mobilnih uredaja
omogucuju lako 1 jednostavno ucenje gramatickih konstrukcija bilo kada i bilo gdje. Upravo ta
fleksibilnost i neogranicenost vremenom i prostorom pruzaju korisniku komfornu zonu u¢enja u

kojoj on sam odabire tempo usvajanja jezika te mogucnost procjene trenutne razine poznavanja.

1.1. Zadatak zavrSnog rada

U okviru ovog zavr$nog rada izradit ¢e se mobilna aplikacija za operacijski sustav Android
koja ¢e omoguciti korisnicima samoucenje odredenih gramatickih struktura engleskog jezika kao
i evaluaciju trenutnog znanja. Na pocetku koriStenja aplikacije radi se inicijalni test kojim se
korisniku dodjeljuje trenutna razina znanja prema kojoj mu se nude to¢no odredene gramaticke
cjeline koje bi trebao prouciti kako bi unaprijedio svoje znanje. Te gramaticke cjeline sadrze
detaljan opis pravila, slucajeve upotrebe i primjere. Nakon $to korisnik prouci predlozene mu
lekcije, mozZe se ponovo testirati i 0 tome rezultatu ovisi je li korisnik spreman prije¢i na novu

razinu, a samim time 1 zakoraciti u proucavanje naprednijih struktura jezika.



Aplikacija ¢e se napraviti u okruzenju Android Studio koriste¢i programski jezik Kotlin i jezik
za oznacavanje XML. Za izradu ¢e se aplikacije Koristiti Firebase-ova usluga Firestore, koja
omogucava stvaranje baza podataka gdje se smjestaju podaci koji se prikazuju u aplikaciji i u koje

se spremaju podaci temeljeni na odredenim izborima korisnika.



2. ISTRAZIVANJE POSTOJECIH RJESENJA

Na trzistu aplikacija za ucenje engleskog jezika prevladavaju aplikacije za ucenje vokabulara
kako zbog veceg interesa korisnika za takvim aplikacijama tako i zbog vece motiviranosti
korisnika za takvim ucenjem koje moze biti vizualnije i samim time primamljivije korisnicima.
Postoje i aplikacije koje se ne orijentiraju ni na jedno podruéje jezika, ve¢ nude ucenje jezika u
cjelini, no kako se izradena aplikacija temelji na gramatici, u ovom se poglavlju daje pregled
postojecih rjeSenja u vidu aplikacija za ucenje engleskog jezika ¢iji je cilj ucenje gramatike.
Analiziraju se znacajke, spektar cjelina gramatike koje se nude te nacini provedbe samoucenja i

evaluacije. Razmatraju se sli¢nosti i razlike medu postojeé¢im rjeSenjima te u konacnici i izmedu

aplikacije zadatka ovoga rada.

2.1. Pregled postojecih rjeSenja

Neke od pronadenih postojecih rjeSenja koja ¢e se analizirati su aplikacije Learn English
Grammar, English Grammar Test, English Grammar i English Grammar in Use. Sve su aplikacije
dostupne za operacijski sustav Android, na kojem su i testirane. Takoder su sve aplikacije
besplatne za preuzimanje, no svaka aplikacija uz pla¢anje nudi dodatne znacajke i eventualno

proSirenje sadrZaja.

2.1.1. Learn English Grammar

Aplikacija Learn English Grammar?® koncipirana je na na¢in da korisnik sam izabire podrucje
gramatike koje Zeli proucavati, a svako se podrucje dijeli na odredeni broj gramatickih cjelina koje
korisnik takoder proizvoljno odabire. Ulaskom u gramati¢ku cjelinu, korisniku se prikazuje sazeta
definicija odredene strukture uz primjere te pravilo, takoder uz primjere. Nakon toga slijedi pitanje
koje provjerava znanje prethodnog pravila ¢ime se korisniku daje povratna informacija je li njegov
odgovor tocan. Zatim se takav niz ponavlja s drugim strukturama, €iji broj ovisi o danoj cjelini 1

podrucju.

! https://play.google.com/store/apps/details?id=com.english.vivoapp.grammar.grammaren&hl=en_US&gl=US
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Tako opisana aplikacija moze biti izuzetno korisna za proucavanje specificnih gramatickih
lekcija zbog Siroke pokrivenosti gramatike i opseznog broja pravila i primjera svake lekcije.
Takoder, u aplikaciji se gramatika dijeli na manje dijelove zbog Cega je jednostavna za navigaciju
1 koristenje. Sadrzaj je aplikacije u velikoj mjeri besplatan, no aplikacija nudi dodatne znacajke

(poput izgovora) i mogucnost uklanjanja oglasa za odredenu naknadu.

2.1.2. English Grammar Test

English Grammar Test? aplikacija je koja ne pruza izravan nadin i resurse za ucenje, ve¢ to
radi kroz testove znanja. Na ulasku se korisniku nude tri razine tezine gramatickih lekcija.
Ulaskom u svaku od razina nudi se popis tema ¢iji se testovi mogu rjeSavati, a svaka lekcija nudi
tri testa. Postoji i mogucénost odabira 30 testova u kojima su teme lekcija izmijesane. Kvizovi su
takvi da se korisniku prikaze recenica u kojoj je potrebno nadopuniti jednu rije¢. Korisniku su
ponudena Cetiri odgovora, a klikom na jedan od njih prikazuje se to¢an odgovor i objasnjenje. Na

taj je nacin zamis$ljeno u¢enje na principu pokusaja i pogreSaka.

Sama aplikacija i njezine osnovne znacajke besplatne su, no postoje odredene plac¢ene funkcije.
Dodatna je znacajka mogucost dopisivanja s ostalim korisnicima aplikacije u vidu soba za

razgovor, a cilj je znacajke da korisnici jedni drugima pomazu u shvacanju odredenih tema.

2.1.3. English Grammar

Analizom aplikacije English Grammar?® vidljivo je da nudi prili¢no $irok izbor gramatickih
cjelina koje se sastoje od razli¢itog broja lekcija. Lekcije su opsezne i detaljno objaSnjene. Svaka
cjelina nudi desetak testova znanja koji zahtijevaju odgovore na sva pitanja prije prikazivanja
njihovih to¢nosti. Nakon zavrsetka takvih kvizova korisniku nije ponudeno objasnjenje za neto¢no
odgovorena pitanja, vec¢ se od korisnika o¢ekuje samostalno istrazivanje pogreski. Takoder, nudi
se mogucnost dnevnog pracenja napretka u vidu postotka to¢nih odgovora na navedenim
testovima. Aplikacija ne nudi inicijalni test za procjenu znanja korisnika, kao ni slican

sveobuhvatni test koji bi korisniku pruzio uvid u njegovu razinu poznavanja jezika.

2 https://play.google.com/store/apps/details?id=english.grammar.test.app
3 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.kimco.english.grammar.in.use.test.ultimate.englishgrammar
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2.1.4. English Grammar in Use

Aplikacija poznatog britanskog sveuéilista Cambridgea English Grammar in Use* podijeljena
je na nekoliko cjelina od kojih se svaka sastoji od odredenog broja jedinica (lekcija). Cjeline su
osnovne, a samo je prva cjelina besplatna, dok se ostale placaju pojedinacno ili u paketu. Svaka je
lekcija podijeljena na sekcije koje predstavljaju odredeno pravilo. U svakoj je sekciji objaSnjeno
pravilo i dani su primjeri za isto. Lekcija takoder sadrzi dio za procjenu usvojenosti lekcije koji se
sastoji od svega nekoliko pitanja viSestrukog izbora. Nakon odgovaranja na svako pitanje potrebno
je kliknuti na gumb za provjeru to¢nosti danog odgovora. U slu¢aju netocno odgovorenog pitanja
aplikacija ne nudi nikakvo objasnjenje, ve¢ Sansu za novi odgovor. Korisnik je prepusten sam sebi
kako bi unutar objasnjenja lekcije pronasao zasto njegov odgovor nije to¢an. U aplikaciji nije
implementirana znacajka za prac¢enja napretka korisnika niti znac¢ajka za procjenu znanja odredene
cjeline ili lekcije. Zbog nedostatka takvih funkcionalnosti, aplikacija je korisna za pretrazivanje

odredenih pravila, ali nije pogodna za cjelovito samoucenje engleskog jezika.

2.2. Osvrt na postojeca rjeSenja

Analizom navedenih aplikacija moze se zakljuciti da je sadrzaj uglavnom podijeljen na vecée
cjeline koje se dijele na manje jedinice definirane i prikazane primjerom. Sve aplikacije nude neki
nacin procjene poznavanja odredenog podrucja pomocu kvizova viSestrukog izbora. Razlog tomu
je Sto je takav nacin ispitivanja kratak 1 precizan, no takoder i interaktivan jer korisnik odmah zna
je li odgovorio to¢no. Kada korisnik ugleda to¢an odgovor, to moZe biti okida¢ pamc¢enju da tocno
odgovori 1 u slucaju da povratna informacija potvrduje korisniku da je njegov odgovor tocan, to

ojacava poveznicu izmedu pravilne uporabe odredenog pravila odnosno strukture. [2]

Sve aplikacije, osim English Grammar Test, koja ima specifi¢an nac¢in poducavanja novih
pravila, prikazuju lekcije na sli¢an, jednostavan i izravan nacin. Razlikuju se po koliCini 1
opsirnosti obuhvacenih podru¢ja gramatike gdje neke aplikacije nude poprilicno Sirok izbor
lekcija, dok se druge temelje na osnovnim gramatickim podrucjima koje, u tom slucaju, detaljnije

obraduju. Vecina njih sadrzaj nudi besplatno, ali uz neizbjezne reklame. Medutim, postoji

4 https://play.google.com/store/apps/details?id=org.cambridge.englishgrammar.egiu&hl=en_US&gl=US



moguénost placanja za omogucavanje dodatnih znacajki, kupnju novih paketa lekcija ili uklanjanje

reklama.

Analizirane aplikacije imaju dobro definiran i objasnjen sadrZaj, no njihov je zajednicki
nedostatak taj $to ne usmjeravaju korisnika na onaj sadrzaj koji mu je primjeren u datom trenutku.
Sve se navedene aplikacije oslanjaju na to da korisnik to¢no zna koje podrucje i §to iz njega zeli
proucavati. To nije nuzno losa izvedba jer tako koncipirane aplikacije mogu sluziti kao koristan 1
pouzdan izvor za referenciranje, podsjecanje i provjeru pravila. Medutim, pocetnike, ali i korisnike
koji napreduju, potrebno je usmjeriti na sadrzaj koji bi trebali proucavati kako bi poboljsali svoje
trenutno znanje i uvrstili nove strukture u svoje izrazavanje. Takoder, testovi za procjenu znanja
koje navedene aplikacije izvode bazi¢ni su i ne daju korisniku jasnu sliku o njegovom ukupnom

poznavanju jezika na podrucju gramatike.

Uzimaju¢i u obzir navedeno, izradena ¢e aplikacija implementirati one znacajke analiziranih
aplikacija za koje je utvrdeno da su korisne i u¢inkovite. Neke su od njih dobro definirana podjela
sadrzaja na cjeline i lekcije, detaljno objaSnjena pravila i primjene istih, dobro ilustrirani primjeri
te kvizovi visestrukog izbora za koje je utvrdeno da su dobra metoda uc¢enja novih koncepata
jezika. Osim toga, izradena aplikacija rjeSava neke od navedenih nedostataka tako da ne prepusta
korisnika samog sebi, nego ga usmjerava na lekcije koje ¢e unaprijediti njegovo trenutno znanje.
Takoder, korisnik ne mora brinuti o samoprocjeni trenutnog poznavanja jezika jer mu aplikacija

nudi standardizirani test na temelju kojeg mu se odreduje razina znanja.



3. KORISTENE RAZVOJNE TEHNOLOGIJE

3.1. Android

Android je operacijski sustav razvijen na modificiranoj verziji Linuxove jezgre. Inicijalno ga
je razvila softverska tvrtka Android Inc. koju je 2005. godine kupila tvrtka Google nakon ¢ega ga
nastavlja razvijati zajedno s konzorcijem od 84 tvrtke zvanim Open Handset Alliance. lako je
operacijski sustav prvenstveno bio namijenjen mobilnim telefonima sa zaslonom osjetljivim na
dodir, njegovom popularizacijom uporaba mu se Siri na tablete, televizore, pametne satove,

medijske uredaje automobila i mnoge druge ,,pametne” uredaje. [3]

Otvorenost koda operacijskog sustava omogucilo je da ga bilo koji proizvoda¢ mobilnih
telefona moze razvijati, unaprijediti, prilagoditi 1 koristiti. To je proizvodacima olakSalo 1
pojednostavilo razvoj programske podrske za njihove mobilne uredaje jer nije vise svaki
proizvoda¢ morao investirati u stvaranje i odrzavanje vlastitog operacijskog sustava, ve¢ su svi
mogli koristiti prilagodenu inacicu Androida smanjujuci troskove razvoja mobilnih uredaja, a
samim time 1 prodajne cijene tih uredaja. Upravo se iz tog razloga Android popularizirao medu
proizvodacima mobilnih telefona i postao de facto izbor operacijskog sustava za nove uredaje, Sto
je dovelo do nize cijene uredaja koja je omoguéila da se Android prosiri medu korisnicima u
cijelom svijetu. Android se ponajvise rasirio u zemljama u razvoju u kojima njegov glavni rival
(10S) nije mogao konkurirati zbog svoje visoke cijene koju si vecina stanovnika tih zemalja nije
mogla priustiti. Navedeni su ¢imbenici pridonijeli tomu da je Android danas u svijetu dominantan

operacijski sustav za mobilne uredaje. [4]

Njegova ga svestranost, otvorenost, prosirivost 1 popularnost ¢ini izvrsnom platformom za

razvoj 1 lansiranje aplikacija koje ¢e dosegnuti mnogobrojne korisnike diljem svijeta.

Slika 3.1 Pocetni zaslon operacijskog sustava Android



3.1.1. Arhitektura Androida

Arhitektura operacijskog sustava Android stog je programske podrske otvorenog koda koji se
temelji na Linuxu, a sastoji se od nekoliko slojeva gdje svaki nizi sloj nudi usluge visem sloju. Na
taj je nacin korisnic¢ka aplikacija kroz seriju aplikacijskih programskih sucelja razli¢itih slojeva
povezana sa sklopovljem uredaja koji pokreée operacijski sustav. Povezanost pojedinih slojeva

jasno se moze uoditi na slici 3.2.

System Apps

Calendar

Java APl Framework

Managers
Content Providers
Activity Location Package Notification

View System Resource Telephony Window

Native C/C++ Libraries

OpenMAX AL Android Runtime (ART)

Media Framework OpenGL ES o Core Libraries

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Bluetooth Camera Sensors

Linux Kernel

Drivers

Binder (IPC) Display

Bluetooth Camera

Shared Memory

Power Management

Slika 3.2 Prikaz arhitekture Androida



Temelj je Android platforme Linuxova jezgra koja predstavlja sloj apstrakcije izmedu
sklopovlja uredaja i ostalih komponenti arhitekture operacijskog sustava. Jezgra rukuje
upravljackim programima (primjerice, upravljacki program za zaslon ili upravljacki program
kamere) koji su potrebni za pravilan rad sustava. Osim toga, operacijski se sustav oslanja na
Linuxovu jezgru za sve temeljne funkcionalnosti poput upravljanja nitima, memorijom,
napajanjem, uredajima itd. KoriStenjem jezgre Linuxa Android iskoriStava prednosti klju¢nih
sigurnosnih znacajki te omogucuje proizvoda¢ima uredaja jednostavan i dobro poznati razvoj

upravljackih programa. [5] [6]

Povrh jezgre nalazi se sloj apstrakcije sklopovlja (HAL, engl. Hardware Apstraction Layer)
koji nudi standardna sucelja za izlaganje hardverskih moguénosti uredaja okvirima Java
aplikacijskih programskih sucelja viSe razine. Sastoji se od nekoliko modula biblioteka, svaki od

kojih implementira sucelje za odredenu vrstu komponente (primjerice senzora uredaja). [7]

Android Runtime (ART) okruZenje je koje sadrzi osnovne biblioteke (Core Libraries) i
Dalvikom virtualni stroj (DVM) te pruza osnovu za okvir aplikacije. Na uredajima koji koriste
minimalno Android verziju 5.0 (API razina 21), svaka je pokrenuta aplikacija vlastiti proces te
ima vlastitu instancu Android Runtime-a. ART je napisan kako bi pokretao vise virtualnih strojeva
na uredajima koji posjeduju malo memorije na na¢in da izvrsava DEX datoteke — format bajtkoda

posebno dizajniran za Android. [5] [6]

Brojne su komponente i usluge Androida, poput spomenutih HAL i ART, izgradene na temelju
izvornog koda koji se oslanja na izvorne biblioteke pisane u jezicima C i C++. Android platforma
nudi Java okvire aplikacijskih programskih sucelja (API) koji omogucuju aplikacijama koristenje

nekih funkcionalnosti navedenih izvornih biblioteka. [5]

Sloj aplikacijskog okvira (eng. Application Framework) pruza cjelokupan skup znacajki
operacijskog sustava dostupnih putem Java aplikacijskih programskih sucelja. Navedeni API-ji
pruzaju genericku apstrakciju za pristup sklopovlju 1 predstavljaju osnovne gradevne jedinice za
izradu Android aplikacije pojednostavljujuci visestruko koristenje osnovnih komponenti i usluga

sustava. [5]

Aplikacije su najvisi sloj Android arhitekture. Android dolazi s odredenim brojem
predinstaliranih aplikacija, no one nemaju poseban status u odnosu na aplikacije koje korisnik sam
instalira na uredaj. To znaci da aplikacije koje korisnik instalira mogu postati, primjerice, zadani
internetski preglednik ili zadana tipkovnica. Sustavske aplikacije mogu pruziti kljuéne moguénosti
kojima razvojni programeri mogu pristupiti iz vlastite aplikacije. Na primjer, u slusaju da
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aplikacija koju programer dizajnira zeli slati SMS poruke, tu funkciju nije potrebno implementirati

na vlastiti nacin, ve¢ je moguce pozvati bilo koju instaliranu aplikaciju koja omoguéava razmjenu

SMS poruka. [5]

3.2. Android Studio

Sluzbeno integrirano razvojno okruzenje (IDE) naziva Android Studio temelji se na IntelliJ

IDEA platformi — mo¢nom uredivacu koda sa skupom korisnih alata za razvojne programere. Osim

toga, Android Studio nudi brojne dodatne znacajke specificne za razvoj Android aplikacija koje

poboljsavaju produktivnost i jednostavnost koristenja razvojnog alata. Jedinstveno okruzenje u

kojem je mogu¢ razvoj aplikacija za sve vrste Android uredaja, integrirani brzi emulator, podrska

za mnoge programske jezike (C++, Java, Kotlin) i platforme (Google Cloud Platform, Firebase

itd.) te fleksibilan sustav izgradnje aplikacije temeljen na Gradle-u samo su neke od korisnih

znacajki ovog razvojnog okruzenja. [8]

Iako nije jedini dostupan alat za razvoj Android aplikacija, ipak je koriSten za izradu aplikacije

zavrsnog rada zbog Sirokog spektra znacajki 1 sluzbene podrSke razvijatelja operacijskog sustava.

[ ]

Albion - QuestionRecyclerAdapter.kt [Albion.app]

Albion = app  src main  java  com i albion @ Q “ app v | [LPixela XLAPIZ0 v | b - -3 Git W v O 9O B D lo Q
G Android ~ D= | & - @L kt & Uni pter.kt GL G Kt GL Kt i fragment_lesson.xml afrag v g
E app private val thirdAnswerRadioButton: RadioButton = itenView.findViewById(R.id. thirdAnswer_rb) 2
=) manifests private val fourthAnswerRadioButton: RadioButton = itemView.findViewById(R.id.fourthAnswer_rb) 2
L java R
- com.krunoslavkazalicki.albior fun bind(question: Question){ ) .
= questionTextTextView. text = question.gquestionText
E f HomeFragment firstAnswerRadioButton. text = question.answers[0]
° f LearnFragment secondAnswerRadioButton. text = question.answers (1]
& Lesson.kt thirdAnswerRadioButton. text = question.answers(2]
N f LessonFragment fourthAnswerRadioButton. text = question.answers (3]
& % LessonRecyclerAdapter ¥
g & MainActivity
f’ & ProfileFragment fun checkAnswers(position: Int){
§ f Question answersRadioGroup. setOnCheckedChangeListener { radioGroup, checkedId ->
§ val radio = itemView. findViewById<RadioButton=(checkedId}
&
“ G Result when (radio) {
% ResultRecyclerAdapter firstAnswerRadioButton —> {
Sz TestFragment editor.apply { this: SharedPreferences.Editor?
& TestResultsFragment this?.putString(“answer${position}", “${firstAnswerRadioButton.text.toString()}")
& Unit Yr.apoly()
f UnitRecyclerAdapter
com krunoslavkazalicki.albior secondAnswerfiadioButton —> {
com krunoslavkazalicki.albior editor.apply { (NIEISHITGURTGITNCAT ENIOT )
o| Pgjava (generated) this?.putString(“answers{position}", "${secondAnswerRadioButton.text.toString()}")
H Y.apoly()
S Mires |
& drawable thirdAnswerRadioButton —> {
w font editor.apply { this: SharedPreferences.Editor? | |
= layout this?.putString(“answer§{position}", "${thirdAnswerRadioButton.text.toString()}")
- & activity_main.xml }7.apply() a
g . fragment_home xm| 1
S 2 fragment_learn.xml fourthAnswerRadioButton —> { :
= & fragment_lesson.xml e“"r:aﬁﬂ” e T . o —— -3
* & fragment_profile.xml }?-a:;::t;pu(S(rlngl answers{position}", "${fourthAnswerRadioButton.text.tostring()}") ;E
o fragment_test.xml ) H
H & fragment_test_results.xml X 3
g e lesson_item.xml o
g i question_item xm| 3} '3"
3 a result_item.xm| ¥ H
- “Lunit item xm| g
:=7T0DO |+ 9 Git DA Terminal S Database inspector @, Profiler = 6: Logcat Q)Eventlog @ Layout Inspector
0 Android Studio Dolphin | 2021.3.1 RC 1 available: // Update... (8/28/22 1:55 PM) 12:7 LF UTF-B 4 spaces M main W © & :‘

Slika 3.3 Sucelje okruzenja Android Studio
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3.3. Kotlin

Programski jezik koji se primarno koristio za razvoj aplikacije zavr$nog rada je Kotlin koji, u
usporedbi s Javom, omogucuje postizanje iste funkcionalnosti s manje koda te donosi naprednije

i modernije znacajke programskog jezika, a osim toga omogucuje i koriStenje dijelova Java koda.

Kotlin je viSeplatformski, staticki tipiziran programski jezik opée namjene kojeg je razvila
tvrtka JetBrains. 1zvorno je napravljen na Java platformi i Java virtualnom stroju (JVM, engl. Java
Virtual Machine) s ciljem interoperabilnosti s programskim jezikom Java. To zna¢i da se program
pisan u Kotlinu moze koristiti, odnosno pozivati Java biblioteke, aplikacijska programska sucelja
I programe. To je jedan od klju¢nih razloga zasto je Kotlin postao sluzbeni programski jezik za
razvoj Android aplikacija; jer je omoguc¢io da nove aplikacije i prosirenja za Android mogu
upotrijebiti sve postojece biblioteke, radne okvire te ostali gotovi programski kod pisan u Javi. [9]
[10]

3.4. XML

Za dizajniranje, odnosno opisivanje izgleda izradene aplikacije koristio se XML jezik.

EXtensible Markup Language (XML) jezik je za oznacavanje koji omogucava pohranu,
prijenos i prezentiranje razliCitih vrsta podataka. Definirani skup pravila osigurava kodiranje

dokumenata u oblik koji je ¢itljiv ljudima i racunalima. [11]

U razvoju aplikacija za Android, XML se koristi pri rasporedivanju, oblikovanju i uredivanju
vizualnih elemenata zaslona aplikacije. Ti elementi nisu trajno formatirani na inicijalan nacin, ve¢
njima mozemo manipulirati tijekom izvodenja aplikacije pomocu napisanog Kotlin koda. To znaci
da, primjerice, mozemo imati graficki element stalne veli¢ine definiran XML-om, ¢iju veli¢inu
korisnik moZe promijeniti dodirom na isti zbog napisanog Kotlin koda koji zbog korisnicke

interakcije izmjenjuje dijelove XML-a.

3.5. Firebase

Firebase je platforma raznih usluga i znacajki dostupnih programerima na koristenje za razvoj
mreznih i mobilnih aplikacija. Moguce je koristiti i uskladivati razli¢ite usluge kako bi odgovarali

potrebama razvijane aplikacije. Prvotni je proizvod tima koji razvija ovu platformu bila baza
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podataka u stvarnom vremenu. No rastom popularnosti platforme, prosirila se i linija proizvoda te

sada ¢ini potpuni paket za razvoj aplikacija. [12]

Primarna usluga platforme Firebase koristena u izradi aplikacije zavrSnog rada je Cloud
Firestore — fleksibilna i skalabilna baza podataka. To je NoSQL baza podataka, $to znaci da
podatke pohranjuje drugacije od relacijskih tablica te ne koristi SQL jezike za upravljanje bazom
podataka. Cloud Firestore omoguc¢ava sinkronizaciju podataka kroz Klijentske aplikacije u
stvarnom vremenu, a osim toga nudi i izvanmreZnu podrsku, §to omogucuje izradu responzivnih

aplikacija bez obzira na stabilnost internetske povezanosti. [13]
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4. 1ZRADA APLIKACIJE | PRIKAZ FUNKCIONALNOSTI

4.1. Navigacija aplikacije

Jednostavno 1 brzo navigiranje kroz dijelove aplikacije ostvareno je koriStenjem
BottomNavigationView-a. U svakom trenutku, bez obzira na to gdje se u aplikaciji nalazili,
dostupna je donja traka za navigaciju prikazana na slici 4.1 koja omogucuje prelazak u druge
dijelove aplikacije. Osim toga, u pojedinim zaslonima aplikacije dostupni su gumbi Kkoji
omogucuju fluidan prelazak na druge, kontekstualno logicke zaslone. Primjerice, u fragmentu
Home, nakon poglavlja teksta koji korisniku daje upute i objasnjenja o koristenju aplikacije, nudi
se gumb koji jasno vodi na fragment za testiranje znanja engleskog jezika, sto je logicki korak na

pocetku koristenja aplikacije.

) @ o, L

Home

Slika 4.1 Traka za navigaciju s aktivnim fragmentom Home

4.2. Dijagram i opis toka aplikacije

Aplikacija je podijeljena na Cetiri glavna dijela: Home, Profile, Test i Learn. Zbog svojstvenog
nacina navigacije kroz aplikacije putem navigacijske trake, glavni su dijelovi implementirani u
obliku fragmenata, a glavna i jedina aktivnost odgovorna je za osiguravanje pravilnog

funkcioniranja navigacije.

Navedenim je fragmentima moguce pristupiti iz bilo kojeg drugog fragmenta u bilo koje
vrijeme. No aplikacija ima i dva ,,skrivena“ fragmenta do kojih se dolazi samo odredenim akcijama
ili nakon ispunjavanja odredenih uvjeta u glavnim fragmentima. Ti su skriveni fragmenti

TestResults i Lesson.

13



Klikom na gumb
za pokretanje testa

Standardized test

This painting ___a fortune.

By 2025 we __ the cure for type 1 diabetes.

© wilbe dscovering

O are discovering

Q wil

o % a2 o
Test
Klikom na

gumb za zavrSetak

Klikom
30/30

Advanced

PROFILE

o~ s o [}
Ton =

[« o =]
TestResults

gumb za pregled

Home i

Home

Klikom na
gumb profila na
navigacijskoj traci

Advanced

Score: 24

-~ y n
v Prafie :

[ <« o = |
Profile

na

Klikom na

gumb za ucenje

Slika 4.2 Dijagram toka aplikacije
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Slika 4.2 pokazuje kretanje kroz aplikaciju odnosno tok kroz fragmente. Pri pokretanju
aplikacije korisnik se nailazi na zaslonu Home koji sluzi kao polaziste za pokretanje drugih
dijelova aplikacije. Novim je korisnicima zatim predlozeno pokretanje ispita znanja, a to mogu
uciniti klikom na gumb koji otvara fragment Test gdje korisnik odgovara na postavljena mu
pitanja. Klikom na gumb za predaju testa otvara se fragment TestResults u kojemu se prikazuje
ostvareni rezultat. Iz navedenog zaslona korisnik klikom na gumb moZe nastaviti proucavati
gramaticke lekcije ili ih moze zapoceti proucavati (u slu¢aju novog korisnika) u fragmentu Learn.

Takoder, postoji gumb koji otvara pregled dosadasnjih rezultata u fragmentu Profile.

Stalni korisnici aplikacije u polazistu Home mogu klikom gumba prije¢i na fragment Learn
gdje im se nudi spektar lekcija primjerenih trenutnoj razini znanja, a iste su podijeljene u cjeline.
Klikom na neku od lekcija otvara se fragment Lesson u kojem se nalaze definicije, primjeri i

primjene odabrane gramaticke strukture.

Tako koncipirani tok omogucuje intuitivnu navigaciju i prelazak s jednog zaslona (fragmenta)
aplikacije na drugi. Korisnik se u svakom trenutku moze vratiti na pocetni zaslon ili na neki od

glavnih fragmenata.

4.3. Glavni dijelovi aplikacije i funkcionalnosti

Fragmenti imaju vlastiti izgled, odnosno datoteke koje opisuju njihov izgled; vlastito
ponasanje s vlastitim povratnim pozivima zivotnog ciklusa, a upravo su zbog toga pogodno
sredstvo za implementaciju glavnih dijelova/zaslona aplikacije. Izgled je svakog dijela moguce
jednostavno definirati prema sadrzaju koji taj odredeni fragment prezentira korisniku. Takoder,

izmjene su zaslona jednostavne i agilne.

Svakim se ulaskom u aplikaciju prvobitno prikazuje fragment Home koji za koristenje
aplikacije usmjerava korisnika na daljnje fragmente Cije funkcionalnosti korisnik zatim moze
upotrebljavati. U sljede¢im su poglavljima opisani izgledi, funkcionalnosti koje nude i prikaz

nacina implementacije pojedinih spomenutih fragmenata.
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4.3.1. Home

Home je polazni zaslon aplikacije koji se sastoji od nekoliko poglavlja teksta implementiranih
pomocu TextView elemenata. U tim su poglavljima sadrzane okvirne upute o tome kako je
aplikacija koncipirana i kako se koristi. Kako je u spomenutim uputama navedeno, kod prvog
koristenja aplikacije Kkorisnik prvo rjesava standardizirani test kojim se procjenjuje razina
njegovog trenutnog poznavanja engleskog jezika. Odlazak na zaslon testa mogué je intuitivno

pozicioniranim gumbom, ali i preko navigacijske trake na dnu zaslona.

1023 @ & A il |

Home E1 0

Welcome to Albion, an educational application
for learning simple and complex grammatical
structures of the English language.

This screen contains brief instructions on how to
use the application. The first time you use it, you
need to do a test that will determine your current
knowledge of the language. Based on the level

of current knowledge, we will be able to offer

you certain grammatical units that you should
study in order to improve your knowledge. All
lessons contain detailed explanations and short
self-assessment quizzes. Once you think you have
mastered all the recommended lessons, you can
retake the test to eventually move to a higher level
of and continue learning

If you are a first-time user, please take the test so
we can determine your current level of English

TAKE THE TEST

Or if you are already in the process of learning and
have gotten accustomed to using this app, you can
continue studying and learn something new today

CONTINUE LEARNING

@ g o W

Home

Slika 4.3 Zaslon fragmenta Home
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4.3.2. Test

Podloga izgleda Fragmenta Test je ScrollView koji omogucava lako listanje i pravilan prikaz
svih elemenata. 1zgled fragmenta sastoji se od TextView-a koji navodi na kojem se zaslonu korisnik
nalazi te sadrzi kratku uputu o ispunjavanju standardiziranog testa kojem ¢e korisnik pristupiti.
Ispod njih nalazi se RecyclerView — element koji omogucava lako i resursno nezahtjevno
prezentiranje vise elemenata koji dijele isti izgled, a koji se razlikuju u sadrzaju, odnosno podacima
koje prikazuju. U kontekstu navedenog fragmenta to znaci da RecyclerView element reciklira
elemente s pitanjem i odgovorom koji su uvijek na isti nacin vizualno definirani, ali se kod svakog
elementa mijenja tekst s postavljenim pitanjem i eventualnim ponudenim odgovorima. Ti su
elementi CardView-ovi koji u sebi imaju TextView elemente s tekstom pitanja, RadioGroup

element s odredenim brojem RadioButton elemenata koji predstavljaju visestruki izbor odgovora.

1038 @ @ vdan

Standardized test

He him with his homework.

@ told me to help
O said me that | help
O said me | help

O told me that | help

I think he in prison for what he did
O should put
O could been put

O should be put

could put
@ p

| eat pasta week.
0 twice in a

a6 ¥ oo o

Test

Slika 4.4 Zaslon fragmenta Test
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Kako je i prikazano na slici 4.4, fragment je implementiran na nacin da poziva funkciju za
dohvacanje podataka s Cloud Firestore baze podataka. Unutar poziva navedene funkcije deklarira
se lista pitanja te se deklarira svako pitanje unutar petlje koja dohvaca atribute pitanja iz baze
podataka i inicijalizira to pitanje koje se zatim dodaje u navedenu listu. Lista se pitanja prosljeduje

odgovarajucoj adapter klasi unutar poziva funkcije za inicijalizaciju RecyclerView elementa.

val db = Firebase.firestore
db.collection( collectionPath: "TestQuestions")
.get()
.addOnSuccessListener { result —
val questions: MutableList<Question> = ArraylList<Question>()

for (document in result){
var guestionText = document.data.get("questionText").toString()
var answers: List<String> = document.data.get("answers") as List<String>
var correctAnswer = document.data.get("correctAnswer").toString()
var guestion = Question(guestionText, answers, correctAnswer)

questions.add(guestion)

view.findViewById<RecyclerView>(R.1id.questions_rv).apply { this: RecyclerView!
layoutManager = LinearlLayoutManager(this@TestFragment.context)
adapter = QuestionRecyclerAdapter(questions, sharedPreferencesEditor)
}
}

.addOnFailureListener { exception —>
Log.w(ContentValues.TAG, msg: "Error getting documents.", exception)

}

Slika 4.5 Implementacije funkcije za dohvacanje podataka s Cloud Firestore-a

Klikom na gumb za predaju testa, unutar poziva funkcije za dohvacanje podataka iz baze
podataka, broje se to¢ni odgovori na nacin da se unutar petlje dohvacaju korisnic¢ki dani odgovori
spremljeni u sharedPreferences datoteku i usporeduju s odgovaraju¢im to¢nim odgovorima iz
baze podataka. Nakon izraCunatog broja to¢nih odgovora, postignuti se rezultat, zajedno s
vremenom predaje ispita, sprema u bazu podataka Results koja sadrzi podatke o rezultatima.
Nakon toga pokrece se fragment TestResults koji korisniku prezentira izraunati brojcani uvid u
rezultat, kao i razinu znanja koju taj rezultat donosi, odnosno kojoj korisnik u tom trenutku

pripadne.

Pitanja koriStena u standardiziranom testu aplikacije nalaze se u unaprijed postavljenoj bazi

podataka Cloud Firestore-a. Svako pojedino pitanje ima atribut koji predstavlja tekst tog pitanja,
18



niz moguc¢ih odgovora koji ¢e biti ponudeni korisniku, kao 1 atribut koji oznacava to¢an odgovor 1
koji sluzi da se pri usporedbi na pravilan nacin vrednuju korisni¢ki odgovori za svako pojedino

pitanje.

4.3.3. TestResults

Izgled fragmenta TestResults ¢ini nekoliko TextView elemenata koji opisuju rezultat, razinu
znanja i daju upute o radnjama koje pojedini gumbovi pokrecu. U centru su pozornosti dva veéa
TextView elementa koja prikazuju prave podatke o ostvarenom bodovnom rezultatu i razini znanja

korisnika. Spomenuti gumbovi omogucuju prelazak u fragmente za ucenje i pregled rezultata.

1033 @ & va4n

The result of your test show that you have scored:

14/30

Analyzing the results of your test, it was concluded
that you belong to the proficiency level:

Intermediate

To see your previous results, go to your profile

PROFILE

To improve your knowledge, see the new lessons
you have been introduced to

LEARN

o ¥ o  wm

Test

Slika 4.6 Zaslon fragmenta TestResults
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Fragment je implementiran tako da dohvaca zadnji ostvareni rezultat iz baze podataka rezultata
koji je netom prije pokretanja fragmenta spremljen. Na temelju tog rezultata odlucuje se razina

znanja i svi se navedeni podaci prikazuju u sucelju kao $to je navedeno na slici 4.7.

db.collection( collectionPath: "Results")
.orderBy( field: "timestamp", Query.Direction.DESCENDING).limit( limit: 1)
.get()
.addOnSuccessListener { result ->
for (document in result) {
var score = document.data.get("result").toString()
var level: String

if (score.toInt() >= 21) {
level = "Advanced" //A

} else if (score.toInt() >= 12 && score.toInt() < 21) {
level = "Intermediate" //B

} else {
level = "Beginner" //C

numberResultTextView.text = "${score}/30"
levelResultTextView.text = level

}

.addOnFailureListener { exception =>
Log.w(ContentValues.TAG, msg: "Error getting documents."”, exception)

Slika 4.7 Implementacija dohvacanja rezultata iz baze podataka

4.3.4. Learn

Fragment Learn najvaZzniji je dio aplikacije jer sadrZava skup svih gramatickih cjelina, lekcija,
primjera, objasnjenja i primjena istih. Podijeljen je u nekoliko skupina od kojih svaka predstavlja
jednu cjelinu koja sadrzi skup lekcija jedinstven za tu cjelinu. Svaka je lekcija smjeStena u karticu
koja, ovisno o lekciji, sadrzi odredeni broj pravila, objasnjenja za isto, primjene tog pravila i
realnih primjera koristenja za svaku od primjena u slucaju da ih je vise. Kako je aplikacija
koncipirana na temelju razina poznavanja jezika, tako se pokretanjem fragmenta Learn prikazuju

samo do sada naucene lekcije 1 lekcije koje korisnik tek treba prouciti.
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1033 @ @ \ il |

You are given a set of lessons for each unit of
grammar based on your current level of knowledge

Verbs
Present
g Past Perfect Past Perfect
Perfect . .
1ous . Simple Continuous
Simple
Nouns
Plural Countable Uncountable P
Pronouns
Personal Possessive Reflexive
Determiners

Learn

Slika 4.8 Zaslon fragmenta Learn

Izgled je fragmenta definiran pomocu RecyclerView-a, ¢iji su elementi datoteke izgleda
cjeline, a koji su opisani TextView-om (za naslov) i RecycerView-om (za listu lekcija). Radi se o
ugnijezdenim RecyclerView elementima, gdje se prvi lista vertikalno i prikazuje RecyclerView
elemente unutar sebe izlistane horizontalno. Elementi unutrasnjeg RecyclerView-a su CardView-
ovi koji nose naziv odredene lekcije.
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U implementaciji fragmenta inicijalizirano je nekoliko popisa lekcija za svaku cjelinu, a ovisno
0 razini znanja, popis sadrzi manje ili vise lekcija za tu cjelinu. Pozivom funkcije dohvacaju se
podaci iz baze podataka rezultata gdje se uzima zadnji ostvareni rezultat i prema njemu se odreduje

koja ¢e od deklariranih listi lekcija biti proslijedena funkciji za prikaz RecyclerView elementa.

Pri inicijalizaciji svakog elementa unutar vanjskog RecyclerView-a, inicijalizira se unutra$nji
RecyclerView koji inicijalizira elemente s nazivima lekcija. Klikom na jednu od tih lekcija ime se

prosljeduje fragmentu Lesson koji je zaduZen za prikazivanje bas te kliknute lekcije.

4.3.5. Lesson

Izgled je fragmenta Lesson definiran s nekoliko TextView elemenata koji korisniku
prezentiraju lekciju s primjenama, tvorbom i primjerima koriStenja pravila, dok je za pokretanje
samog fragmenta, odnosno njegovu inicijalizaciju, potreban klju¢ lekcije. Njega prosljeduje
fragment Learn i to onaj klju¢ lekcije na koju je korisnik kliknuo. Pomo¢u spomenutog se kljuca

iz baze podataka dohvacaju to¢no odredeni podaci koji se zatim prikazuju korisniku.
1034 O & 40

Present Simple

Introduction

Form

Usage

¢ & &

Learn

Slika 4.9 Zaslon fragmenta Lesson
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4.3.6. Profile

Profile je dio aplikacije koji sluzi informiranju korisnika o njegovoj trenutnoj razini
poznavanja jezika, rezultatima i napredcima ostvarenim testiranjem znanja standardiziranim
testom. lzgled fragmenta implementiran je jednostavnim koriStenjem nekoliko TextView
elemenata koji sadrze razne opise, poput trenutne razine korisnika, rezultate testova i sli¢no. Dio
se TextView elemenata koji sadrzi promjenjive podatke inicijalizira unutar bloka koda za
dohvacanje podataka s Cloud Firestore-a kako bi se spremljene informacije mogle prikazati
korisniku.

1237 @ @ *40

You are currently at level:

Advanced

This is a list of your past results

Score: 30
Date: Sun Sep 04 12:36:57 GMT+02:00 2022

Score: 24
Date: Wed Aug 31 10:33:27 GMT+02:00 2022

Score: 14
Date: Wed Aug 31 10:29:50 GMT+02:00 2022

6 ¢ & Wm

Profile

Slika 4.10 Zaslon fragmenta Profile
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4.4. Cloud Firebase baze podataka

Za dohvacanje i spremanje podataka koristi Se ve¢ opisana tehnologija Firebase, odnosno

njezina usluga Cloud Firestore. Pomoc¢u navedenog omoguceno je lako i brzo dohvacanje

podataka iz razli¢itih baza podataka, bez pisanja SQL koda. Omogucéeno je stvaranje gotovih baza

podataka koje sadrze pitanja standardiziranog testa i informacije o svakoj pojedinoj lekciji, kao i

baze podataka koje se popunjavaju podacima ovisno o korisnikovim rezultatima.

M > TestQuestions > BQIRXgq30jJD..
2 albion-3e3ce

<+ Start collection
Results
TestQuestions

Jnits

Q@ Database location: eur3 (europe-west)

>

Rules Indexes Usage % Extensions @D

K TestQuestions

+ Add document
BFTHe1FHyDLesX1mXo87
BQ1RXgq30jJDS88mgoiv
C8MG5ZCRAZQzGEbCprJ
CpVePMc1Hh6WemsedaIM
EQYR5skcIR3J8LKELQYE
FtBH1hVqSg4KNcAqP4pH

GKSGUPGIKC

06aJQYBbKK

prehMzKFUO
79z0ktnnCCp

18X U90aM

“C7PyNoeYQSq1Q

¢ More in Google Cloud v
B BQ1RXgq30jJDSBBMgoiv
=+ Start collection
+ Add field
w answers
8 "should put”

“could been put”

1
2 “should be put"
3

“could put”
correctAnswer: "should be put”
questionText: "Ithink he ____in prison for what he did"

Slika 4.11 Cloud Firestore baze podataka koristene u aplikaciji
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5. TESTIRANJE RADA APLIKACIJE 1 PRIKAZ KORISTENJA
ZNACAJKI

U sljede¢im ¢e se poglavljima opisati rad same aplikacije i prikaz koriStenja znacajki iste ¢ija

je implementacija prethodno opisana.

5.1. Rjesavanje inicijalnog testa znanja

S pocetnog zaslona pomocu gumba otvaramo zaslon za inicijalno testiranje i odredivanje
trenutne razine znanja. Test ¢emo simulirati na nacin da ¢emo polovicu pitanja odgovoriti to¢no,

a preostalu polovicu neto¢no. Slika 5.1 pokazuje navedenu simulaciju testa znanja.

1032 @ & *40

Standardized test

Please choose the correct answer in each multiple
choices question

This painting ____ a fortune.
@ is worth
O is value
O values
O worths
By 2025 we _____the cure for type 1 diabetes.

@ will be discovering

O are discovering

O are going to be discovering
O will have discovered

Can you the lights? | can't see.

o ¥ o m

Test

Slika 5.1 Rjesavanje inicijalnog testa znanja
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Odgovorivsi na pitanja, zavrSavamo test klikom na gumb za zavrSetak ispita, nakon ¢ega nam
se otvara novi zaslon koji prikazuje ostvareni rezultat i dodijeljenu razinu znanja, §to se moze

vidjeti na slici 5.2.

1033 @ & *40

The result of your test show that you have scored:

14/30

Analyzing the results of your test, it was concluded
that you belong to the proficiency level:

Intermediate

To see your previous results, go to your profile

PROFILE

To improve your knowledge, see the new lessons
you have been introduced to

LEARN

& ¥ & w

Test

Slika 5.2 Inicijalno dodijeljena razina znanja

Kako smo naveli, otprilike polovica je odgovora bila to¢no rijeSena (14 to¢nih odgovora od 30

mogucih) i shodno tomu dodijeljena nam je srednja razina znanja, odnosno intermediate.
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5.2. Proucavanje gramatickih struktura

Kako smo inicijalnim rjesavanjem standardiziranog testa smjeSteni u srednju kategoriju
znanja, tako su nam na izbor zaslona Learn ponudene samo one lekcije koje odgovaraju trenutnoj
razini znanja. Za primjer ¢emo promatrati cjelinu Verbs u kojoj su trenutno ponudena samo
jednostavna i neka slozenija glagolska vremena te glagolska vremena koja sluze kao podloga za

formiranje struktura sloZenih glagolskih vremena koja ¢e korisniku tek biti ponudena.

1033 @ @ A7 |
You are given a set of lessons for each unit of
grammar based on your current level of knowledge
Verbs
Pr.esent Present Past Simple
Simple Continuous C
Nouns
Plural Countable Uncountable P
Pronouns
Personal Possessive Reflexive

Determiners

o v & L

Learn

Slika 5.3 Ponudene lekcije za srednju razinu znanja

Za primjer ¢emo uci u jednu od lekcija; konkretno, radi se o lekciji Present Simple unutar
cjeline Verbs. Stvarnim koristenjem aplikacije korisnik bi proucavao ponudene mu cjeline i

usvajao znanja koja one nude.
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40 258 O &

actions ana T 4l (dKe place repeated ]
one after the other, facts, and future actions that
are determined by a timetable or schedule. It is one
of the most commonly used tenses in the English

language.

Present Simple

Introduction

The simple present is also called present simple Form

or present tense. We use it to talk about present The conjugation of English verbs in the simple

actions and events that take place repeatedly or present is relatively simple. We add an -s/-es to

one after the other, facts, and future actions that verbs in the third person singular (he/she/it),

are determined by a timetable or schedule. It is one otherwise the verb does not change. In positive

of the most commonly used tenses in the English sentences, we use the verb in its present form.

language. In negative sentences and questions, we use the
auxiliary verb do. The main verb is used in the
infinitive form

Form

The conjugation of English verbs in the simple

present is relatively simple. We add an -s/-es to Usage

verbs in the third person singular (he/shef/it), We use the simple present tense for: events that

otherwise the verb does not change. In positive take place regularly or habitually with signal words

sentences, we use the verb in its present form. such as: always, never, rarely, often; events that

In negative sentences and questions, we use the take place one after the other; facts, or things

auxiliary verb do. The main verb is used in the that are generally valid; future actions that are

infinitive form planned and predetermined (e.g. by a timetable or
programme); stative verbs and verbs of thought/
memory

Usage

We use the simple present tense for: events that

take place regularly or habitually with signal words Examples

such as: always, never, rarely, often; events that Example: He plays football every Tuesday. Example:

take place one after the other; facts, or things After school Colin goes home, packs his bag, puts

that are generally valid; future actions that are on his football shirt and then he goes to football

planned and predetermined (e.g. by a timetable or training. Example: A forward tries to score goals for

programme); stative verbs and verbs of thought/ his team. Example: The bus leaves at half past four.

memory His training starts at five o'clock. Example: Colin likes

football. He is a forward.

© ¢ & BB o o o B

Learn Learn

Slika 5.4 Zaslon lekcije Present Simple

Kao §to je vidljivo na slici, korisniku je najprije dan kratki uvod u cjelinu koji saZeto iznosi
sadrzaj iste. Zatim, u konkretnom primjeru, slijedi tvorba — odnosno dano je pravilo o tvorbi
glagola navedenog glagolskog vremena. Nakon toga su objasnjenje situacije u kojima se navedeno
glagolsko vrijeme koristi u engleskom jeziku. Naposljetku se nalaze primjeri recenica u zadanog

glagolskom vremenu.

5.3. Ponovno testiranje i prelazak u novu razinu znanja

Sada ¢emo ponovno pokrenuti test kao simulaciju korisnika koji je usvojio znanja novih lekcija

te odgovoriti na vecinu pitanja to¢no.

28



1029 @ & 4N 1237 @ B

choices question

QO my
O our
The result of your test show that you have scored:
| bought a jacket.
@ nice red leather 24/30
O leather nice red Analyzing the results of your test, it was concluded

that you belong to the proficiency level:

O red nice leather
Advanced

O red leather nice

To see your previous results, go to your profile
I'll call you when | home. yourf s g0 to your

@ arrive PROFILE

O 'm going to arrive
To improve your knowledge, see the new lessons

X ) you have been introduced to
O will arrive

O arrived LEARN

| your book. It's fantastic. I'll finish it tonight.

@ 've been reading

a ¥ o wm ¢ ¥ o m

Test Test

Slika 5.5 Rjesavanje ispita s ve¢inom to¢nih odgovora i rezultati istoga

Zavrsetkom ispita odgovorili Smo to¢no na 24 od 30 pitanja, $to znaci da smo spremni prijeci
U novu razinu znanja kao §to je i ocekivano. Time su nam sada ponudene nove lekcije kojima prije

nismo mogli pristupiti jer su bile neprimjerene prethodnoj razini znanja.

Na promatranom primjeru cjeline Verbs sada su nam ponudene dodatne lekcije koje prije
nismo vidjeli niti smo im mogli pristupiti dok smo se nalazili u srednjoj razini znanja. To jasno
mozemo vidjeti na slici 5.6 gdje su nam sada ponudena nova i sloZenija glagolska vremena poput

Past Perfect Simple i sli¢no.
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for each unit of

svel of kno

Verbs
esent
Past Perfect Past Perfect Future
arfect . ’ -
Simple Continuous Simple (v
mple
Nouns
Countable Uncountable Possessive
Pronouns
Possessive Reflexive Relative B
Determiners

@ & ngn

Slika 5.6 Prikaz ponudenih lekcija vi§e razine znanja

315 G @ v4an

Past Perfect Simple

Introduction

Form

To conjugate the past |

follow the rule: hac

mmon in written En,
ther with th

slace before

she had m, herself sor

aten much of her po
tened her

borridge sitting on her tuffet

Learn

Slika 5.7 Zaslon lekcije Past Perfect Simple
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5.4. Pregled dosadasSnjih rezultata testiranja

U ovome se poglavlju prikazuje jos$ jedna od funkcionalnosti aplikacije — pregled prethodnih
rezultata testiranja i prikaz trenutne razine poznavanja jezika. 1z bilo kojeg dijela aplikacije i na
razli¢ite na¢ine mozemo otvoriti fragment Profile. Na slici 5.8 mozemo vidjeti kako su uspjesno
zabiljezeni i prikazani rezultati ostvareni tijekom testiranja aplikacije, odnosno simuliranja testova
znanja. Takoder, jasno su prikazani datumi i vrijeme testiranja. Isto tako, prikazano je da se

korisnik nalazi u naprednoj razini poznavanja jezika.

1033 @ @ AN |

You are currently at level:

Advanced
This is a list of your past results

Score: 24
Date: Wed Aug 31 10:33:27 GMT+02:00 2022

Score: 14
Date: Wed Aug 31 10:29:50 GMT+02:00 2022

@ E@} Profile @'j‘l

Slika 5.8 Pregled dosadasnjih rezultata
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6. ZAKLJUCAK

Zadatak zavrsnog rada bio je dizajnirati i isprogramirati mobilnu aplikaciju za proucavanje

gramatickih struktura engleskog jezika koje ovise o trenutnoj razini znanja korisnika.

U uvodnim je poglavljima opisana vaznost poznavanja engleskog kao stranog jezika,
sveprisutnost mobilnih uredaja u ljudskih zivota te kako se iz tih dviju spoznaja rodila ideja o
izradenoj aplikaciji. Analizirana su neka od postojecih rjeSenja na trzistu te su usporedene razlicite
aplikacije. Odredeni su aspekti analiziranih aplikacija posluzili kao inspiracija za implementaciju
nekih funkcionalnosti izradene aplikacije. Android je izabran kao operacijski sustav za izradu
aplikacije zbog svoje raSirenosti, broja korisnika i dostupnosti razli¢itih tehnologija za izradu
aplikacija za tu platformu. Android Studio je program koji je koriSten za izradu same aplikacije, a
izabran je zbog svoje integracije s Androidom, raznih alata koji olakSavaju programiranje
aplikacijskih rjeSenja te podrske koju nudi u razvoju aplikacija. Aplikacija je pisana programskim
jezikom Kaotlin, koji je sluzbeni jezik za razvoj Android aplikacija, a ima moéne i suvremene
znacCajke programskog jezika koje omogucuju ostvarivanje vise funkcionalnosti u manje linija
koda otklanjajuc¢i ponavljaju¢i redundantni kod. Kao sustav za upravljanje bazom podataka
odabran je Google-ov servis Cloud Firestore koji omogucuje jednostavnu integraciju s
aplikacijom koja se izraduje; brzo i jednostavno spremanje i dohvacanje podataka u realnom

vremenu, a upravo su to zahtjevi izradene aplikacije i iz tog je razloga izabrana ova tehnologija.

Izrada aplikacije zapocela je odredivanjem zaslona i funkcionalnosti koje ¢e svaki od zaslona
obavljati. Navigacija kroz aplikaciju ostvarena je koristenjem fragmenata za prikazivanje glavnih
elemenata aplikacije, a donja traka za navigaciju implementirana je koristeci
BottomNavigationView. Pomo¢u navedene trake moguce je navigirati izmedu pet glavnih zaslona
aplikacije, dok je dvama ,,skrivenim* zaslonima moguce pristupiti iz glavnih dijelova odredenim
akcijama (poput ispunjavanja testa). Pitanja za test znanja kojem korisnik pristupa dohvacaju se iz
odgovarajuce baze podataka spomenutog servisa Cloud Firestore, a u isti se servis u bazu podataka
za rezultate spremaju ostvareni rezultati pokuSaja rjeSavanja standardiziranog testa. Iz navedenog
se takoder dohvacaju podaci o lekcijama koji se korisniku prikazuju na njegov zahtjev. Zaslon je
za izbor lekcija implementiran pomocu ugnijezdenih RecyclerView elemenata koji pruzaju
pregledan i kategoriziran izbor lekcija. Tijekom izrade aplikacije pojavljivali su se odredeni
problemi poput problema pohrane korisnickog odgovora unutar RecyclerView elemenata, koji je

rijeSen koristenjem SharePreferences datoteke u koju su pohranjeni odgovori.
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Izradena aplikacija, za razliku od analiziranih sli¢nih aplikacija, pruza korisniku uvid u
njegovo trenutno poznavanje jezika i usmjerava ga na odredene gramaticke strukture koje bi trebao
prouciti, dok kod analiziranih aplikacija korisnici izabiru koje ¢e lekcije prouc¢avati ne znajuéi pri
tome koje su pogodne za njihovu razinu znanja niti koja je to razina znanja. No neke od

analiziranih aplikacija imaju bolje prezentirane lekcije i veci izbor istih.

Sve su planirane funkcionalnosti aplikacije ostvarene i realizirane. No kako se radi 0 manjem
projektu, postoje mogucnosti za prosirenje aplikacije — poput odredenih estetskih poboljsanja,
uvodenja mogucénosti vise profila, stvaranje vizualnih elemenata za reklame koje bi mogle sluziti
kao eventualni izvor prihoda i slicno. Takoder, jedno od zahtjevnijih pobolj$anja bilo bi napraviti
modulirano sucelje za prikaz lekcija ¢iji bi se izgledao morao mijenjati u ovisnosti o tome koja je
lekcija otvorena. Zbog toga sto svaka pojedina lekcija moze imati razlicitu strukturu, razlicit broj
primjera ili primjena, odnosno svaka bi se pojedina lekcija morala prikazivati na sebi svojstven

nacin, a implementacija takvog sucelja moze biti izazovna.
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SAZETAK

U sklopu zavrSnog rada izradena je mobilna aplikacija koja sluzi za samoucenje gramatickih
cjelina engleskog jezika, analizirane su postojeée aplikacije za uCenje gramatike engleskog jezika
kao i tehnologije primijenjene u izradi aplikacije. Programsko je rjeSenje izradeno za operacijski
sustav Android u razvojnom okruzenju Android Studio koriste¢i programski jezik Kotlin i jezik
za oznaCavanje XML. Za potrebe baza podataka koristena je Firebase-ova usluga Cloud Firestore.
Opisan je tok kroz dijelove aplikacije, princip kojim su oni povezani te nacin izrade pojedinih
dijelova aplikacije. Aplikacija omogucava procjenu korisnikova znanja engleskog jezika, a na
temelju dobivenih rezultata nudi mu odredene gramaticke lekcije na proucavanje. Na Kraju su rada
testirane znacajke aplikacije simuliraju¢i novog korisnika sa srednjom razinom znanja koji, nakon

proucavanja gramatickih struktura, ponovo pristupa testu znanja i ¢iji rezultat pokazuje prelazak

korisnika na visu razinu znanja.

Kljuéne rije¢i: Android aplikacija, gramatika, standardizirani test, u¢enje engleskog jezika
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ABSTRACT

Title: Mobile application for self-studying of English language grammatical units based

on the user’s prior knowledge

The final paper elaborates on the development of a designed mobile application for self-
studying of English language grammatical units, analyzes the existing applications for learning
English grammar, as well as the technologies used in the application development. The application
was created for the Android operating system in Android Studio integrated development
environment using the Kotlin programming language and the XML markup language. Firebase's
Cloud Firestore service was used as a database. The paper describes a step-wise application
development process and connection mechanisms. Using the application, the user can assess
his/her English language knowledge and use the results to study specific grammatical units. At the
end of the paper, the application features were tested by simulating a new user with an intermediate
knowledge level. Upon studying the grammatical structures, the user retakes the standardized test

the result of which informs him/her of his/her advancement to a higher knowledge level.

Keywords: Android application, grammar, standardized test, learning English language
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