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1. UVOD

Cilj ovog zavrsnog rada je izraditi jezi¢no sucelje kako bi se olakSalo pisanje programa u
asemblerskom jeziku za PicoBlaze procesor, kako pocetnicima tako 1 ve¢ naprednim
programerima. Programiranje je umijeCe stvaranja programa za rac¢unala. Ono podrazumijeva
elemente dizajna, znanosti, matematike kao i inZenjeringa. Tema ovog zavr$nog rada je: ,,Izrada
jezi¢nog sucelja za naglaSavanje sintakse mikroprocesora PicoBlaze“. Projekt je raden za
program Notepad++, koji ima moguénost izrade vlastitog jezi¢nog sucelja. Sam projekt je
zasnovan na ideji da ponudi laksi nain stvaranja programa, tako S$to na ve¢ pocetno slovo
naredbi nudi moguce opcije koje ima taj procesor. Takoder, svaku naredbu, registar, komentar,
labelu oznacava drugom bojom radi lakSeg pregleda i razumijevanja koda, te lakSeg uocavanja
eventualne pogreske. U prvom dijelu rada se nalazi primjer za C++ jezi¢nu sintaksu, te se
susrece S izgledom novonastale PicoBlaze jezi¢ne sintakse. Zatim dolazi neSto 0 programima
pomocu kojih je moguce raditi ovakve projekte, kao Sto su Notepad++ te SynWrite, a na kraju su

upute za izradu vlastitog jezicnog sucelja te upute za instalaciju ovog jezika na osobno racunalo.



2. ALATI ZA DEFINIRANJE ISTICANJA JEZICNE SINTAKSE

Osnovna ideja isticanja jezi¢nih sintaksi jeste kako programski jezik uc€initi boljim i pogodnijim
op¢e namjenskim jezikom za pisanje programa. Prva racunala bila su znatno sloZenija za
koriStenje nego Sto su danasnja, stoga su se za komunikaciju racunalom koristili isklju¢ivo
struénjaci. Razvojem programskih jezika i uvodenjem racunarstva u ljudsku svakodnevicu,
pocinju se javljati moderniji nacini rjeSavanja problema oko programiranja, te se uvode prvi
programerski alati nazvani asembleri (engl. assemblers). U asemblerskom jeziku svaka strojna
instrukcija predstavljena je mnemonikom tj. nekom pridruzenom kraticom koju ¢e ljudi koji
¢itaju programe moci razumjeti. Kako je razvoj programske podrske napredovao, stvari su se i na
podrucju programskih jezika pocele mijenjati. SloZeni projekti od nekoliko stotina tisuca, pa 1
viSe redaka na kojima rade timovi od desetak ili stotinjak programera, viSe nisu rijetkost, pa je
zbog toga bilo potrebno uvesti dodatne mehanizme kojima bi se takvi programi ucinili
jednostavnijima za izradu i odrzavanje. Jedan od tih mehanizama je i sam projekt koji je raden u

ovom zavr$nom radu. Na slici 2.1. je prikazan prozor u kojemu se odabire Zeljeni jezik sintaksi.

3 rew 1- Notepac= T A XA E T
Datoteka Uredi Trazi Prikaz Format | Jezik sintaksi | Postavke Makro  Pokreni  Prikljuéc  Prozor 7
PE=] 3l & | R A » r E) | [
Erew 168 1 Ealch

. | C » C
D 3 cz
Fortran C++
GuidCli Carmnl
H 3 CMake
I » COBOL
] 3 CoffeeScript
KIXtart 55
L 3
M 2
N 4
Objective-C
p 3
R »
S 2
T r
'l »
AML
YamL
¥ Definiraj svoj jezik sintaksi...
PicoBlaze
Picoblazer
Picoblazer
Picoblazer
Korisnicki definirano

2.1. Odabir oznacavanja jezicne sintakse



2.1. Isticanje C++ jezi¢ne sintakse

Notepad++ ve¢ ima izradeno jezi¢no sucelje za isticanje naredbi kod programskog jezika C++.
Ukoliko se program pise u C++ programskom jeziku, ta opcija nam nudi naglasavanje odredenih
naredbi karakteristi¢nih za taj jezik kao $to su npr. main, int, float, double 1 sli¢no, te nam

olaksava uocavanje eventualnih pogresaka vec¢ tijekom pisanja koda (Slika 2.2.).

5 *new 1- Notepad+- WS e il - 0¥ | S oW

Datoteka Uredi Trazi Prikaz Format  Jezik sintaksi  Postavke Makro  Pokreni Prikljuéci  Prozor 7
cHEB R A s abD oacing|lxx BRI I1EDER|IE
= new 1 E]l E;

#include <iostream.h>

2 $include <string.h>
= $define MAXPITANJA 3
4
S struct Pitanje
& [H{
T char pitanje[100]:;
8 char odgl[30]
g char odg2[50]:
10 char odg3[30]
11 int tocan;
12 =}
13
14 int main()
15 HHf
16 struct Pitanje MojePitanje [MAXPFITANJA] ;
17 int i, bodowvi, odgowvor:
1% S/ prvo pitanje
20 strecpy (MojePitanje[0] .pitanje, "Holiko je 2+27%7);
strepy (MojePitanje[C0] .odgl, "57):
strcpy (MojePitanje[C0] .odg2, ™4");
strepy (MojePitanje[C0] .odg3, "&"):
MojePitanje[0] .tocan = 2; // drugo ponudenc je toféno L5

J/ drugo pitanje

strepy (MojePitanje[l] .pitanje, "L koliko je 2#277);
strcpy (MojePitanje[l] .odgl, "2"):

strepy (MojePitanje[l] .odg2, "37):

strcpy (MojePitanje[l] .odg3, "4"):

MojePitanje[l] .tocan = 3; // treée ponudeno je toéno

S . O Y S U X

oW o

[V N ]

J/ treée pitanje

strcpy (MojePitanje[2] .pitanje, "Foliko imas godina?™);
strepy (MojePitanje[2] .odgl, ™12™);

strecpy (MojePitanje[2].o0dg2, "25");

strepy (MojePitanje[2] .odg3, "34™);
MojePitanje[2].tocan = 2Z; // drugo ponudeno je tocno

=1 ook

L G D3 GO L QL b L Ry ORI ORI ORI RY ORI R ORI RS

C++ source file

2.2. Primjer isticanja u programskom jeziku C++



2.2. Dostupni programi za isticanje jeziCne sintakse

2.2.1. Notepad++

U dalekoj proslosti, dok nisu postojali uredivaci teksta kakvi postoje danas, tekst je posebnim
uredajem bio buSen u male i tanke kartonske kartice, te je u drvenim kutijama prenosen do Citaca
kartica. Razvitkom mnogobrojnih operativnih sustava, kao §to su Unix, Mac OS ili Microsoft
Windows, razvijali su se i mnogobrojne vrste uredivaca tekstova kao Sto su Emacs, SimpleText,

TextEdit te Notepad.

Notepad++ je danas jedan od najpoznatijih programa namijenjenih za uredenje teksta, djelo je
autora Donho Don Ho. Uredivaci teksta najces¢e idu uz odredeni operativni sustav, gdje se
koriste za promjenu konfiguracijskih datoteka i izvornog koda programskog jezika. Tako su se
pojavili uredivaci teksta koji ukljuCuju specijalizirane racunalne jezike za prilagodivanje
korisniku tj. urediva¢i koji se mogu programirati. Npr.,, Emacs se moze prilagoditi
programiranjem u Lispu. To prilagodivanje obi¢no omoguéava uredivac¢u simuliranje tipkovnog
rasporeda i moguénosti drugih uredivaca, tako da korisnici ne moraju uciti instrukcije novog
uredivaca. Mnogi uredivacéi za korisnike koji se bave razvojem softvera ukljucuju isticanje
(bojenje) sintakse izvornog koda i automatsko kompletiranje, tako da se programi lakse Citaju i

pisu. [1]

U uredivacu teksta koji je koriSten u ovom zavr$nom radu, Notepad++-u, ve¢ je omoguéeno
pojednostavljeno programiranje za programske jezike kao sto su C, C++, Java, HTML i sl., no

asemblerski jezik za PicoBlaze procesor nije postojao.

Notepad++ je besplatan alat za uredivanje programskog koda. Vrlo je jednostavan i skroman,
podrzava Sirok spektar naprednih alata ali §to je najbitnije, besplatan je. Uz isticanje sintaksi
postoje razne druge prednosti Notepad++ alata, npr. portabilan je, Sto zna¢i da ga mozete
pokrenuti sa vanjskih memorijskih jedinica kao §to je npr. USB stik, te raspolaze brojnim
sluzbenim plugin-ovima. Pod pretpostavkom da znate Koristiti sintaksu jezika u kojem
programirate, Notepad++ vam mozZe pruziti mnogo ugodniji rad sa kodom bez nepotrebnog

zauzimanja resursa racunala.


https://hr.wikipedia.org/wiki/Lisp

Takoder, mozemo istaknuti jo§ jednu od njegovih brojnih vrlina, a to je jednostavno dodavanje
plugin-ova. Odaberite: Plugins =>Plugin Manager - Show Plugin Manager. Nakon toga se nudi
moguénost da odaberete Zeljeni plugin. Na slici 2.3. prikazano je kako izgleda prozor za odabir
plugin-ova, npr. plugin HEX-Editor, koji omogucuje da vidimo i usporedimo dokumente u

heksadecimalnom formatu ili TestFX koji provjerava da li je kod u skladu sa W3C standardom.

g =

Plugin Manager

Available | Updates |In513||ed

Plugin Category Available Version  Stability ar
[7] ctag search Others 0.4 Good
[ GuidGuard Others 1.0 Good s
[7] HEXEditor Others 0.2.5 Good L
[] HTML Tag Others 0.5 Good
[7] 1mgTag Others 0.1 Good
[7] indent By Fold Others 0.7.1 Good
[ 15Lint Others 0.8.1 Good
[C] 150M Viewer Others 1.22 Good
[ 15Tl Others 1,16.10 Good il
] T o T B 4 4 med

Slika 2.3. Ponudeni plugin-ovi



2.2.2. SynWrite

SynWrite je besplatan program namijenjen za programere i sluzi za uredivanje i pisanje teksta.
SynWrite je alat koji je osmiSljen i izraden u svrhu olakSavanja posla programerima u pisanju
kodova [2]. Program ima Cisto sucelje koje je jednostavno za rukovanje (Slika 2.4.), ¢ak i ako
niste radili prije s ovakvom vrstom programa. Postoji nekoliko znacajki koje mozemo izdvojiti
kao njegove prednosti, npr. izvorni kod se pojavljuje u strukturi poput stabla, $to znaci da se lako
moze pristupiti najvaznijim podruc¢jima, kao Sto su zaglavlja i dijelovi teksta. Takoder je moguce
istaknuti dijelove teksta, tako da ih je lako uociti kada budu potrebni. Pored toga, omogucuje
selektivno sakrivanje i prikazivanje dijelova spisa, tako da mozete vidjeti samo dijelove teksta

koji su vam bitni u odredenom trenutku.

! Fle Edit Search Encoding Bookmarks Tools HTML  Macros  Options  View Window Help [0 % % [ |

RN W AN PRI i

Tree Structure X - X | + w  Clipboard History x
=23 unsSR ) 7 ) 3 ) £ ‘ 3 ) Y ) G bRAIL.ModaResult := srRAI;
-1 uses . "0 | 5:= UTF8Decode(ReadString( RHist', IntTostr(i), '')); ShellExecute(0, ‘open’,
-3 Windows - L0 if 5 <> *' then Items.Add(S); LabeM.Enabled:= ed2.Enabled;
-4 Messages . a while List.Count > SRCount do
-3 SysUtils . ms.Count > @ then SRRo: boolean;
-4, Variants ) : msf8]; bGlob: TTntRadioButton;
% Classes . H N S procedure FormDestroy(Sende
-3, Graphics !
-4 Controls
-3, Forms
4% Dialogs . :
:% StdCtrLl: . ! with TIniFile.Create(SRIniS) do
Extctr - |
4y TntStdCtrls . with ed1 do
-4, TntClasses bep

for i:= @ to cc-1 do

begin

| 5:= UTF8Decode{ReadString('SearchText', IntTostr{i), ''));
. if 5 <> "' then Items.Add(5);

N - N CreateDir (const Dir: strin
function CreateAction (AQwner: TComponent, ActionClass: TBas ~ Creates a né‘.'-: directory. 2)

& edlChange function CreateDir (const Dir: string): Boolean
& bHelpClick ) function CreateGrayMappedBmp (Handle: HBITMAP): HBITMAP
.4 FormCreate i L function CreateGrayMappedRes (Instance: THandle, Resiame: F
=3 uses . . function CreateGUID (out Guid: TGUID): HResult
% IniFies i * function CreateMappedBmp (Handle: HBITMAP, const OldColors,
@ Shellapi . function CreateMappedRes (Instance: THandle, Resiame: PChar
! ed1Chang function CreateMessageDialog (const Msg: string, DlgType: TMs
Iendj function Csc (const X: Extended): Extended
F function CscH (const X: Extended): Extended v

Cprocedure TTmSR.5Save(const Text: WideString; List: TTntstrings);
ivar idx: integer;

Cbegin

| if List = nil then Exit;

E if Text = '° then Exit;

E idx := List.IndexOf(Text);

- ¢ if idx <> -1 then List.Delete(idx); v —— -
Tree | Project | Tabs d (idx)s Clipboard | Minimap | Clips

112:11 (206) i Pascal #13 (0D

Slika 2.4. SynWrite programsko sucelje (slika preuzeta iz [3])



3. ISTICANJE SINTAKSE PICOBLAZE JEZIKA U NOTEPAD++
PROGRAMU

Cilj zadatka je bio olakSati pisanje koda u Notepad++-u, za asemblerski jezik PicoBlaze
mikroprocesora. U Notepad++-u, nakon $to odaberemo PicoBlaze (Slika 3.1.), sve naredbe koje
bi bile unesene, program bi automatski prepoznao i oznacio kako je zadano da to mora uciniti.
Naredbe load, star, store, fetch, input oznacene su tamno plavom bojom, te su podebljane.
Pretprocesorske naredbe (address i constant) su oznacene tamno crvenom bojom i podebljane.

Registri su oznaceni crnom bojom, takoder podebljani.

Medutim, dio koji slijedi nakon naredbe ,,address* je trebao biti ljubicaste boje i podebljan, ali
pojavile su se neke poteskoce u realizaciji nekih dijelova, tako npr. bojanje znakova poslije
naredbe ,,address* nije bilo moguce napraviti, jer ako se postavi ograni¢enje ,,address* do ,,.“,
ovo pravilo dolazi u sukob sa nekim osnovnim pravilima. Na isti problem kao u prethodnom

slucaju, nailazimo u isticanju naredbe ,,constant®.

Nadalje, zadatak trazi da komentari, tj. ono §to slijedi nakon ,,;, ukljucujuéi i ,,;*, bude ukoseno
te obojano zelenom bojom, ovaj dio je uspjeSno odraden. Kod naredbi ,,input™ i ,,output®, te
»ump* 1 ,.call, ono $to slijedi nakon zareza i dio koji predstavlja adresu, trebao je biti ljubicaste
boje i1 podebljan, no Notepad++ nema moguénost ovako detaljnog postavljanja pravila

redoslijeda znakova.

Ukoliko bi imali nesto unutar zagrada, zadatak je trazio da to treba biti ljubicasto i podebljano,
ali su ovdje obojane 1 zagrade jer pravilo koje omogucuje prepoznavanje zagrada, nema

mogucnost definiranja treba li se zagrada obojati ili ne.

Defaultni font je bez problema postavljen na veli¢inu 14 i stil ,,Consolas®.



I‘C:\Prﬂgmmﬁlts (xB6 +hct
Datoteka WUredi Trazi  Prikaz  Format IJezil:sintaksi Postavke Makro Pokreni  Prikljuéci  Prozor 7

cEEBZ L& WD A yRPIECEAIIED B E
ml Batch
1 C »

D »
Fortran
GuidCli
H »
1 »
] »
KIXtart
L »
M »
M »
Objective-C
P »
R »
B »
T 3
Vv »
XML
YAML
Definiraj svoj jezik sintaksi...
PicoBlaze
Korisnicki definirano

Slika 3.1. Isticanje PicoBlaze jezi¢ne sintakse



3.1. Podatkovne naredbe

Naredbe ,,LOAD®, ,STAR®, ,STORE®, ,FETCH* i ,,INPUT* predstavljaju podatkovni skup

naredbi. Ove naredbe sluze za kopiranje podataka izmedu registara ili izmedu registara i

memorije. Prema slici 3.2. vidljivo je da su naredbe ,load“, ,star”, ,store®, ,fetch®, ,input

oznacene tamno plavom bojom, te su podebljane, a font je postavljen na veli¢inu 14, naziva

,,Consolas“.

S5W, BC ;input => 8 prekidaca

‘l
L

Korisnitka siniaksa:[Picoblazer v] ’Napravi novi...

[ Uvoz, ..

-
Dijalog stilova

] ’ [zvoz... l Zanema

Opdije fonta:

Naziv I Consolas - I . Podebliano
Fmemdm

Kurziv
Velicina I 14 vI 0
Ee [ Podertano
|
Boja teksts

. Boja pozadine I:‘

J Gnijezdenje:

load
star
store
fetch
input

5

Graniénik 1 Kjuéna rijec 1 Komentar
‘I Granicnik 2 Kljuéna rijet 2 Komentarski redak
i Granicnik 3 Kljuéna rijec 3 Operator 1
| Granicnik 4 Kliuéna rijet 4 Cperator 2
| Granitnik 5 Kljuéna rijec 5 Brojewi
: Granicnik & Kljuéna rijec 6
| Graniénik 7 Kjuéna rijeé 7
| Granitnik & Kljuéna rije 8

[ U redu ] [ Ponisti

|
o

iflzvorno Papisi kiudnih rijed |KomemarfBrojevi I Operatt

1. skupina

[ Prefiksi

3. skupina

Prefiksi

5. skupina

[ Prefiksi

Slika 3.2. Postavke za naredbe load, star, store, fetch, input.



3.2. Pretprocesorske naredbe

Pretprocesorske naredbe su naredbe koje se izvrSavaju prije pocetka prevodenja izvornog koda.
S obzirom na njih, pretprocesor mijenja i dopunjuje izvorni kod. Pretprocesorske naredbe
olaksavaju pisanje programa. Naredbe ADDRESS i CONSTANT pripadaju pretprocesorskom
skupu naredbi. Prema slici 3.3. uoavamo postavke za pretprocesorske naredbe ,,address® i

»constant®, one su oznacene tamno crvenom bojom i podebljane.

V] [Naprauinwi... ” Spremi kao. .. ” Preimenuj

i Korisnicka sintaksa: [Pimblazer

[ voz... ] [ Izvoz... ]

Zanemari velika/malMastavak: pico

:: | Mapa / Izvorno | Popisi kljuénih rijed |Komer113r | Brojevi | Operatori |

T
L

]

kaznika

-

Slika 3.3. Postavke za pretprocesorske naredbe address i constant.

Dijalog stilova
2.z
Opdije fonta: e
) address
- |:| Kurziv
Velicina § 14 -
Frmbe [ Podertana
Boja teksta Boja pozadine
4.5
=
Gnijeidenje:
Granicnik 1 Kljuéna rijet 1 Komentar
Granicnik 2 Kljuéna rijec 2 Komentarski redak
Granicnik 3 Kljuéna rijec 3 Operator 1

10



3.3. Komentari

Komentari u PicoBlaze programskom jeziku se oznacavaju znakom '%'. Sluze za opisivanje
programa kako bi se lakSe shvatila svrha primjene odredenog slijeda naredbi. Komentari su
ukoseni, te obojani zeleno, ukljuéujuéi i znak ,,;“. Postavke mozemo vidjeti na slici 3.4. Nakon

ovakvih postavki dobili smo lakse vidljive i prepoznatljive dijelove koda.

Cita¢ pri nailasku na to¢ku-zarez, ignorira dio koji slijedi u tom redu i nastavlja standardno
Citanje ostatka koda. Komentar je napomena u programskom kodu, a njegova svrha je zapravo da
omoguci lakSe azuriranje programskog koda. AZuriranje koda moze raditi ili osoba koja je

stvorila kod ili neka tre¢a osoba, koja radi na odrzavanju programa tijekom koristenja

f";;),egc = [ Uvoz... ] [ Izvoz... ] [¥] Zanemari velika/malNastavak: pico
[ M

HEX 1, 23 ;output => prvi pa EX pokaznika | |} |Mapa/tzvomo | Popisi Kijuénih rijedi | Komentar /Brojevi | Operatori |
Dijalog stilova Pozidja komentara retka
. Dopusti motanje komentara
(@) Dopusti svuda
Opdije fonta: (") Obavezno na podetku retka
JNazv | consolas - [T Podebljana e e S
o
- Kurziv
veliéina || 14 - Komentarski redak
=t [T Podertano
Boja teksta I:‘ Boja pozadine I:‘ Otvari i
- Otvori
Znak za nastavak 2
Gnijezdenje:
. Zatvori
Zatvori =
[ Graminik 1 [T Ktjuéna rijeé 1 || Komentar . -
[ Graminik 2 [T ktjuéna rijeé 2 || Komentarski redak _—
roj
[~ Graninik 3 [ Ktjuéna rije 3 ] operator 1
[ Graninik 4 [CKtjuéna rijet 4 [ operator 2 Prefiks 1 " Prefiks 2
|| Graniénik 5 [ ktjuéna rijeé 5 [ Brojevi =
[E] Granignik & [FKtjugna rijet & Dodadi 1 - Dodad 2
[T Graninik 7 [Cktjuéna rijec 7
o B =g Sufiks 1 Sufiks 2
|| Graniénik 8 [ Kljuéna rijet 8 u M u
|
| [ U redu ] [ Ponist Raspan: -
I .

Slika 3.4. Postavke za komentare u kodu
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3.4. Registri

Registri sluze za pohranu trenutnih vrijednosti nad kojima se obavlja odredena aritmeticka ili

logic¢ka operacija. Na slici 3.5. uo¢avamo postavke za registre. Oznaceni su crnom bojom te su

podebljani. Da bi se prepoznala klju¢na rije¢, ona mora biti identi¢éna onoj u popisu klju¢nih

rijeci.

CONSTANT
CONSTANT
CONSTANT

LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD
LOAD

s, ¢
51, ¢
52,
s3, ¢
54,
S5,
56,
57, ¢
S8,
59, ¢
SA, ¢
SB, ¢
SC, ¢
SD, ¢
SE, ¢
SF, ¢

PETLJA:

Dijalog stilova

Opdije fonta:

Naziv § Consolas

o

Velicina | 14
Frmmbm

Boja tekstal

Gnijeidenje:
Graniénik 1
Granicnik 2
Granicnik 3
Graniénik 4
Graniénik 5
Granitnik &
Graniénik 7

Granicnik 8

Kljuéna rije 1
Kljuéna rijet 2
Kljuéna rijec 3
Kljuéna rijed 4
Kljuéna rijet 5
Kljuéna rijet 6
Kljuéna rijec 7

Kljuéna rijec 8

Podebljano
A

|:| Kurziv

[T Podertano

Boja pozadine D

Komentar
Komentarski redak
Operator 1
Operator 2

Brojevi

[ U redu ] [

Ponisti

load
star
store
fetch
input

1. skupina
[ Prefiksi

3. skupina

5. skupina

[ Prefiksi

7. skupina
[T prefiksi

i Popisi Kjuénih rijed | Komentz

Slika 3.5. Postavke za registre (s0, ..., s9, sA, sB, sC, sD, sE, sF)
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3.5. Upute za izradu jezika

Ovo poglavlje se moze shvatiti kao svojevrsne upute za one koji ¢e u buduénosti htjeti izraditi
jezi¢no sucelje, za neki programski jezik, u kojemu Zele programirati. Kada se odabere opcija

,»Jezik sintaksi®, na dnu se ponudi opcija ,,Definiraj svoj jezik sintaksi...“(Slika 3.6.).

o csenana Deskop PO RS NG

Datoteka Uredi Trazi Prikaz Format | Jezik sintaksi | Postavke Makro Pokreni  Prikljuéci  Prozor 7

EOEHE LA 4 WmB A v R 1 EEE L E
[= Picoblaze pico E3 | Batch

1 CONSTANT 5W, OC ;input C 4
2 COMSTANT LED, OC ;outg D r
3 CONSTANT HEX_1, 23 ;oy S B
g CONSTANT HEX 2, 04 ;oy ka
5 CONSTANT BTN, 08 ;inpy GuidCli
B H >
7 LOAD S0, 0 : ,
5 LOARD 51, 00
] LORD 52, 00 J »
10 LOAD 53, 00 -
11 LOAD 54, 00
12 LOAD S5, 00 L b
13 LOLD 56, 00 M r
14 LOAD 57, 00 N R
15 LOAD 58, 00
16 LOAD 59, 00 Objective-C
17 LOARD S&, 00 P 5
18 LOARD 5B, 00
19 LOLD SC, 00 R 2
20 LOAD 5D, 00 5 »
21 LOLD 5E, 00 T N
22 LORD 5F, 00
23 v b
24 PETLJA: HML
25 ADD 50, 01
26 OUTPUT S0, LEL VAML
21 INEUT 51, BTN B pefinira) svoj jezik sintaksin
28 OUTPUT s1, HE
29 INPUT 52, SW PicoBlaze
30 CUTFUT 52, HEX Picoblazer
31 JUME PETLJR .

Picoblazer

Picoblazer

Karisnicki definirano

Slika 3.6. Prvi korak stvaranja vlatitog sucelja

13



Odabirom opcije ,,Definiraj svoj jezik sintaksi...”, otvara se prozor koji je prikazan na slici 3.7.
Odabirom opcije ,,stilovi“, koju takoder vidimo na slici 3.7., otvara nam se prozor na slici 3.8.
koji nudi moguénost uredenja teksta koji se upisuje u glavni prozor. Omogucuje da se tekst po

zelji podebljava, ukosi, mijenja velicina i stil fonta, podcrta ili oboja u Zeljenu boju.

Korisniﬂcasiniaksa:[UserDeﬁneLanguage '] [Napravi NoVi... H Spremi kao... ]

[ Uvoz... ] [ Izvoz... ] [7] zanemari velika malz

Mapa / Izvorno | Popisi Kjuénih rijedi |K0men13r | Brojevi |Operatori|

1. skupina 2. skupina
jovi

eref [aston ) ypepe
- -

3. skupina 4, skupina

. :

m [ Prefiksi ovl [ Prefiksi
- -

5. skupina 6. skupina

[ Prefiksi [ Prefiksi
- -

7. skupina 8. skupina

Slika 3.7. Definiranje vlastitog jezika sintaksi
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. Korisnidka sintaksa: | Picoblazer v| [ Mapravinovi... || Spremikao... || Preimenyj || odstani | [ undock
i Uvoz... Izvoz... Zanemari velika/malNastavak: pico
i pi
Popisi kijuénih rijed | Dijalog stilova | —
1. skupi Opdije fonta;
Preﬁj gl"\‘la'zlv Consolas - Podeblano
load veliina 14 Kurziv
star
store Frrmben Fodcrtano
fetch
input .
Boja teksta . Boja pozadine
o] o]
| stiovi | reficd
[ Granicnik 1 [ Kljuéna rijet 1 []komentar
5
[ Graniénik 2 [ Kljuéna rije 2 [] komentarski redak
[ Granicnik 3 [ Kljutna rijet 3 [Joperator 1
[ Graniénik 4 [ Kljuéna rije 4 [Joperator 2
) [ Granicrik 5 [ kljuéna rijet 5 [ Brojevi
5. skupir|
ol | Coeis Otenses
[ Granicnik 7 [ Ktjuéna rije 7
[ ] Granitnik & [ I ktjuéna rije¢ 8
7. skupi
prefis S [ preficsi

Slika 3.8. Uredenje stilova
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3.6. Upute za instalaciju jezika

Instalacija jezika na rac¢unalo je vrlo jednostavna. Pratite slijedece korake.

1. Prvo Sto je potrebno uciniti jeste skinuti i instalirati Notepad++ na racunalo, ukoliko ga vec

nemate (Slika 3.9.)

€ — C A & bhttps://notepad-plus-plus.org/download/v6.9.2.html
i Apps G Google [ Facebook (B YouTube $ ETFOS <o ETFOS Mail B Studomat 5 htty

= s

Download Notepad++ 6.9.2
S T

home Power aner. Turbocharge your PC

* vE.9.2 - Corrent Version
*« vE01

*+ ve9
* V688

Slika 3.9. Nacin skidanja Notepad++
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2. Potom skinuti dokument u kojemu se nalaze sve potrebne stavke za instalaciju projekta (Slika

3.10.). Dokument mora sadrzavati slijede¢e elemente: jedna .pico datoteka (.pico je ime

ekstenzije za PICOBLAZE kod) i Picoblazer UDL za Notepad.

E Ivana projekt.rar - WinRAR (evaluation copy) .

| )

File Commands

== =Ny RCC

Add Extract To Test View Delete Find Wizard Info YirusScan Comment

Tools Favorites Options  Help

m g Ivana projekt.rar - RAR archive, unpacked size 6.719 bytes

. REN C

-

MName

Size Packed Type Maedified CRC32

i Mapa s datotekama
|=] Picoblazerxml 6.142 932 XML dokument 13.2.2016.14:53 ES426E10
|| Picoblaze.pico 517 264 PICO datoteka 13.2.2016. 14:50 O09B4BOE

=L

Total 6.719 bytes in 2 files

3.10. Potrebni dokumenti

3. Otvoriti Picoblaze.pico u Notepad++ i odabrati kao jezik (View -> Language) "Define your

language...".

4. Stisnuti "Import” i tu odabrati Picoblazer.xml iz .rar datoteke.
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4. ZAKLJUCAK

U ovom zavr$nom radu napravljeno je oblikovanje teksta za asemblerski jezik PicoBlaze
procesora u programu Notepad++. Krajnji korisnik bi u konacnici trebao mo¢i u Notepadu++
lakse pisati program za mikroprocesor PicoBlaze. Nakon pokretanja Notepada, u izborniku
"Jezik sintaksi" moguce je odabrati programski jezik za koji se piSu naredbe. Npr., moguce je
odabrati C++ jezik, nakon ¢ega se rijeCi main, int, float, double i sl. isticu od ostatka teksta.
Sli¢no tomu izradeno je isticanje sintakse za mikroprocesor PicoBlaze, gdje se naredbe isti¢u
sukladno zadanim postavkama. Registri su uredeni na nacin da budu napisani crnom bojom, te
da budu podebljani, naredbe su pak napisane tamnoplavom bojom, takoder podebljane.
Pretprocesorske naredbe ,,address* i ,,constant™ su tamnocrvene boje i podebljane, komentari su

zelene boje 1 ukoSeni, dok je zadani font Consolas, veli¢ine 14.
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SAZETAK

Naslov: Izrada jezi¢nog sucelja za naglaSavanje sintakse mikroprocesora PicoBlaze

Rad 1 projekt prikazuju najjednostavniju izradu jezicnog sucelja u programskom alatu
Notepad++. Cjelokupna dokumentacija potkrijepljena je teorijskim dijelom, koji objasnjava sve
§to je neophodno znati prije pocetka rada ovakvog projekta. Rezultati rada su nam uvelike
olaksali rad s ovim programskim alatom, te nam pojednostavili programiranje. Sada imamo
vizualno bolje napisane kodove, gdje na prvi pogled mozemo razaznati Sto je Sto, te lakse
mozemo uociti eventualnu pogreSsku u kodu.. Postigli smo da nam odredene skupine naredbi

budu prikazane razli¢itim bojama, pisane razli¢itim stilovima i sli¢no.

Kljucne rijeci: PicoBlaze, Notepad++, naglaSavanje sintakse, programski alat
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ABSTRACT

Title: Building a language interface for highlighting PicoBlaze microprocessor syntax

This project demonstrates the most simplistic build of a language interface inside the Notepad++
programming tool. The documentation is backed up by the theoretical part, which explains
the know-how before starting a potential project. The project results made working with this
programming tool more convenient, which in turn, simplified the programming process overall.
We now have more visually efficient written codes which allows for us to better distinguish
which is which by simply glancing at the code. This allows us to better recognize any errors in
the code itself as well. We have accomplished that certain command groups are highlighted in

different colors, written in different styles, etc.

Key words: PicoBlaze, Notepad++, highlighting syntax, programing tool
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PRILOG A: Programski kod

XML (,,Extensible Markup Language®) je jezik namijenjen oznacavanju dokumenata i podataka,
te omogucuje jednostavno definiranje formata dokumenata i podataka. Njegova najveca prednost
je to §to je neovisan, otvoren i lako prenosiv. [4] Obicno se sastoji od sadrzaja i oznaka, a sprema
se kao tekstualna datoteka. Na slijede¢em primjeru ¢u malo bolje i poblize objasniti njegove
dijelove, te Sto se tocno stvara tijekom definiranja jezika i kako se stvoreni elementi medusobno
povezuju. XML se sastoji od elemenata koji su omedeni oznakama. Elementi opisuju odredeni
dio SML dokumenta. SML dokument za Notepad++ UDL se sastoji od nekoliko glavnih
elemenata. Prilikom kreiranja UDL-a kreira se osnovna XML datoteka u kojoj su predodredene
postavke. Mijenjanjem postavki u prozoru UDL-a, mijenjaju se vrijednosti pojedinih atributa i
sadrzaj u XML datoteci. SadrZaj je onaj dio koji se nalazi izmedu oznaka. PobliZze objasnjenje

glavnih elemenata XML zapisa (Slika 3.11.) [5]

¥ <NotepadPlus>»
¥<UserLang name="picoasm” ext="psm FMT">
v<Settingsy
¢<Global caselgnored="yes"/>
<TreatAsSymbol comment="no" commentline="yes"/»
<Prefix werdsl="no" words2="no" words3="no" words4="no"/>
</settings»
v <KeywordListsy
<Keywords name="Delimiters"»@800@8</Keywords:
<Keywords name="Folder+"/>
<Keywords name="Folder-"/>
<Keywords name="Operators">, :</Keywords>
<keywords name="Comment">1 1 2 2 @;¢</Keywords>
<Keywords name="Words1">NAMEREG CONSTANT ADDRESS</Keywords:
<Keywords name="Words2">INTERRUPT EVENT DISABLE ENABLE</Keywords>
v <keywords name="Words3">
ADD ADDCY AMD CALL COMPARE FETCH INPUT JUMP LOAD OR OUTPUT RETURN RETURNI RL RR SL@ SL1 SLA SR SR1 SRA SRX SLX STORE SUB SUBCY TEST XOR
</Keywords>
<Keywords name="Words4">C NI Z¢/Keywords:
<[KeyvordLists>
v<Stylesy
¢<lordsStyle name="DEFAULT" styleID="11" fglolor="0@0a08" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="8" fontSize="18"/>
<lordsStyle name="FOLDEROPEN" styleID="12" fgColor="00@000" bgColor="FFFFFF" fontName="" fontStyle="0"/:
<lordsStyle name="FOLDERCLOSE" styleID="13" fgColor="0@@808" bgColor="FFFFFF" fontName="" fontStyle="8"/>
¢<lordsStyle name="KEYWORD1" styleID="5" fgColor="BD1AB@" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="1" fontSize="10"/>
¢<lordsStyle name="KEYWORDZ" styleID="6" fglolor="360000" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="1" fontSize="11"/»
¢<WordsStyle name="KEYWORD3" styleID="7" fglolor="0888FF" bglolor="FFFFFF" fontName="Courier” fontStyle="1" fontSize="18"/»
<lordsStyle name="KEYWORD4" styleID="8" fglolor="FF8048" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="8" fontSize="18"/>
<lordsStyle name="COMMENT" styleID="1" fgColor="000680" bglolor="FFFFFF" fontMame="" fontStyle="@"/>
<lordsStyle name="COMMENT LINE" styleID="2" fgColor="0@888@" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="@" fontSize="10"/>
¢<lordsStyle name="NUMBER" styleID="4" fglolor="B@eeFF" bgColor="FFFFFF" fontName="Courier New" fontStyle="0" fontSize="18"/>
<WordsStyle name="OPERATOR" styleID="18" fgColor="FFB@FF" bgColor="FFFFFF" fontMame="Courier Mew" fontStyle="@"/:
<lordsStyle name="DELIMINER1" styleID="14" fgColor="00@200" bgColor="FFFFFF" fontName="" fontStyle="0"/»
¢<lordsStyle name="DELIMINER2" styleID="15" fgColor="0@@00@" bgColor="FFFFFF" fontName="" fontStyls="@"/»
¢<lordsStyle name="DELIMINER3" styleID="1f" fgColor="000008" bgColor="FFFFFF" fontName="" fontStylz="2"/»
¢/Stylesy
</UserLang>
</NotepadPlus>

Slika 3.11. XML kod za isticanje sintakse PicoBlaze programskog jezika
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<NotepadPlus> ->nadreden je svim elementima

<UserLang> —>dijete je elementa ,,<NotepadPlud>“ i nadreden je ostalim elementima, te

sadrzi atribute o imenu, nastavku 1 verziji datoteke

<Settings> —>nadreden je elementima ,<Global/>*“ i <Prefiks/>“, sestrinski

elementi su mu ,,<KeywordLists>* 1 ,,<Styles>*, te sadrzi globalne postavke
<Global/> - sadrzi atribute o globalnim postavkama, nema djece
<Prefiks/> >sadrzi atribute o upotrebi klju¢nih rije¢i kao prefiksa

<KeywordLists> ->sadrzi elemente za klju¢ne rijeci, operatore, delimetere i

brojeve, svi nasljednici su mu elementi ,,<Keyword>* (ima ih 28)

<Keywords> —>sadrzi atribute za nazive elemenata podrupama, te liste

klju¢nih rijeci 1 znakova, nema djece

<Styles> —>sadrzi elemente za opis izgleda teksta, svi nasljednici su mu elementi

»<WordsStyle>* (ima ih 24)

<WordStyle> —>sadrzi atribute za tip, veli¢inu, stil, boju slova i pozadine

te podatak o ugnjezdivanju
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