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1. UVOD

Tema zavr$nog rada je "Primjena Active Recorda za rad s bazom podataka™. U teorijskom dijelu
je opisan programski jezik Ruby pomocu kojeg se koristi programsko okruzenje temeljeno na
Ruby jeziku po imenu Ruby on Rails. Koristit ¢e se Ruby on Rails programsko okruzenje kako
bi se izradila web aplikacija, $to je ujedno i prakti¢ni dio zadatka. Potrebno je teorijski obuhvatiti
Object Relational Mapping (ORM) te ponajvise ORM biblioteku koja ¢e se koristiti - Active
Record. Prakti¢ni dio zavrSnog rada se izvodi na operacijskom sustavu Ubuntu Linux, rad
zahtijeva osnovno poznavanje shell naredbi, HTML, CSS i SQL. Alati koji ¢e se koristiti za
izradu web aplikacije su Bootstrap i Git (s kojim ¢e se postaviti kod web aplikacije na sustav
GitHub).

1.1 Zadatak zavrSnog rada

U teorijskom dijelu potrebno je objasniti primjenu ORM sustava u radu s bazama podataka.
Ukratko opisati ORM sustave za rad s najpoznatijim programskim jezicima. Detaljno opisati
Active Record gem za rad s Ruby programskim jezikom. U prakti¢nom dijelu rada potrebno je
izraditi jednostavnu web aplikaciju u Ruby on Rails okruZenju koja ¢e koristiti Active Record za
rad s bazom te na primjeru razvijene aplikacije prikazati razlike u radu s bazom pomo¢u ORM
sustava u odnosu na ru¢no pisane SQL upite. Tehnologije: Ruby on Rails Sumentor je Bruno

Busi¢, mag.ing.comp., Bamboo Lab, Osijek Sumentor je i Hrvoje Leventi¢, mag.ing.comp..



2. PROGRAMSKI JEZIK I OKRUZENJE

2.1 Ruby

Dinamican, open source programski jezik usredotoCen na jednostavnost i produktivnost.
Posjeduje elegantnu sintaksu koja je prirodno razumljiva i lako zapisiva. Tvorac Yukihiro
“Matz” Matsumoto, izmijeSao je dijelove svojih omiljenih programskih jezika (Perl, Smalltalk,
Eiffel, Ada i Lisp) kako bi formirao novi jezik koji uravnotezuje funkcijsko programiranje i
imperativno programiranje [1]. Ruby je izvorno objektno orijentirani programski jezik. Sve s
¢ime se manipulira je objekt, rezultati tih manipulacija su takoder objekti. Ruby programi pisani
su u 7-bitnom ASCII (Ruby raspolaze s opsSirnom podrskom za Kanji, koriste¢i EUC, SJIS, ili
UTF-8 sustav kodiranja). Ruby je linijsko-orijentiran jezik. Ruby izrazi i izjave se zavrSavaju na
kraju linije osim ako je izjava ocigledno nepotpuna, npr.ako je zadnji znak u liniji operator ili
zarez. TocCka-zarez se koristi za odvajanje viSestrukih izraza u liniji. Takoder se moze staviti
obrnuta kosa crta na kraj linije kako bi se nastavilo u sljedecoj liniji. Komentari zapocinju sa '#' i
protezu se do kraja fizi¢ke linije, tijekom kompilacije se zanemaruju. Ruby se svrstava medu 10
najboljih u veéini popisa koji mjere rast i popularnost programskih jezika Sirom svijeta. Trenutna

stabilna verzija (u vrijeme pisanja zavr§nog rada) je 2.3.0.

antonio@antonio-ThinkPad-SL518:~/workspace/test app$ ruby -v

ruby 2.3.0p@ (2015-12-25 revision 53290) [x86 64-1linux]

Sl. 2.1. Ruby -v

RubyGems je paketni upravitelj za Ruby programski jezik koji pruza standardni format za
distribuciju Ruby programa i biblioteka ( u samostalnom formatu zvanom "gem™), alat dizajniran
za laku instalaciju gem-ova te server za njihovu distribuciju. RubyGems kreiran je u studenom
2003. godine i sada je dio standardne biblioteke od Ruby verzije 1.9. Sadrze informacije o
paketima s datotekama za instalaciju. Gem-ovi su obi¢no izgradeni od ".gemspec" datoteka, koje
su YAML datoteke koje sadrze informacije o gem-ovima. Medutim, Ruby kod moze izravno
izraditi gem-ove. Takva praksa se uobicajeno koristi s Rake (Ruby + make = Rake). Svaki gem
ima ime, verziju i platformu, npr. rake gem posjeduje verziju 11.2.2, platforma mu je Ruby, Sto

znaci da se pokrece na svakoj platformi gdje se Ruby pokrece [2].

Ruby je " interpretirani skriptni jezik za brzo i jednostavno objektno orijentirano programiranje"

- §to to znaci? [3]



Interpretirani skriptni jezik:
e Mogucénost direktnog obavljanja sistemskih poziva
e Mo¢ne string operacije i regularni izrazi
« Neposredni podaci o rezultatima tijekom razvoja
Brz i jednostavan:
» Deklaracija varijabli je nepotrebna
o Varijable nisu upisane
« Sintaksa je jednostavna i konzistentna
o Automatsko memorijsko upravljanje
Objektno orijentirano programiranje:
o Sve je objekt
o Klase, metode, nasljedivanje, itd.
 singleton metode
e "mixin" funkcionalnost po modulu
e Iteratori 1 zatvaraci
Takoder:
o Integer-i visestruke preciznosti
o Prikladno procesiranje iznimki
e Dinamicno uitavanje

e Nitna podrska

2.2 Ruby on Rails

Rails je web aplikacijsko razvojno okruzenje napisano u Ruby jeziku. Dizajnirano je da ucini

programiranje web aplikacija jednostavnijim pravljenjem pretpostavki 0 tome S§to svaki

developer treba za pocetak izrade. Ruby on Rails je u potpunosti open-source, dostupan pod MIT

licencom, kao rezultat ne kosta niSta za preuzimanje i koristenje. Omogucava korisniku pisanje

manje koda dok ostvaruje vise od mnogih drugih jezika i okruZenja. Rails je Model-View-

Controller (MVC) okruzenje, pruzaju¢i zadanu strukturu bazi podataka, web servisa i web

stranica. Potice i olaksava koriStenje web standarda poput JSON ili XML za prijenos podataka te

HTML, CSS i JavaScript za prikaz i korisnicku razmjenu. Od svojeg prvog nastupa 2004., Ruby

on Rails je brzo postao jedan od najmoénijih i najpopularnijih alata za izgradnju dinamickih web

aplikacija. Rails se korisni od strane raznovrsnih kompanija poput Airbnb, Basecamp, Disney,
GitHub, Hulu, Twitch, Kickstarter, Shopify, Twitter te Yellow Pages.[4]
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antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/test app$ rails -v

Rails 4.2.6

Sl. 2.2. Rails -v

Rails filozofija ukljucuje 2 vodeca principa:

o Don't Repeat Yourself: DRY je princip izrade software-a koji kazuje da svaki dio znanja
mora imati jedinstven, nedvosmislen, mjerodavan prikaz unutar sistema. Ne pisuci istu

informaciju iznova, kod je u¢inkovitije odrziv, prosiriv i manje podlozan greskama.

« Convention Over Configuration: Rails obuhvaca misljenja o najboljem na¢inu izvodenja
mnogih zadataka u web aplikaciji te se zadaje na te setove skupova, radije nego da

zahtijeva specificiranje svakog detalja kroz beskrajne konfiguracijske datoteke

Rails se takoder brzo prilagodava novim razvojima u web tehnologijama i dizajnu okruzenja.
Npr. rails je jedan od prvih okruzenja koji je sistematizirao i implementirao REST stil izgradnje

za strukturiranje web aplikacija.

Model-View-Controller (MVC) je strukturalni obrazac koji razdvaja aplikaciju na tri glavne
logicke komponente: model, view i controller. Svaka od ovih komponenata je izgradena da
rukuje specificnim razvojnim aspektima aplikacije. MVC je jedan od najce$¢e koriStenih
industrijskih standarda web razvojnog okruzenja za izradu proSirivih projekata promjenjivih

veli¢ina.

Model: komponenta model odgovara svoj podatkovnoj logici s kojom Kkorisnici rade. Moze
predstavljati podatke koji se prenose izmedu prikaz (engl. View) i kontroler (engl. Controller)
komponenti ili neku drugu poslovnu logiku podataka. Npr. objekt naziva "Kupac" ¢e vratiti
informacije kupca iz baze podataka, manipulirat ¢e i azurirati podatke natrag u bazu podataka ili
¢e izraziti (engl. render) podatke. Klase koje se koriste za spremanje i manipuliranje stanja,

obi¢no u nekoj vrsti baze podataka.

View (prikaz): prikaz komponenta se koristi za svu Ul logiku aplikacije. Npr. prikaz naziva
"Kupac" sadrzavao bi sve Ul komponente poput tekstualnih okvira, padajucih izbornika i ostale

komponente s kojima konacni korisnik ima interakciju.

Controller (kontroler): Mozak aplikacije. Kontroler komponenta odluc¢uje koji je korisnikov
ulaz, kako se model treba ponaSati u ovisnosti o tom ulazu te koji rezultiraju¢i prikaz e se

iskoristiti. Kontroler se ponasa poput sucelja izmedu model i prikaz komponente kako bi



procesirao svu poslovnu logiku i nadolazece zahtjeve, manipulirao podacima pomoc¢u model
komponente i komunicirao s prikaz komponentama za pregled konac¢nih izlaza. Npr. kontroler
"Kupac" rukuje sa svim interakcijama i ulazima od strane prikaza "Kupac" i azurira bazu

podataka koriste¢i model "Kupac". Isti kontroler sluzi za pregled podataka kupca.

Handles
Decisions
Database

View Model g

Handles Handles
Presentation Data

Sl. 2.3. MVC arhitektura [5]

Rails je zapravo Ruby gem, koji efikasno funkcionira s drugim gem-ovima kako bi omogucio
platformu za programiranje. Cak i za iskusne Rails developere, instalacija Ruby-a, Rails-a i svih
povezanih programa podrske, moze biti frustriraju¢a. Problem je u mnostvu okruzenja: druk¢iji
operacijski sustavi, verzije, prioritet tekstualnog uredivaca (engl. text editor) i integriranog

razvojnog okruzenja (engl. Integrated Development Environment - IDE) , itd. Nakon instaliranja
potrebnog software-a, pozeljno je kreirati direktorij "workspace" ($ mkdir workspace, $ cd

workspace) te u njemu generirati rails projekt ($ rails new ime_projekta).

Guake Terminal G = W83 ®eEr% ) 1936
antonio@aptonio-ThinkPad-SL510:~$ cd workspace/
anto itonio-ThinkPad-SL518:~/workspace$ rails new test app
te
README . rdoc
e Rakefile
e config.ru
e .gitignore
e_Gemfile
app
app/assets/javascripts/application.js
e app/assets/stylesheets/application.css
app/controllers/application controller.rb
app/helpers/application helper.rb
app/views/layouts/application.html.erb
app/assets/images/.keep
app/mailers/.keep
app/models/.keep
app/controllers/concerns/.keep
app/models/concerns/.keep
bin
n/bundle
bin/rails
bin/rake
bin/setup
config
e, config/routes.rb
e | config/application.rb
config/environment.rb
config/secrets.yml
config/environments
config/environments/development.rb
config/environments/production.rb
config/environments/test.rb
config/initializers
config/initializers/assets.rb
config/initializers/backtrace silencers.rb
e config/initializers/cookies serializer.rb
config/initializers/filter parameter logging.rb
config/initializers/inflections.rb
config/initializers/mime types.rb
e config/initializers/session store.rb

@
»
B
B
B
i
%
e
5.
™

antonio@antonio-ThinkPad-SL510: ~/workspace/test_app

Sl. 2.4. Rails new naredba



Uodljivo je koliko mnogo datoteka i direktorija stvori rails naredba. Standardni direktorij i
struktura podataka jedna je od mnogih prednosti Rails-a, odmah gradi od nule do funkcionalne
(ali minimalne) aplikacije. Stovie, zato $to je struktura zajedni¢ka svim Rails aplikacijama,

moguce je smjesta shvatiti funkcionalnost gledajuéi u tudi kod.

~/workspace ftest_app/app/fviews/lavouts/application.html.erb (test app) - Sublime Text (UNREGISTERED)

FOLDERS
¥ = test app
¥ & app
» [0 assets
¥ = controllers
» [0 concems =
[3 application_controllerr = esheet link tag ‘application’, media: 'all', 'data-turbolinks-track' => true
» [ helpers
» [ mailers ] ipt i tag 'application', 'data-turbolinks-track' == true %=
¥ = models
» [0 concems
[ -keep
¥ = views
¥ = layouts

B

» [0 bin

» [0 config

b [0 db

» [ lib

b [Oleg

» [0 public

» [ test

» [ tmp

» [3 vendor
[ -gitignore
[ Gemfile
[ Gemfile.Jock
[ README.rdoc
@ Rakefile
@ config.ru

B Line 1, Column 1 Tab Size: 4 HTML (Razils)

S| 2.5. Generirani rails direktoriji i datoteke

U datoteci Gemfile se dodaju gem-ovi kljuéni za projekt (gem 'sglite3’, gem 'uglifier’, gem
‘coffee-rails' i svi drugi potrebni gem-ovi, §to ovisi o vrsti zeljenog projekta), zatim se instaliraju

naredbom $ bundle install.

antonio@antenio-ThinkPad-SL510:~/workspace/test app$ bundle install
Resolving dependencies. ..

Using rake 11.2.2

Using i18n 0.7.0

Using json 1.8.3

Using minitest 5.9.0

Using thread safe 0.3.5
Using builder 3.2.2

Using erubis 2.7.0

Using mini portile2 2.0.0
Using rack 1.6.4

Sl. 2.6. Bundle install naredba



coffee-rails 4.1.1
font-awesome-rails 4.6.3.0
jquery-rails 4.1.1

rails 4.2.6

sass-rails 5.0.4

web-console 2.3.0
turbolinks 2.5.3
wysiwyg-rails 2.3.2

SI. 2.7. Bundle install naredba

Sljedece, vrsi se ulaz u direktorij novostvorenog Rails projekta ($ cd workspace/ime_projekta ) i

pokrece se server na port-u 3000 ($ rails server).

antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/test app$ rails s

=> Booting WEBrick

=> Rails 4.2.6 application starting in development on http://localhost:3000

=> Run ‘rails seryer -h’ for more startup options

=> Ctrl-C to shutdown server

[Simple Form] Simple Form is not configured in the application and will use the default values.

configuration.

[2016-06-15 19:39:15] INFO WEBrick 1.3.1

[2016-06-15 19:39:15] INFO ruby 2.3.0 (2015-12-25) [x86 64-linux]
[2016-06-15 19:39:15] INFO WEBrick::HTTPServer#start: pid=3309 port=3000

SI. 2.8. Rails server naredba

Ako se web pretraziva¢em posjeti adresa localhost:3000, trebala bi se pojaviti sljedeéa stranica.

Ruby on Rails: Welcome aboard - Mozilla Firefox G = 3 =9 (08%) 9) 19:42 %

Ruby on Rails: Welcome aboard x W

€ (| localhost C wB 9 3 a0 O

[ Most Visited v @ Getting Started

Browse the
ﬁ Welcome aboard e
About your application’s environment Rails Guides
Rails API
. Ruby core
Getting started Ruby standard library

Here’s how to get rolling:
1. Use bin/rails generate to create your
models and controllers

To see all available options, run it without parameters,

2. Set up a root route to replace this page

You're seeing this page because you're running in
development mode and you haven't set a root route yet

ERELEL LA o) ke

Routes are set up in config/routes.rb.

3. Configure your database

If you're not using SQLite (the default), edit
config/database.ymi with your username and password

Sl. 2.9. Localhost:3000



3. ORM (Object Relational Mapping)

ORM akronim predstavlja Object-Relational-Mapping (objektno-relacijska preslikavanja). U
osnovi znaci da Active Record preuzima podatke spremljene u tablici baze podataka koristeci
stupce i redove, koje treba modificirati ili dohvatiti pisanjem SQL izraza (ako se koristi SQL
baza podataka) te omogucava interakciju s podacima na naéin kao da se upravlja normalnim
Ruby objektima. Object-relational mapping (ORM, O/RM i O/R mapping) u racunalnom
software-u je programska tehnika za pretvaranje podataka izmedu inkompatibilnih sistema u
relacijskim bazama i objektno orijentiranog programskog jezika. Ovo stvara, ustvari, "virtualnu
bazu objekata™ koja se koristi unutar programskog jezika. Postoje besplatni i komercijalni paketi
koji obavljaju objektno-relacijska preslikavanja, iako se neki programeri odlucuju za stvaranje
vlastitih ORM alata. Npr. (unutar Rails-a) umjesto konstruiranja SQL upita za pronalazenje

prvog korisnika unutar users tablice, moguce je uéiniti sljedece:
$ User first

Sto vrac¢a instancu User modela s atributima prvog korisnika unutar tablice.

Objekti baze podataka izgledaju poput objekta programskog jezika. Cesto, sudelje za proizvode
objektno-relacijskog preslikavanja je identicno sucelju od baze objekata. Object-relational
mapping proizvodi se trebaju koristiti kad se nastoji iskoristiti transparentna dosljednost i

koriStenje relacijske baze. Relacijska baza mozZe biti potrebna zato §to:

e Su podaci ve¢ unutar jedne ili vise relacijske baze podataka

e Podaci su novi, ali postoje tehnicki ili politicki razlozi za koristenje relacijske baze

podataka

U bilo kojem slucaju, objektno-orijentirano preslikavanje reducirat ¢e programski kod 1 kroz
caching ¢e poboljsati performanse naspram koriStenja ugradenog SQL-a ili sucelja na razini

poziva s upraviteljem relacijske baze podataka [6].

U usporedbi s tradicionalnim tehnikama izmjene izmedu objektno orijentiranog jezika i
relacijske baze, ORM cesto smanjuje koli¢inu koda kojeg se treba upisati. Nedostatci ORM alata
opcenito proizlaze iz visoke razine apstrakcije koja ¢ini nerazumljivim $to se tocno dogada u
implementacijskom kodu. Takoder, veliko oslanjanje na ORM software je navedeno kao glavni

faktor u proizvodnji loSe dizajniranih bazi podataka.



Postoje brojni nedostatci ORM-a, ukljucujuci:
¢ Neslaganje impedancije
e Potencijalno smanjene performanse

e Prebacivanje kompleksnosti s baze podataka u kod aplikacije

Web Application

o

ORM Framework

o !

Sl. 3.1. Princip ORM-a [6]

ORMe-ovi takoder teoretski omogucéavaju prebacivanje aplikacije izmedu razli¢itih relacijskih
baza podataka. Npr. developer moze koristiti SQLite za lokalno razvijanje, ali MySQL u
produkciji. Produkcijska aplikacija se moze prebaciti s MySQL na PostgreSQL bazu uz

minimalne modifikacije u kodu.
Neki od poznatijih ORM software-a za popularne programske jezike su:
» C++ - LiteSQL, ODB, Wt::Dbo, QxOrm
» Java - Hibernate, ActiveJDBC, ActiveJPA, JOOQ, Toplink, Torque...
» .NET - Castle ActiveRecord, Nhibernate, Entity Framework, DataObjects.NET...
» PHP - CakePHP, Codelgniter, Doctrine, FuelPHP, Redbean, Yii...
» Python - Django, PeeWee, SQLAIchemy, SQLObject, PonyORM...

» Ruby - Active Record



3.1 Active Record

Najvaznije mjesto gdje je logi¢no razmiSljanje potrebno kod izgradnje web stranice lezi u
pravilnom Kkonstruiranju modela podataka. Podaci su temelj skoro svih zna¢ajnih web aplikacija,
od jednostavnog bloga do Facebook-ove masivne mreze podataka. Active Record je M u MVC
tj. Model, sloj koji je zaduZzen za prikaz poslovnih podataka i logike. Active Record olakSava
stvaranje 1 koristenje poslovnih objekata ¢iji podaci zahtijevaju dosljedno skladisStenje u bazi
podataka. Implementacija Active Record obrasca je opis objektno-relacijskog preslikavanja. U
Active Record-u objekti nose dosljedne podatke i ponaSanja koja upravljaju tim podacima.
Active record nosi misljenje da omogucavanje logike podatkovnog pristupa kao dio objekta ¢e
educirati korisnike objekta kako pisati i Citati iz baze podataka. Objektno-relacijsko
preslikavanje (ORM) je nacin povezivanja objekata aplikacije s tablicama u relacijskom DBMS.
Koriste¢i ORM, svojstva i veze objekta u aplikaciji mogu lako biti spremljene i dohvacéene iz
baze bez direktnog pisanja SQL upita i s manje cjelokupnog pristupnog koda baze podataka.

Active Record daje nekoliko mehanizama, a najvazniji imaju moguc¢nosti:

e Reprezentacije modela i njihovih podataka

e Reprezentacije asocijacija izmedu modela

e Reprezentacije hijerarhije nasljedivanja kroz srodne modele
¢ Validacije modela prije njihovog spremanja u bazu podataka

e [zvrSavanje operacija baze na objektno orijentiran na¢in

Kod pisanja aplikacija koriste¢i druge programske jezike ili okruzenja, moze biti potrebno
pisati puno konfiguracijskog koda. To je narodito istina za ORM okruzenja opcenito.
Medutim, ako se prate konvencije usvojene u Rails-u, zahtijeva se pisanje vrlo male koli¢ine
koda (u nekim slucajevima nimalo) u stvaranju Active Record modela. Ideja je ta da ako se
aplikacije konfiguriraju na isti na¢in u vecini slucajeva, tada je to zadani nacin. Prema tome,
eksplicitna konfiguracija bi bila potrebna samo u onim slucajevima gdje nije moguce pratiti

standardne konvencije [7].

Zadano, Active Record koristi konvencije imenovanja kako bi nasao preslikavanje izmedu
modela 1 tablica baze podataka. Rails ¢e pretvoriti naziv klase u mnozZinu kako bi naSao
doti¢nu tablicu. Stoga, za klasu "Book" treba postojati tablica u bazi podataka imena

"books". Rails pluralizacijski mehanizam je veoma mocan te je u mogucnosti je naciniti
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mnozinu ili jedninu regularnih ili iregularnih rije¢i (engleski jezik). Postoji
internacionalizacijski gem imena "I18n" (pocinju¢i od Rails -v 2.2) koji omogucava
prevodenje aplikacije na alternativni jezik. Pri koriStenju imena klasa koja sadrze vise od
jedne rijeci, ime modela mora pratiti Ruby konvencije, koriste¢i CamelCase oblik, dok imena

tablica trebaju sadrzavati rije¢i odvojene podvlakama.

Model / Class Table / Schema

Article articles
LineItem line items
Deer deers
Mouse mice
Person people

S| 3.2. Preslikavanje model-tablica

Active Record Koristi konvencije imenovanja za stupce u tablicama baze, u ovisnosti 0
namjeni tih stupaca.

e Strani kljucevi- ova polja se imenuju prate¢i obrazac jednina imena tablice id
(npr. item_1id, order id). Ova polja ¢e Active Record traziti kada se stvore asocijacije
izmedu modela.

e Primarni kljucevi - zadano, Active Record ¢e koristiti integer stupac imena id kao
primarni klju¢ tablice. Koriste¢i Active Record migracije za stvaranje tablica, ovaj

stupac se stvara automatski.

Postoje i neobavezna imena stupaca koja daju dodatne znacajke Active Record instancama:
o created_at- automatski postavlja trenutni datum i vrijeme kada se zapis prvi put
stvara
e updated_at - automatski postavlja trenutni datum i vrijeme kada se zapis azurira
e lock _version - dodaje optimisti¢no zakljucavanje modela
e type - specificira da model koristi jednotabli¢no nasljedivanje
o (association_name)_type - sprema tip za polimorfne asocijacije

o (table_name)_count - koristi se za caching broja pripadajuc¢ih objekata na asocijaciji
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Kreiranje Active Record modela je lako, sve §to je potrebno napraviti je podklasa
ActiveRecord::Base klase:

class Product < ActiveRecord::Base
end

Ovo ¢e kreirati model imena Product, preslikanog u tablicu products u bazi podataka. Radeci
ovo, takoder je moguce preslikati stupce svakog reda tablice s atributima instanci modela.

Pretpostavit ¢e se da je products tablica kreirana putem SQL-a poput:

CREATE TABLE products (
id int(11) NOT NULL auto_increment,
name varchar(255),
PRIMARY KEY (id)

Pratec¢i shemu tablice, Active Record omogucava pisanje koda poput:

p = Product.new
p.name = "Some Book"
puts p.name # "Some Book"

3.2CRUD

CRUD je akronim za Cetiri glagola koja se koriste za rukovanje podacima: Create, Read, Update

i Delete (stvori, Citaj, azuriraj i obrisi). Active Record automatski stvara metode omogucavajuci

.....

Active Record objekti se mogu kreirati iz hash-a, bloka ili im se atributi ru¢no postavljaju poslije
stvaranja. Metoda new vrac¢a novi objekt dok metoda create vraca objekt i sprema ga u bazu
podataka [7].

Npr. za zadani User model s atributima name i occupation, create metoda ¢e stvoriti i spremiti

zapis u bazu podataka:

user = User.create(name: "Ivan", occupation: "Doktor medicine")
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Koriste¢i metodu new, objekt se moze instancirati bez da se spremi u bazu:

user = User.new
user.name = "lvan"
user.occupation = "Doktor medicine"

Pozivanjem user.save zapis se sprema u bazu podataka.
Kona¢no, ako postoji blok, obje metode create i new c¢e prepustiti novi objekt bloku za
inicijalizaciju:
user = User.new do |u|
u.name = "lvan"

u.occupation = "Doktor medicine"
end

Active Record pruza bogat API za pristup podacima unutar baze podataka. Navedeno je nekoliko
primjera metoda za pristup podacima danih Active Record-om.

#vrati kolekciju svih instanci klase User i spremi ih u users
users = User.all

#vraca prvog user-a

user = User.first

#vrati prvog user-a pod imenom Mislav
mislav = User.find_by(name: 'Mislav")

#pronadi sve user-e imena Mislav koji koji su po zanimanju Novinar te ih sortiraj po
#created at suprotnim kronoloSkim slijedom
users = User.where(name: 'Mislav', occupation: '‘Novinar').order(created_at: :desc)

Jednom kad se Active Record objekt vrati, atribute je moguée modificirati i spremiti nazad u

bazu podataka.

user = User.find_by(name: 'Mislav’)
user.name = 'Goran’
user.save

Jos krace, moguce je koristiti hash preslikavanje atributa imena na zeljenu vrijednost, poput:

user = User.find_by(name: 'Mislav’)
user.update(name: '‘Goran’)
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Najkorisnije je kada se azurira viSe atributa istovremeno. Ako je potrebno azurirati nekoliko
zapisa naveliko, primjerena je update_all klasna metoda:

User.update_all "max_login_attempts = 3, must_change_password =
Itruelll

Na isti nacin, jednom dohvacen, Active Record objekt se moze unistiti $to ¢e ga obrisati iz baze

podataka.

user = User.find_by(name: 'Mislav")
user.destroy

Active Record dopusta potvrdivanje stanja modela prije nego se spremi u bazu podataka. Postoji
nekoliko metoda za provjeru modela i provjeru da neki atribut nije prazan, da je jedinstven i da

ve¢ ne postoji u bazi, prati odredeni format,itd.

Validacija je veoma vazno pitanje za proucavanje u vezi ustrajnosti baze, tako da metode save i
update uzimaju u obzir pri izvodenju metodu vrac¢anja false pri neuspje$noj validaciji i ne
izvrSavanje operacija nad bazom podataka. Sve navedene metode imaju svoj bang duplikat
(save! i update!), koje su stroze tako da podizu iznimku ActiveRecord::RecordInvalid pri

neuspjesnoj validaciji. Primjer:

class User < ActiveRecord::Base
validates :name, presence: true

end

user = User.new

user.save # => false

user.save! # => ActiveRecord::RecordInvalid: Validation failed:

Name can't be blank

#klasa User zahtijeva da atribut name ne bude prazan, novostvoreni objekt nije instanciran s

#nikakvim imenom, stoga se ne moze spremiti u bazu podataka

Active Record povratni pozivi omogucavaju pridavanje koda odredenim dogadajima u zivotnom
ciklusu modela. Ovo omogucava dodavanje ponaSanja modelima kroz transparentno izvr§avanje
koda kada se ti dogadaji dogode, poput stvaranja novog zapisa, njegovog azuriranja, unistavanja,

itd.
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3.3 Active Record migracije

Migracije su odlika Active Record-a koja omogucava evoluiranje baze podataka kroz vrijeme.
Umjesto pisanja modifikacijskih shema u SQL-u, migracije dopustaju koriStenje jednostavnog
Ruby DSL-a za opisivanje tabli¢énih promjena. Migracije su prikladan nacin za promijeniti
shemu baze kroz vrijeme na dosljedan i jednostavan nacin. Koriste Ruby DSL tako da nije
potrebno ru¢no pisati SQL upite, omoguéavajuci shemi i promjenama da budu neovisni o bazi
podataka. Migracija je u osnovi skripta koja govori Rails-u kako postaviti ili promijeniti bazu
podataka. Sasvim drugi dio Active Record magije omogucava izbjegavanje ru¢nog pisanja SQL
koda za stvaranje tablica. Migracija je samo skripta, kako re¢i Rails-u da pokrene tu skriptu te
zapravo izvrsi kod za stvaranje tablica i azurira shemu baze podataka? Koriste¢i naredbu $ rake
db:migrate, koja pokrece sve migracije koje se nisu izvrSile. Rails zna koje migracije su izvrSene
jer prati pokrenute migracije (koriste¢i vremenske oznake) u pozadini. Kada se naredba pokrene,
Rails ¢e izvrsiti odgovarajué¢i SQL kod za postavljanje tablica baze te se korisnik moze vratiti

izgradnji web stranice [8].

Svaka migracija se moze smatrati kao nova "verzija" baze podataka. Shema zapocCinje bez
ikakvog sadrzaja te ju svaka migracija modificira pri dodavanju ili uklanjanju tablica, stupaca ili
unosa. Active Record zna kako azurirati shemu tijekom vremenskog perioda, dovode¢i ju iz bilo
koje tocke u proslosti u konacnu verziju. Active Record takoder azurira db/schema.rb datoteku

da odgovara konac¢noj strukturi baze podataka.
Primjer migracije:

class CreateProducts < ActiveRecord::Migration[5.0]
def change
create_table :products do |t|
t.string :name
t.text :description
t.timestamps
end
end
end
Ova migracija dodaje tablicu zvanu products sa string stupcem zvanim name i s text stupcem

zvanim description. Implicitno ¢e se stvoriti stupac koji je primarni klju¢ tablice zvan id, Koji je
zadani primarni klju¢ za sve Active Record modele. Macro vremenske oznake dodaje dva stupca,
created_at i updated_at. Ovi posebni stupci su upravljani automatski od strane Active Record-a

ako postoje.
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Vazno je primjetiti da se definira Zeljena promijena koja se nastoji izvrsiti kre¢uci se naprijed u
vremenu. Prije pokretanja migracije, ne postoji tablica. Nakon izvrSenja, tablica postoji. Active

Record zna kako obrnuti migraciju takoder, ako se obrne migracija unazad, obrisat ¢e tablicu.

U bazama koje podrzavaju transakcije s izjavama koje mijenjaju shemu, migracije su umotane u
transakciju. Ako baza ne podrzava ovo, kada migracija podbaci, dijelovi koji su uspjesno

izvrSeni nece biti vraceni u prethodno stanje. Bit ¢e potrebno ru¢no vratiti nastale promjene.

Migracije su spremljene kao datoteke unutar db/migrate direktorija, jedna za svaku klasu
migracije. Ime datoteke je u formatu YYYYMMDDHHMMSS create_products.rb, $to znaci
UTC vremenska oznaka identificirajuéi migraciju, nakon koje slijedi podcrta, nakon koje slijedi
ime migracije. Ime klase migracije (CamelCase verzija) se treba podudarati s drugim dijelom
imena datoteke. Npr. 20080906120000 create products.rb treba definirati klasu CreateProducts
te 20080906120001_add_details_to_products.rb treba definirati AddDetailsToProducts. Rails
koristi vremensku oznaku za odredivanje koje migracije se trebaju izvrSiti 1 kojim slijedom,
stoga ako se kopira migracija iz druge aplikacije ili se generira vlastita datoteka, developer treba

biti svjestan njezine pozicije u redu.

Model i scaffold generatori ¢e stvoriti migracije prikladne za dodavanje novog modela. Ako se
Rails-u narede Zeljeni stupci, tada ¢e se izjava za dodavanje tih stupaca takoder stvoriti. Npr.

pokrenuvsi:

$ rails generate model Product name:string description:text

antonio@antonio-ThinkPad-SL518:~/workspace/test app$ rails g model Product name:string description:text
[Simple Form] Simple=Form is not configured in the application and will use the default values. Use "rails
configuration.
Running via Spring preloader in process 27605
invoke active record

create db/migrate/20160616224429 create products.rb
create app/models/product.rb

invoke test unit

create test/models/product test.rb

create test/fixtures/products.yml

Sl. 3.3. Rails generate (g) naredba

Stvara migraciju koja izgleda ovako:
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FOLDERS
¥ = test_app
=1
r [0 assets
¥ = controllers
» [ concems
[ application_controller:
» [3 helpers
¢ [0 mailers t.timestamps
¥ = models
» [ concems
[y keep
% product.rb
¥ = views
¥ = layouts
[ application. html.erb
» 3 bin
» [ config
¥ (= db
¥ = migrate
8]
[® development.sqlite3
[ seeds.rb

Sl. 3.4. Nastala migracijska datoteka

Prva migracija koja ¢e se koristit ¢e najvjerojatnije biti $ rake db:migrate. U svojoj osnovnoj
formi, samo izvrsi promjenu ili Up metodu za sve neizvrSene migracije. Ako ne postoje takve
migracije, jednostavno izlazi. IzvrSit ¢e migracije redoslijedom datuma tih migracija.
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/test app$ rake db:migrate

[Simple Form] Simple Form is not configured in the application and will use the default values.
configuration.

- create table(:products)
-> 0.0018s
== 20160616224429 CreateProducts: migrated (0.0019s)

Sl. 3.5. Rake db:migrate naredba

Vazno je uociti da pokretanje $ rake db:migrate zadatka takoder poziva db:schema:dump
zadatak, koji ¢e azurirati db/schema.rb datoteku da odgovara strukturi baze podataka. Ako se
odredi ciljana verzija, Active Record ¢e izvesti trazene migracije (change, up ,down) dok ne
dode do traZene verzije. Verzija je brojc¢ani prefiks imena migracije. Npr. da bi se migriralo na
verziju 20080906120000, treba se pokrenuti:

$ rake db:migrate VERSION=20080906120000

Ako je verzija 20080906120000 veca od trenutne verzije (to bi bila migracija unaprijed), ovo ¢e
pokrenuti change (ili up) metodu na svim migracijama do i ukljucuju¢i 20080906120000 te nece
izvrsiti niti jednu naknadnu migraciju. Ako se migrira unazad, ovo ¢e pokrenuti down metodu na

sve migracije do, ali ne ukljucujuci, 20080906120000.

Uobicajen slucaj je vra¢anje migracije na prethodnu verziju. Primjerice, ako se dogodila greska
na migraciji te ju je potrebno ispraviti. Umjesto pronalazenja broja povezanog s proslom

migracijom, moze se pokrenuti:
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$ rake db:rollback

antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/test app$ rake db:rollback

[Simple Form] Simple Form is not configured in the application and will use the default values.
configuration.

== 20160616224429 CreateProducts: reverting ===================================

-- drop_table(:products)
-> 0.0122s
== 20160616224429 CreateProducts: reverted (0.0124s)

Sl. 3.6. Rake db:rollback naredba

Ovo ¢e vratiti unazad zadnju migraciju, ili vracanjem change metode unazad ili pokretanjem
down metode. U sluéaju da je potrebno vratiti nekoliko migracija, moguce je pruziti STEP

parametar:

$ rake db:rollback STEP=3

¢e vratiti unazad zadnje 3 migracije.

Naredba db:migrate:redo je kratica za vrac¢anje unazad te ponavljanje migracije iznova. Kao i sa
db:rollback naredbom, moguce je koristiti STEP parametar ako je potrebno i¢i vise od jedne

verzije unazad, npr:

$ rake db:migrate:redo STEP=3

Niti jedan od bin/rails zadataka ne radi niSta Sto db:migrate ne moze. Jednostavno su vise

pogodni, jer nije potrebno eksplicitno specificirati verziju na koju se treba migrirati.

Ponekad ¢e se desiti greSka pri pisanju migracije. Ako je migracija ve¢ izvrSena, nije moguce
samo popraviti migraciju i iznova ju pokrenuti, Rails smatra da je migracija ve¢ izvrSena i nece
izvrsiti niSta pri pokretanju $ rails db:migrate. Potrebno je vratiti migraciju unazad (rollback), s
naredbom bin/rails db:rollback, urediti migraciju i zatim pokrenuti $ rails db:migrate za

izvrSenje tocne verzije.

Opcenito, uredivanje postojece migracije nije dobra ideja. Stvori se dodatni posao sebi i svojim
kolegama, a to moze prouzrokovati probleme ako je postojeca verzija migracije ve¢ izvrSena na
proizvodnim uredajima. Umjesto toga, treba se napisati nova migracija koja izvrSava trazene
promjene. Uredivanje novonastale migracije koja jo$ nije predana kontroli izvora (ili opcenito,

koja nije propagirana izvan razvojnog uredaja) je relativno bezopasno.
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antonio@antonio-ThinkPad-SL518:~/workspace/blog app$ rails g migration removeImageFromPosts image:string
Running via Spring préloader if-process 3591
invoke active record

e db/migrate/20160608215001 remove image from posts.rb
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/blog app$ rake db:migrate
[Simple Form] Simple Form is not configured in the application and will use the default values. Use "rails generate simple form:install® to generate the Simple For
configuration.
== 20160608214802 RemoveColumn: migrating =======
== 20160608214802 RemoveColumn: migrated (©.0000s)

== 20160608215001 RemoveImageFromPosts: migrating ===
-- remove _column(:posts, :image, :string)
-> 0.0097s

antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/blog app$ rails ¢
‘Running via Spring preloader in process 3620
Loading development environment (Rails 4.2.6)
2.3.0 :001 > Post.column_names
=> ["id", "title", "category id", "user id", "tags", "body", "created at", "updated at"]
2.3.0 :002 >

Sl. 3.7. Rails g migration

U danom primjeru generira se migracija pomoc¢u narede $ rails g migration koja ¢e ukloniti
stupac image u tablici posts. Migracija stvara sljedecu datoteku na lokaciji db/migrate, u njoj se
definira metoda change, koja uklanja stupac image.

) ~/workspace/blog app/db/migrate /20160608215001 remove image from posts.rb (sample app, rBlog_html, blog app) - Sublime Text (UNREGISTERED)
» [ rBleg_html
¥ & blog_app
v B app
¥ B2 assels
» [ images
» [0 javascripts
¥ = stylesheets
» [J admin
» [ partials
[ application.css.scss
[ main.css.scss
» [ controllers
» (3 heipers
» [O mailers
> [ models
» (O views
» [ bin
» [o config
Y& db
¥ = migrate
[® 20160606100911 crea|
[® 2016060601041 creal
[3 20160606101139 creal
[ 20160606101234 crea
[@ 20160608214802 remd

17, 2016060821500 tem
[ development.sqiite3
By schema.rb

B Line 1, Column 1 Tab Sze: 4

Sl. 3.8. Kod u datoteci migracije

Nakon generiranja migracije Koristi se naredba $ rake db:migrate koja mijenja model. Otvara se
$ rails console i naredbom $ Post.column_names se potvrduje da u modelu Post vise ne postoji

stupac image.

Zasto je ovo korisno? Oc¢igledno dopusta postavljanje baze podataka koristeci user-friendly Ruby
kod umjesto SQL-a, ali ima vise pogodnosti od toga. Kroz vrijeme, izradit ¢e se mnogo
migracijskih datoteka. Ako se odluci odustati od baze podataka i zapoceti iznova, lako se moze

izvesti i zatim nanovo izvrsiti migracije. Pri postavljanju na web, izvrsit ¢e se iste migracije, a
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produkcijska baza podataka ¢e Cekati, ¢ak i ako je rije¢ o drugom tipu baze podataka. Active

Record obavlja tezi dio posla, dok developer moze izradivati web stranicu.

3.4 Asocijacije izmedu modela

Zasto su potrebne asocijacije izmedu modela? Zato $to Cine uobi¢ajene operacije jednostavnijima
1 lakSima u kodu. Primjerice, razmotrit ¢e se jednostavna Rail aplikacija koja ukljuc¢uje model za
customers i model za orders. Svaki customer moze imati vise orders. Bez asocijacija,

deklaracije modela bi izgledale ovako:

class Customer < ActiveRecord::Base
end

class Order < ActiveRecord::Base
end

pretpostavit ¢e se da je trenutno potrebno dodati novi order za postojeceg customer. Moralo bi se
uciniti nesto poput sljedeceg:

@order = Order.create(order_date: Time.now, customer_id:
@customer.id)

Ili, u slucaju da je potrebno razmotriti brisanje instance klase Customer, da se pri tom osigura da
se sve njegove orders takoder obriSu:

@orders = Order.where(customer_id: @customer.id)
@orders.each do |order|
order.destroy
end
@customer.destroy

S Active Record asocijacijama se pojednostavljuje mnogo operacija poput ovih, tako da se
deklarativno kaze Rails-u poveznica izmedu dva modela. Slijedi preraden kod za postavljanje
customers i orders:

class Customer < ActiveRecord::Base
has_many :orders, dependent: :destroy
end

class Order < ActiveRecord::Base

belongs_to :customer
end
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s ovom promjenom, stvaranje nove order za pojedinog customer je puno jednostavnije:

@order = @customer.orders.create(order_date: Time.now)

Brisanje instance klase Customer i svih njegovih orders je jednostavnije:

@customer.destroy

Unutar Rails-a, asocijacija je poveznica izmedu dva Active Record modela. Asocijacije se
implementiraju koriste¢i pozive macro stila, stoga je moguce deklarativno dodavati znacajke
modelima. Primjerice, deklariraju¢i da jedan model belongs to (pripada) drugom, poucava se
Rails da odrzava informacije o primarnom klju¢u-stranom klju¢u izmedu instanci dva modela,
takoder se dodaju brojne usluzne metode zadanom modelu. Rails podrzava Sest tipova
asocijacija:

e Dbelongs_to

e has_one

e has_many

e has_many :through

e has_one :through

e has_and_belongs to_many
Asocijacija belongs_to uspostavlja jedan-naprama-jedan vezu s drugim modelom, takvu da svaka
instanca deklariranog modela pripada (belongs_to) jednoj instanci drugog modela. Primjerice,
ako aplikacija sadrzi customers (korisnici) i orders (narudzbe) tablice te se svaka order

(narudzba) moze pripisati to¢no jednom customer-u (korisniku), Order model bi se deklarirao na

ovaj nacin:
orders customers
Model: Order Model: Customer
bslongs_to customer
id integer | id integer
customer_id integer string
order_date datetime
e ——

class Order < ActiveRecord: :Base
belongs_to :customer
end

Sl. 3.9. Belongs_to asocijacija [9]
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Asocijacija has_one takoder postavlja jedna-naspram-jedan vezu s drugim modelom, ali s nesto

drugacijom semantikom (i znacajem). Ova asocijacija ukazuje da svaka instanca modela sadrzi

ili posjeduje jednu instancu drugog modela. Primjerice, ako svaki supplier (dobavlja¢) u

aplikaciji ima samo jedan account (racun), Supplier model bi se deklarirao:

suppliers

accounts

Model: Supplier

haa_one :account

Medel: Account

id integer

id

integer

name string

supplier_id

integer

account_number

class Supplier < ActiveRecord: :Base

has_one :account

end

Sl. 3.10. Has_one asocijacija [9]

string

Asocijacija has_many ukazuje na jedan-naspram-vise vezu s drugim modelom. Cesto ¢e se naci

na "drugoj strani* belongs_to asocijacije. Ova asocijacija ukazuje da svaka instanca modela ima

nula ili viSe instanci drugog modela. Primjerice, u aplikaciji koja sadrzi customers (korisnici) i

orders (narudzbe) tablice, Customer model bi se mogao deklarirati ovako:

customers

Model: Customer

has_many orden

id integer

name string

class Customer < ActiveRecord: :Base

has_many :orders

end

Sl. 3.11. Has_many asocijacija [9]

orders
Model: Order
id integer
customer_id integer
order_date datetime



Asocijacija has_many :through se Cesto koristi za postavljanje vise-naspram-vise vezu s drugim
modelom. Ova asocijacija ukazuje da se deklarirani model moze spojiti s nula ili viSe instanci
drugog modela tako da se upucuje kroz tre¢i (posredni) model. Primjerice, razmatra se
medicinska praksa gdje patients (pacijenti) stvaraju zakazani pregled da posjete physicians

(lijecnike). Relevantna asocijacijska deklaracija moze izgledati ovako:

physicians
Model: Physician
has_many :appointments
e appointments
appointrots
i integer < Model: Appointment
bslongs_to :physician
name string bekangs_ o patient
id integer
physician_id integer
paﬂents patient_id integer
appointment_date | datetime
Model: Patient
has_many :appointments
has_many ;physicians, through
=> Appointrmants:
id integer A f—
name string

class Physician < ActiveRecord::Base

has_many :appointments

has_many :patients, :through => :appointments
end

class Appointment < ActiveRecord::Base
belongs_to :physician
belongs_to :patient

end

class Patient < ActiveRecord::Base

has_many :appointments

has_many :physicians, :through => :appointments
end

Sl. 3.12. Has_many :through asocijacija [9]

Asocijacija has_one :through postavlja jedan-naspram-jedan vezu s drugim modelom. Ova
asocijacija ukazuje da se deklarirani model povezuje s jednom instancom drugog modela tako da
se upucéuje kroz tre¢i (posredni model). Primjerice, ako svaki supplier (dobavlja¢) posjeduje
jedan account (racun) te se svaki account udruzuje s jednom account history (povijest racuna),

tada Supplier model izgleda ovako:
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suppliers

Model: Supplier
[

id integer <t} accounts

name string

Model: Account
belongs _to supplisr
has_one acoount_hisios

id integer

 J

supplier_id integer

account_histories
account_number string

Model: AccountHistory

id integer
account_id integer
credit_rating integer

class Supplier < ActiveRecord: :Base

has_one :account

has_one :account_history, :through => :account
end

class Account < ActiveRecord::Base
belongs_to :supplier
has_one :account_history

end

class AccountHistory < ActiveRecord::Base

belongs_to :account
end

Sl. 3.13. Has_one :through asocijacija [9]

Asocijacija has_and_belongs_to_many stvara direktnu viSe-naspram-vise vezu s drugim
modelom. Primjerice, ako aplikacija sadrzi assemblies (sklopovi) i parts (dijelovi) tablice, tako
da svaki assembly ima vise parts i da se svaki part pojavljuje u vise assemblies, model se moze

deklarirati kao:

assemblies

Model: Assembly
has_and_belongs_to_many :parts

id integer
name string
assemblies_parts
assembly_id integer
part_id integer
parts

Model: Part

has_and belongs to_many :assemblies

id integer

part_number string

class Assembly < ActiveRecord::Base
has_and_belongs_to_many :parts
end

class Part < ActiveRecord::Base

has_and_belongs_to_many :assemblies
end

Sl. 3.14. Has_and_belongs_to_many asocijacija [9]
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4. WEB APLIKACIJA

Prakti¢ni dio zavr$nog rada obuhvaca izradu web aplikacije u Rails okruzenju. Izradena je web
aplikacija zvana "Oglasi" koja omogucava pregledavanje korisni¢ki postavljenih oglasa, po
uzoru na popularnu stranicu Njuskalo. Postoji mogucnost registracije korisnika kao i otvaranja i
zatvaranja sesije. Kad je korisnik prijavljen u sustav, ima mogucnost kreiranja svog oglasa
(odabire kategoriju, dodaje sliku te upisuje naslov oglasa i njegov opis), zatim svoj oglas moze
naknadno uredivati i obrisati. Oglase drugih korisnika nije u stanju uredivati ili brisati, ali moze

ocijeniti oglas i/ili ostaviti komentar.

Aplikacija slijedi MVC arhitekturu, u sljede¢im potpoglavljima su navedeni i opisani dijelovi
MVC arhitekture, tj. modeli, prikazi i kontroleri. Poslije MVC arhitekture je prikazana gotova
web aplikacija.

Nakon kreiranja novog Rails projekta, dodani su gem-ovi koji pomazu u zasebnim aspektima
aplikacije. Takoder je definirana izvorna putanja (engl. root route), ostale putanje su definirane

pri kreiranju modela.

source 'https://rubygems.org’

'byebug’

'spring’

'sglite3’

SI. 4.1. Gemfile
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Vecina gem-ova je automatski uklju¢ena u projekt, no gem-ovi poput simple_form, devise,
paperclip i bootstrap-sass su naknadno dodani projektu. Takoder je gem sqlite3 premjesten u

:development te je dodano okruzenje :production.[10]

Uloga naknadno dodanih Gem-ova je:

» simple_form - lako i jednostavno kreiranje formi, iskoriSten za kreiranje forme oglasa i
recenzija

» devise - sluzi za korisnicku autentifikaciju (generira sustav za imena, lozinke, sigurnost,
forme...), iskoristen za kreiranje modela User (korisnik)

» paperclip - jednostavna biblioteka za dodavanje slika namijenjena Active Record-u,
iskoristen za dodavanje slika oglasima

» bootstrap-sass - okruzenje za izradu responsive web projekata temeljeno na Sass jeziku,

iskoristen za uredivanje izgleda aplikacije

Za temeljniji pregled funkcionalnosti pojedinog gem-a, moguce je pristupiti sluzbenoj

dokumentaciji na: https://rubygems.org/ .

Potrebne putanje su definirane u datoteci routes.rb, takoder naredbom $ rake routes je moguce

pregledati sve putanje projekta.

Hﬁilj.applicatiﬂn.rmutEE.draw
root ‘advertisements#index’
devise for :

resources :

Fresources :re

Sl. 4.2. Routes.rb
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antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rake routes

new user_session
user_session
destroy user session
user_password
new_user_password
edit user password

cancel user registration
user registration

new user registration
edit user registration

Verb
GET
GET
POST
DELETE
POST
GET
GET
PATCH
PUT
GET
POST
GET
GET
PATCH
PUT
DELETE

URI Pattern

/

/users/sign in(.:format)
/users/sign in(.:format)
/users/sign out(.:format)
/users/password( . : format)
/users/password/new( . :format)
/users/password/edit(.:format)
/users/password(.: format)
/users/password(.:format)
/users/cancel(.:format)
/users(.:format)

/users/sign up(.:format)
Jusers/edit(.:format)
/users(.:format)
/users(.:format)
/users(.:format)

Controller#Action
advertisements#index
devise/sessions#new
devise/sessions#create
devise/sessions#destroy
devise/passwords#create
devise/passwords#new
devise/passwords#edit
devise/passwords#update
devise/passwords#update
devise/registrations#cancel
devise/registrations#create
devise/registrations#new
devise/registrations#edit
devise/registrations#update
devise/registrations#update
devise/registrations#destroy
reviews#index

advertisement reviews GET /advertisements/:advertisement id/reviews(.:format)
POST  /advertisements/:advertisement id/reviews(.:format) reviews#create
new _advertisement review GET /advertisements/:advertisement id/reviews/new(.:format) reviews#new
edit advertisement review GET /advertisements/:advertisement id/reviews/:id/edit(.:format) reviews#edit
advertisement review GET /advertisements/:advertisement id/reviews/:id(.:format) reviews#show
PATCH /advertisements/:advertisement id/reviews/:id(.:format) reviews#update
PUT /advertisements/:advertisement id/reviews (.:format) reviews#update
DELETE /advertisements/:advertisement id/reviews/:id(.:format) reviews#destroy
advertisements GET /advertisements(.:format) advertisements#index
POST  /advertisements(.:format) advertisements#create
new_advertisement GET /advertisements/new(.:format) advertisements#new
edit advertisement GET /advertisements/:id/edit(.:format) advertisements#edit
advertisement GET /advertisements/: advertisements#show
PATCH /advertisements/: advertisements#update
PUT /advertisements/: advertisements#update
DELETE /advertisements/:id(.:format) advertisements#destroy
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ l

Sl. 4.3. Rake routes

4.1 Models

Modeli predstavljaju instance baze podataka, tj. svaki model (poput Advertisement) ima tablicu u
bazi podataka imena u mnozini (advertisements) sa svim atributima koji se definiraju modelu pri

kreiranju ili naknadno. Nakon stvaranja modela, definirane su asocijacije izmedu modela.

antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails g model Category name:st
Running via Spring preloader in process 4293

invoke active record

create db/migrate/20160719104814 create categories.rb

create app/models/category.rb

invoke test unit

create test/models/category test.rb

create test/fixtures/categories.yml
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$

Sl. 4.4. Stvaranje Category modela
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antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails g model Review rating:integer comment:text
Running via Spring preloader in process 4526
invoke active record
create db/migrate/20160719105131 create reviews.rb
create app/models/review.rb
1nvoke test unit
test/models/review test.rb
test/fixtures/reviews.yml
antonlo@antonlo -ThinkPad-SL510: ~/workspace/091a51$ rake db:migrate
= 20160719104814 CreateCategories:
- create table(:categories)
-> 0.0386s
20160719104814 CreateCategories: migrated (0.0388s)

= 20160719105131 CreateReviews: migrating
- create_table(:reviews)
-> 0.0014s
= 20160719105131 CreateReviews: migrated (0.0015s)

antonio@antaonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ [J

Sl. 4.5. Stvaranje Review modela

U primjerima se vidi na¢in stvaranja dva modela, Category i Review. Nakon stvaranja modela
potrebno je izvrSiti naredbu $ rake db:migrate kako bi se nadogradila baza podataka novim
tablicama.

U prethodnom poglavlju su navedene i ukratko objasnjene asocijacije izmedu modela. Aplikacija

koristi ¢etiri modela s pripadajuc¢im atributima:

» User - model korisnika, stvoren pomocu Devise gem-a
» Advertisement - model oglasa (:title, :body, :image, :user_id, :category_id)
» Category - model kategorije (:name)

» Review - model recenzije (:rating, :comment, :user_id, :advertisement_id)

Nakon stvaranja modela putem terminala, potrebno je u datotekama modela definirati njihove

medusobne asocijacije.

has _many :reviews

has_attached file :image, styles: { large: " BEE=" ed = = f ¢ "150x158&" }
validates attachment content 1-..|:n— i ] -

Sl. 4.6. Advertisement.rb

Iz slike 4.6. je uocljivo da model oglasa pripada modelu korisnika i modelu kategorije te da
sadrzi model recenzija. Takoder sadrzi kod za paperclip gem, koji definira tri razlicite rezolucije
slike (large, medium i thumb).
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Sl. 4.7. Category.rb

Model kategorije sadrzi samo jednu asocijaciju, da sadrzi model oglasa tj. jedna kategorija moze
imati puno oglasa. 1z modela oglasa se vidi obrnuta situacija, tada svaki oglas pripada odredenoj
kategoriji.

Review =

belongs to
belongs to

Sl. 4.8. Review.rb

Model recenzije pripada modelu oglasa i modelu korisnika, zbog takve asocijacije Review model

sadrzi atribute :user_id i :advertisement_id.

has many :
has many :rewis

SI. 4.9. User.rb

Model Kkorisnika je generiran pomoc¢u Devise gem-a. Model korisnika sadrzi model oglasa i

model recenzija tj. svaki korisnik moZe imati puno oglasa i recenzija.

Sl. 4.10. Migracija
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U prethodnom poglavlju su ukratko objasnjene migracije i njihova primjena. Pomocu terminala
je generiran kod migracije sa slike 4.10, a migracija ima metode self.up i self.down. Pri naredbi
$ rake db:migrate, tablica advertisements dobiva jos jedan stupac - image. Kod suprotne naredbe

$ rake db:rollback, stupac image se uklanja iz tablice advertisements.

Pomoc¢u programa DB Browser for SQLite se moze graficki predociti baza podataka s

novonastalim modelima tj. tablicama u bazi.

Mame Type ¥ =] reviews
v [ Tables(s) [ id INTEGER
v || advertisements |;| rating integer
2 id INTEGER Q commenk text
Q title varchar |;| created_ak datetime
[=) body bext [ updated at datetime
Q created_at datetime I;I user_id integer
IEI updaFed_at !:latetime Q advertisement_id integer
Q TCEL i !nteger B =] schema_migrations
= .categorg.r_ld inkeger B =] sglite_sequence
Q image_file_name varchar =
I;l image_conkent_type varchar M ‘J user.
Q image_file_size integer I:;’ i LiNTEHEs!
I;l image_updated_at datetime IEI email varchar
v [& categories Q encrypted_password varchar
|___’|r id INTEGER | reset_password_token varchar
Q name varchar Q reset_password_senk_at datetime
[=) created_at datetime [=) remember_created_at datetime
[=) updated_at datetime Q sign_in_count integer
v |5 reviews |;| current_sign_in_at datetime
E_Jr id ) !NTEC'ER Q last_sign_in_at datetime
| rating integer | current_sign_in_ip varchar
Q, IEN: =ik _ Q last_sign_in_ip varchar
|E| created_at datetime ; created at datetime
Q, uDdat.ed'at .dateume Q updated_at datetime
|E| user_id integer .
Q advertisement_id integer M |nd|Fes[3] :
b [5] schema_migrations index_users_on_email
b ] sqlite_sequence index_users_on_reset_password_token
b [ users unique_schema_migrations
v Indices (3) M Views (0)
index_users_on_email g:.r Triggers (0)

Sl. 4.11. Tablice baze podataka
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id title body created at updated_at user_id | category id @ image_file_name mage content_typ: image file size

Prodajem kutnu Siva koZna 2016-07-24 2016-07-24

12 gamitur gamitura iz dva ... 16:51:41582019  16:51:41.582019 ° 3 kutna.jpg image/jped BT185
23 t'i'?ﬁ:&"ﬁew"?ff 3335:%”?2"&?"5 ig;lsss-g?s-?sszsl ig;l;s-?;é?s‘tsazsl 1 2 prijevez jpg image/jpeg 73692
3 4 | Peugeot 308 ?szj;gﬁsos L. ig;losi%aﬁ.lvoroma ig;l;i?:d?mma 3 B Esﬁgsgrt{iiom&z%'sﬁ_ image/jpeg 123625
4 5 Skoda Yet ?ﬂmﬂsﬁim... ig;lo%iafgosozn ig;l;é?fﬂgosozl? 3 B Sé‘fﬁim'ﬁe%is... image/jpeg 86922
5 6 | BMWFB00GT ESJLOSJ’&:AM&E._. ig:lof;gsilsozoosl ig:lg?-?fs_.lsozoom 3 8 ?sni;‘[;‘ét.zols.mu.._ image/jpeg 84037
6 |7 gllafta famana EE‘:J?EEEIJI"TLT ﬂ:rll:zu Y. ig:lo%ias_%oatgzu ig:lusg-:ufs_.lﬁgzu 1 3 g:umtaa;ua.ﬂl_slik._. image/jpeg 36143
7|8 ESE%LES ket ﬁﬁfE”'Et s sastel ig:llsiias_gous?g ig:lls;;:ufs_.lai-ts?g 1 3 ;ﬁ?\alzis:soow.st._. image/jpeg 42573
B9 |cmoniagnS . |deplay witha 1. |1307MB 00511 [13anaaoeosy |1 |4 ortmage.am... magelpes 115952
9110 | oy G S | Mot Hyundal . 192203477201 |L3aiarrany |2 |4 e 1 ghasa.. Imagelpe 33765
o1l ;Eat:lz%rgivit;ga._. ﬁ:fﬂiﬁigftﬁl z. ig:lzseigss_gosss?ﬁ ig:lzsei?ass_?gosas?ﬁ 2 7 Ziﬁz?c'?.‘.'ﬂ'ﬁ;%%&__ image/jpeg B5478
112 Eﬁ?ﬁﬁ epet lz-‘:tcs:ic;m ﬁ.?ﬁ?g'\r ig:lzss-gségolgzas ig:lzss-:uzsé.lgigzss 2 6 Per:;fc?rt?zc.is-lik._. image/jpeg 41570
1z 13 gﬁgﬁgi.jeskog me... gﬁ;ﬁ;ﬁskog me... ig:lzsi;g.sg_.l:tossma ig:lzsi?asg_?agsma 2 6 ;ig?'l‘;iej;hog-me... image/ipeg 70991
13 14 Otvoreni regal gg:sfe:na}.rzeog::;f.n._ ig:lz%fz_.lztosaazg ig:lzssi?;z_}aosauzg 2 3 Eﬁﬁif??iﬁgf&a_j__ image/jpeg 36682

Sl. 4.12. Tablica oglasa

Slika 4.11. prikazuje tablice i njihove atribute, dok se na slici 4.12. moze vidjeti tablica oglasa sa

svim do tada unosenim vrijednostima.
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4.2 \Views

Views (prikazi) odreduju izgled pojedine URL adrese web aplikacije. Views direktorij sadrzi
direktorije advertisements, devise, layouts i reviews. Advertisements i reviews direktoriji sadrze
datoteke ¢ija imena odgovaraju akcijama kontrolera advertisements_controller i
reviews_controller. Devise mapa sadrzi sve datoteke kreirane od istoimenog gem-a, svi prikazi
su vezani za registraciju korisnika i manipulaciju sesijama. Layouts direktorij sadrzi datoteku
application.html.erb u kojoj se definira generalni izgled (kostur) cijele aplikacije. Sve datoteke u
Views direktoriju imaju ekstenziju .html.erb, stoga se u njima nalazi html i embedded ruby kod.

=0glasi=/

link tag 'application', media: 'all', 'data-turbolinks-
i ript include tag 'application', 'data-turbolinks-track' ==
csrf meta tags %>

navbar-default navbar-fixed-top"=>

, root_path, cl : "navbar-brand" %=

avbar-nav"=>
igned in?
= link_to out™, ser_session path,

o on path
link to "Sig ; tration path

"nav mavbar-na ar-right"=
user sigmed in?
link toe "Predaj Oglas!", new advertisement path %

nk to root path
age tag "ogl

Sl. 4.13. Application.html.erb
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= link to root path
mage tag "oglasi.j

id="category"=Kategorije</11>

" role="group">

v ] category.name
ements path{cate y: C

Sl. 4.14. Application.html.erb

Nakon stylesheet i JavaScript tagova, slijedi kod koji definira navbar. Kod navbar-a sadrzi ime
aplikacije "Oglasi" te linkove poput "Sign in" i "Predaj Oglas!". Nakon njega slijedi kod za
sidebar i glavni sadrzaj stranice (gdje se prikazuju oglasi). Sidebar ima svrhu prikazivanja svih
kategorija koje se definiraju unutar Rails konzole ($ rails c). Bootstrap omoguc¢ava dijeljenje
sadrzaja stranice po stupcima (kojih ima sveukupno 12), stoga je za sidebar rezerviran jedan
stupac, a za glavni sadrzaj deset stupaca s jednim stupcem razmaka izmedu. Naredba erb koda

yield sluzi za dohvacanje svih prikaza (engl. View) na koje upucuje zadana putanja (engl. route).

Kod application.html.erb se izvrsava na svakoj stranici web aplikacije, dok yield naredba poziva
odredene prikaze na zahtjev web browser-a. Root route poziva prvi prikaz koji se generira za
prikaz u dijelu glavnog sadrzaja stranice, taj prvi prikaz je u datoteci routes.rb podesen na index

stranicu oglasa tj. index.html.erb u direktoriju Advertisements.
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ajnoviji oglasi=</

advertisements.count
=Trenutno nema oglasa u ka

ad.id %
url{:medium}, : "img-responsive” %>

Sl. 4.15. Index.html.erb

Kod u index.html.erb datoteci sluzi za prikaz svih najnovije dodanih oglasa iz svih kategorija ili
prikaz svih oglasa u odredenoj kategoriji u slu¢aju da je odabrana pojedina kategorija. Za svaki

oglas je rezervirano 4 stupca, Sto znaci da ih stane 3 u svakom redu glavnog sadrzaja stranice.

Advertisement direktorij takoder sadrzi prikaze new, edit, _form te najvazniji - show prikaz. Prva
dva prikaza sluze za stvaranje i uredivanje oglasa, dok form parcijalna datoteka sluzi za
svrstavanje istog koda na jedno mjesto (DRY - Don't Repeat Yourself). Show prikaz sluzi za

prikaz jednog odabranog oglasa sa svim podacima i recenzijama.

Sl. 4.16. Show.html.erb
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vertisement), cl : 'btn btn-danger' %=

dvertisement). cl : 'btn btn-danger' %=

current_user
rtisement pat ent). cl : 'btn btn-defaul
[ t :delet ta: { "Jeste 1i sigurni da Zelite ukloniti

SI. 4.17. Show.html.erb

Sadrzaj show prikaza je vertikalno podijeljen u dva dijela, u lijevom dijelu se nalazi slika oglasa
sa svim podacima poput ukupne ocjene i opisa. Na desnoj polovici su smjeStene recenzije tj.
ocjene (po metodi zvjezdica) s komentarima. Ispod oglasa se nalazi tipka "Nazad" te dvije
uvjetne tipke "Uredi" i "Ukloni" koje su vidljive samo ako se prikazuje oglas ¢iji je vlasnik
trenutni korisnik. Na samom dnu se nalazi script koji omoguéava ocjenjivanje pomocu
zvjezdica. Uz prikaze oglasa, postoje i samostalno generirani devise prikazi te prikazi recenzija.

Recenzije imaju samo tri prikaza: new, edit i _form (koji se poziva u prethodna dva prikaza).

ss="Tield"=
f.label :
f.text area :

s="actions"=
f.button : it, "Ocijemi” %>

iew[rating]"

Sl. 4.18. _form.html.erb
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>Uredi ocjenu</h’>

fer2=Nova ocjena=/

<%= render 'form' %>

‘form' %=
<%= link to 'Nazad', advertisement path(@advertisement) %>

SI. 4.19. New.html.erb i edit.html.erb

Unutar direktorija assets/stylesheets se nalazi datoteka application.css.scss, u njoj je definiran

CSS kod koji sluzi za vizualni izgled cijele aplikacije.

sprockets”;

Sl. 4.20. Application.css.scss
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.btn-default {
.acti

Sl. 4.21. Application.css.scss

Datoteci application.css je dodana ekstenzija .scss S§to omogucava djelovanje SASS
(Syntactically Awesome Style Sheets) pretprocesora. Bez Sass-a gnijezdenje (engl. nesting) koje

se vidi na slikama 4.20. i 4.21. ne bi bilo moguce.

4.3 Controllers

Svrha kontrolera je da se ponaSa kao sucelje izmedu modela i prikaza te da pritom kontrolira
zahtjeve web browser-a. Rails projekt automatski sadrzi application_controller kojeg svi ostali
kontroleri nasljeduju. U projektu Oglasi su stvorena dva kontrolera: advertisements_controller i

reviews_controller.
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AdvertisementsController = ApplicationController
before action :fi ¥ ts =
before actien :authenticate - y: [:me

0

index
params|:
@advertisements dvertisement.all.order{"created at DESC")

@category id ategory.find_by( e: params|[:cate v1).id
@advertisements Advertisement .where(:cate y id == @category id).order{"created at DESC")

show
@reviews Review.where{advertisement id: @advertisement.id).order("created at DESC")

@advertisement. reviews.blank?
@avg review

@avg review @advertisement.reviews.awverage(:rating).round{2)

new
@advertisement current user.advertisements.build
@categories Category.all.map { |c| [c.nmame, c.id] }

create
@advertisement current_user.advertisements.build{advertisement params)
@advertisement.category id params|[:cate y 1id]

@advertisement.save
redirect to root path

render 'new’

edit
@categories Category.all.map { |c| [c.name, c.id] }

update
@advertisement.category id params|[:

@advertisement.update{advertisement params)
redirect to advertisement path{@advertisement)

render ‘new’

destroy
@advertisement.destroy
redirect to root path

advertisement params
params. (:advertisement).permit(:title,

find ad
@advertisement Advertisement.find{params|[:id])

Sl. 4.22. Advertisements_controller.rb

U kontrolerima se definiraju metode poput index, new, create, edit, destroy i ostale. Imena

metoda odgovaraju imenima prikaza. Kad se definiraju funkcije metoda (ili akcija kontrolera),

uspostavljaju se varijable instance koje zapocinju sa znakom @ (poput @reviews). Sve varijable

instance definirane u pojedinoj akciji kontrolera su raspolozive u istoimenom prikazu, npr.
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metoda index sadrzi varijablu instance imena @advertisements koja je raspoloziva u prikazu

index.html.erb.

U private djelu su definirane dvije metode za pronalaZenje oglasa i odobravanje parametara
oglasa, od kojih se find_ad metoda koristi u viSe akcija, stoga je napisana kao before_action.
Index metoda sluzi za pronalaZzenje svih oglasa po kategorijama te ih slaze po kronoloSkom
slijedu. Show metoda sluzi za prikaz recenzija i raCunanje ukupne ocjene kod prikaza pojedinog
oglasa. Metode new i create sluze za stvaranje novog oglasa trenutnog korisnika (kod u treCem
redu onemogucava stvaranje oglasa ako ne postoji otvorena sesija korisnika). Metode edit i
update su slicne metodama new i create, samo $to obraduju postojece oglase. Definirana je jos$ i

destroy akcija, koja briSe oglas iz baze podataka.

{review params)
current d
iew.advertisement id @advertisement.id

@review.save

redirect to advertisement path{gadvertisement)

render ‘new’

view.update(review params)
edirect to advertisement path{@advertisement)

render ‘edit’

vertisement path({@advertisement)

}.permit(:

1t. find{params| :

ew.find{params[:id])

Sl. 4.23. Reviews_controller.rb
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Kontroler recenzija je sliCan kontroleru za oglase, definirane su tri privatne metode koje se
pozivaju s before_action. Takoder se provjerava postoji li trenutna sesija korisnika pri new i edit

akciji.

4.4 Aplikacija

Konacna aplikacija pri pristupanju stranici otvara listu najnovijih oglasa iz svih kategorija.

Postoje mogu¢nosti Sign in i Sign up te dok se ne stvori sesija korisnika, nije moguce stvoriti

oglas. Medutim, moguce je pregledavati oglase bez kreiranja korisnickog racuna.

Hrvatski
Nekretnine 'SNOVE Leksikon
FINANCIJSKOG

Usluge MENEDZMENTA
o o s
Sve za dom

Informatika

Glazbala
Literatura .

Sport
Auto Moto

Sl. 4.24. Pogetni zaslon

Kategorije

Nekretnine
Usluge
Sve za dom
Informatika
Glazbala

Literatura

Sport
Auto Moto

Sl. 4.25. Sign up zaslon
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Nakon kreiranja novog korisni¢kog racuna ili otvaranja nove sesije s postoje¢im rac¢unom,
moguce je stvoriti novi oglas pritiskom na "Predaj Oglas!". Pri otvorenoj korisnickoj sesiji,

umjesto tipki Sign in i Sign up, postoji tipka Sign out Koja sluzi za zatvaranje sesije trenutnog

korisnika.

; N SNOVE
Usluge p FINANCIJSKOG
IENEDZMENTA
Sve za dom {
Informatika

Glazbala

Literatura
i

Sport it . XYnoShe. |  vesen

Auto Moto

localhost:3000/advertisements/new

Sl. 4.26. Pocetna stranica nakon otvaranja sesije

Kategorije
Nekretnine
Usluge
Sve za dom
Informatika

Glazbala

Stvori oglas

Literatura
Sport
Auto Moto

Sl. 4.27. Stvaranje novog oglasa

Pri kreiranju novog oglasa odabire se kategorija kojoj ¢e oglas pripadati (moguce kategorije su
izlistane u sidebar-u). Odabire se slika oglasa te se upisuju naslov i opis oglasa, nakon ¢ega se

pritiskom na "Stvori oglas" novonastali oglas prikazuje na pocetnoj stranici.
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U sidebar-u se nalaze sve stvorene kategorije, pritiskom na odredenu kategoriju, lista oglasa ¢e

ukloniti sve oglase koji ne pripadaju u odabranu kategoriju. U slu¢aju da ne postoje oglasi u

odabranoj kategoriji, ispiSe se poruka da trenutno nema oglasa u odabranoj kategoriji.

Kategorije

Nekretnine
Usluge
Sve za dom
Informatika
Glazbala
Literatura
Sport
Auto Moto

Sl. 4.28. Kategorija bez oglasa

Nekretnine
Usluge
Sve za dom
Informatika
Glazbala
Literatura
Sport
Auto Moto

Sl. 4.29. Kategorija sa oglasima

Nakon $to je oglas kreiran, moze mu se pristupiti pritiskom na sliku oglasa, tada se otvara show

prikaz koji je zaduZen za izgled stranice oglasa.
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Nekretnine

Usluge

Sve za dom
Napisi recenziju

Informatika
Glazbala
Literatura

Sport
Auto Moto

Sl. 4.30. Oglas 1

S lijeve strane se nalazi slika i podaci o oglasu, s desne strane su smjesteni komentari i ocjene te
je moguce ostaviti individualnu recenziju. Na slici 4.30. se nalazi oglas koji pripada trenutnom
korisniku, stoga ga korisnik moze uredivati i obrisati pritiskom na tipke "Uredi" i "Obrisi". Pod

dijelom za kontakt se nalazi email adresa korisnika koji je stvorio oglas.

Kategorije

Nekretnine
Usluge
Sve za dom
Informatika
Glazbala Napisi recenziju
Literatura
Sport

Auto Moto

Sl. 4.31. Oglas 2

Na slici 4.31. se tipke "Uredi" i "Ukloni" ne vide zbog razloga $to korisnik koji odrzava sesiju,

ne posjeduje prikazani oglas.
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4.5 Primjena Active Record-a

Active Record omogucava automatsko mapiranje izmedu klasa i tablica, atributa i stupaca.
Asocijacije izmedu objekata su definirane jednostavnim klasnim metodama. U prethodnim
poglavljima se vidi primjena Active Record-a na kreiranju modela, definiranju asocijacija medu
modelima te dodavanje novih stupaca pomoc¢u migracija. U trenutnom potpoglavlju ¢e se
usporediti upiti bazi podataka putem rails konzole (primjenjuju¢i Active Record) i SQL

(Structured Query Language) naredbi.

U terminalu se pristupa rails konzoli naredbom $ rails ¢, moze se takoder iskoristiti naredba
$ rails ¢ --sandbox, kako bi se sve promjene izvrSene pri izlasku iz konzole vratile u prvobitno
stanje (rollback). Naredbom $ rails db se pristupa bazi podataka direktno pisué¢i upite SQL
naredbama.

antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0glasi$ rails c
Running via Spring preloader in process 3592

Loading development environment (Rails 4.2.6)
2.3.0 :001 > |}

SI. 4.32. $railsc

-antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0glasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> |

Sl. 4.33. $rails db

Baza podataka kojoj se pristupa je SQL.ite3. U sljede¢im primjerima ¢e se pokazati i usporediti
koriStenje ORM biblioteke i1 ru¢no pisanih SQL upita.
2.3.0 :003 > Advertisement.find(5)

Advertisement Load (0.4ms) SELECT "advertisements".* FROM "advertisements"
+ => #<Advertisement id: 5, title: "Skoda Yeti", body: "AUTOMATSKA KLIMA\r\nALU

"2016-08-10 13:03:41", user id: 3, category id: 8, image file name: "skoda-ye
le size: 86922, image updated at: "2016-08-10 13:03:41">
2.3.0 :004 >

Sl. 4.34. Active Record primjer 1
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sqlite> SELECT "advertisements".* FROM "advertisements" WHERE "advertisements"."id" = 5 LIMIT 1;
5|Skoda Yeti|AUTOMATSKA KLIMA

ALU NAPLATCI 17"

ABS

ZRACNI JASTUK ZA VOZACA I SUVOZACA

BOCNI ZRACNI JASTUCI

SERVO UPRAVLJAC

EL. PODIZACI PREDNJIH STAKALA

EL. PODESIVA VANJSKA OSVRTNA ZRCALA

RADIO CD

PUTNO RACUNALO

CENTRALNO DALJINSKO ZAKLJUCAVANJIE

SREDISNJI NASLON ZA RUKE

\VOLAN PRESVUCEN KOZOM

SVJETLA ZA MAGLU

CIJENA VOZILA: 139.900,00 KUNA|2016-08-10 13:03:41.960217|2016-08-10 13:03:41.960217]3|8|skoda-yeti
10 13:03:41.462624

sqlite> ||

Sl. 4.35. SQL primjer 1

U prvom primjeru je pomo¢u ORM biblioteke pronaden oglas ¢iji je atribut id = 5, upisani izraz
generira SQL kod koji izvrSava upit na bazi podataka. Na slici 4.35. se vidi identi¢ni upit u

SQL.ite3 konzoli.

2.3.0 :002 > Review.all

Review Load (85.6ms) SELECT "reviews".* FROM "reviews"

=> #<ActiveRecord::Relation [#<Review id: 5, rating: 5, comment: "Brzo i sigurno!", creatq
1, advertisement id: 3>, #<Review id: 6, rating: 5, comment: "", created at: "2016-08-10 1
6>, #<Review id: 7, rating: 4, comment: "Placanje pouzecem?", created at: "2016-08-10 13:
2>, #<Review id: 8, rating: 3, comment: "Cijena?", created at: "2016-08-10 13:32:02", upda
id: 9, rating: 3, comment: "", created at: "2016-08-10 13:37:25", updated at: "2016-08-10
comment: “"wejnvcoiwnvwvi", created at: "2016-08-13 14:17:51", updated at: "2016-08-13 14:1
ent: "", created at: "2016-08-13 14:37:28", updated at: "2016-08-13 14:37:28", user id: 1,
2.3.0 :003 > @reviews = Review.take(3)

SELECT "reviews".* FROM "reviews" LIMIT 3

=> [#<Review id: 5, rating: 5, comment: "Brzo i sigurno!", created at: "2016-07-24 18:01:(
#<Review id: 6, rating: 5, comment: "", created at: "2016-08-10 13:30:28", updated at: "20
ng: 4, comment: "Placanje pouzecem?", created at: "2016-08-10 13:31:19", updated at: "2016
2.3.0 :004 > ]

Sl. 4.36. Active Record primjer 2

sqlite> SELECT ' "reviews".* FROM "reviews";
5|5|Brzo i sigurno!|2016-07-24 18:01:08.513446|2016-07-24 18:01:08.513446|1|3
6]5||2016-08-10 13:30:28.032285|2016-08-10 13:30:28.032285|2|6
7|4|Placanje pouzecem?|2016-08-10 13:31:19.092230|2016-08-10 13:31:19.092230|2|12
8|3|Cijena?|2016-08-10 13:32:02.509839|2016-08-10 13:32:02.509839|2|13
9|3|]2016-08-10 13:37:25.151883]2016-08-10 13:37:25.151883|1|3
10|4|wejnvcoiwnvwvi|2016-08-13 14:17:51.299517|2016-08-13 14:17:51.299517|1|14
11|3]|]2016-08-13 14:37:28,702062|2016-08-13 14:37:28.702062|1]14
sqlite> SELECT "reviews".* FROM "reviews" LIMIT 3

s

’

5|5|Brzo i sigurno!|2016-07-24 18:01:08.513446|2016-07-24 18:01:08.513446|1|3
6]|5]|2016-08-10 13:30:28.032285|2016-08-10 13:30:28.032285|2|6

7|4|Placanje pouzecem?|2016-08-10 13:31:19.092230|2016-08-10 13:31:19.092230|2|12
sqlite>

Sl. 4.37. SQL primjer 2

U primjeru 2 se vidi upotreba jednostavnih upita unutar rails konzole te unutar db konzole.
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antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails ¢
Running via Spring preloader in process 217600
Loading development environment (Rails 4.2.6)
2.3.0 :001 > Advertisement.first
Advertisement Load (0.6ms) SELECT "advertisements".* FROM "advertisements"” ORDER BY "advertiseme
=> #<Advertisement id: 2, title: "Prodajem kutnu garnituru", body: "Siva kozna garnitura iz dva djels
ted at: "2016-07-24 16:51:41", user id: 1, category id: 3, image file name: "kutna.jpg", image conten
"2016-07-24 16:51:38">
2.3.0 :002 >
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30
Enter ".help" for instructions
Enter SQL statements terminated with a ";"
sqlite> SELECT "advertisements".* FROM "advertisements” ORDER BY "advertisements”."id" ASC LIMIT 1;
'2|Prodajem kutnu garnituru|Siva kozna garnitura iz dva djela veci kut velicCine 205 cm * 105 cm a manj
zina u komadu je tri metra. Uz garnituru dolaze i tri jastuka. KoriStena i dobro ocCuvana bez oStecenji

Cijena: 6000 kn|2016-07-24 16:51:41.582019|2016-07-24 16:51:41.582019|1|3|kutna.jpg|image/jpeg|87165]
sqlite> |

Sl. 4.38. Active Record i SQL primjer 3

U tre¢em primjeru se dohvaca prvi oglas iz tablice oglasi, po primarnom kljucu (id). O¢igledna
je jednostavnost ORM biblioteke koja naredbom first automatski dohvaca prvi objekt po

primarnom kljucu, ako se eksplicitno ne definira neki drugi atribut za dohvacanje.

2.3.0 :001 > Category. g 'Nekretnine'
Category Load (©.4ms) SELECT "categories".* FROM "categories" WHERE "categories"."name" = ? LI
=> #<Category id: 1, name: "Nekretnine", created at: "2016-07-19 13:48:22", updated at: "2016-07-
2.3.0 :002 >
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30
Enter ".help" for instructions
Enter SQL statements terminated with a ";"
sqlite> SELECT "categories".* FROM "categories" WHERE "categories"."name" = "Nekretnine" LIMIT 1;
1|Nekretnine|2016-07-19 13:48:22.122769|2016-07-19 13:48:22.122769
sqlite> |

Sl. 4.39. Active Record i SQL primjer 4

U Cetvrtom primjeru se pretrazuje tablica kategorije po zadanom imenu kategorije.

2.3.0 :007 > Category.create name: "Nautika"

(06.3ms) begin transaction
| INSERT INTO "categories" ("name", "created at", "updated at") VALUES (?, ?, ?) [["name", "Naut
"updated at", "2016-08-30 11:34:34.140850"]]

(138.7ms) commit transaction

=> #<Category id: 11, name: "Nautika", created at: "2016-08-30 11:34:34", updated at: "2016-08-30 11:34:34">
2.3.0 :008 > @category = Category.last
SELECT “"categories".* FROM "categories" ORDER BY "categories™."id" DESC LIMIT 1

=> #<Category id: 11, name: "Nautika", created at: "2016-08-30 11:34:34", updated at: "2016-08-30 11:34:34">
2.3.0 :009 > @category.destroy
(6.3ms) begin transaction
DELETE FROM "categories" WHERE "categories"."id" = ? [["id", 11]]
(172.8ms) commit transaction
= #<Categori id: 11, name: “"Nautika", created at: "2016-08-30 11:34:34", updated at: "2016-08-30 11:34:34">
2.3.0 :010 >

Sl. 4.40. Active Record primjer 5
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sqlite> INSERT INTO categorles‘ ("name", "created at", "updated at") VALUES ("Nautika", "2016-08-30 11:26:58.756192", "2016-08-30 11:26:58.756192")
sqlite> SELECT * FROM "categorie

1|Nekretnine|2016-07-19 13:48:22. 122769|2016 07-19 13:48:22.122769

2|{Usluge|2016-07-19 13:49:08.057263|2016-07-19 13:49:08.057263

3|Sve za dom|2016-07-19 13:49:55.183238|2016-07-19 13:49:55.183238

4|Informatika|2016-07-19 13:50:37.112937|2016-07-19 13:50:37.112937

5|Glazbala|2016-07-19 13:51:04.643482|2016-07-19 13:51:04.643482

6|Literatura|2016-07-19 13:51:23.229835|2016-07-19 13:51:23.229835
7|Sport|2016-07-19 13:51:37.663547|2016-07-19 13:51:37.663547
8|Auto Moto|2016-07-20 11:51:53.244883|2016-07-20 11 3.244883
12|Nautika|2016-08-30 11:26:58.756192|2016-08-30 1 .756192
sqlite> DELETE FROM "categories" WHERE "categories". =112;
sqlite> SELECT * FROM "categories";

1|Nekretnine|2016-07-19 13:48:22.122769|2016-07-19 13:48:22.122769
2|Usluge|2016-07-19 13:49: 8

3|Sve za dom|2016-07-19 13A49 55.183238|2016-07-19 13: 55.183238
4|Informatika|2016-07-19 13:50:37.112937|2016-07-19 :37.112937
5|Glazbala|2016-07-19 13:51:04.643482|2016-07-19 13: .643482
6|Literatura|2016-67-19 13:51:23.229835|2016-07-19 1 23.229835
7|Sport|2016-07-19 13:51:37.663547|2016-07-19 13:51:37.663547
8|Auto Mot0|2016-07-20 11:51:53.244883|2016-07-20 11:51:53.244883
sqlite> |1

Sl. 4.41. SQL primjer 5

U petom primjeru stvorena je kategorija imena "Nautika", zatim se kategorija brise iz tablice
kategorije. Unutar rails konzole kategorija je obrisana tako da je u varijablu @category
spremljena zadnje stvorena Kkategorija, tj. "Nautika". Potom je pozvana metoda destroy kako bi
se kategorija obrisala. Unutar SQLite3 konzole je kategorija obrisana tako da je pronadena

pomocu njezinog jedinstvenog kljuca (id = 12).

2.3.0 :002 > Advertisement.where(category id: '8').count
SELECT COUNT(*) FROM "advertisements" WHERE "advertisements"."category id" = ? [["category id", 8]]
= 3
2.3.0 :003 >
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30
Enter ".help" for instructions
Enter SQL statements terminated with a ";"
sqlite> SELECT COUNT(*) FROM "advertisements" WHERE "advertisements"."category id" = 8;
3
sqlite> JJ

Sl. 4.42. Active Record i SQL primjer 6

Sesti primjer prikazuje rezultat zbrajanja svih oglasa ¢&iji je atribut category _id = 8.

2.3.0 :002 >\ Category.where(created at: Time.now.yesterday..Time.now.tomorrow).pluck :name
SELECT "categories"."name" FROM "categories" WHERE ("categories"."created at" BETWEEN '2016-08-29 11:54:09.267952' AND '2016-08-31 11:54:09.26836
=> ["Nautika"]
2.3.0 :003 >
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30

Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> SELECT “categories"."name" FROM "categories" WHERE ("categories"."created at" BETWEEN '2016-08-29 11:54:09.267952' AND '2016-08-31 11:54:09.268367');
Nautika

sqlite> ||

Sl. 4.43. Active Record i SQL primjer 7

U sedmom primjeru se dohvacaju sve kategorije koje su stvorene trenutnog dana, tj. samo

njihova imena. U ovom slucaju je trenutnog dana stvorena samo kategorija "Nautika".

47



2.3.0 :001 > User.where("created at <= ?", Time.now).pluck :email
(0.3ms) 'SELECT "users“."email" FROM "users" WHERE (created at <= '2016-08-30 12:00:04.456717')
=> ["falake®l@gmail.com", "afalak@mail.com", "ihorvat@gmail.com"]
2.3.0 :002 >
antonio@antonio-ThinkPad-SL510:~/workspace/0Oglasi$ rails db
SQLite version 3.8.2 2013-12-06 14:53:30
Enter ".help" for instructions

Enter SQL statements terminated with a ";"

sqlite> SELECT "users"."email" FROM "users" WHERE (created at <= '2016-08-30 12:00:04.456717');
falake®l@gmail.com

afalak@mail.com

ihorvat@gmail.com

sqlite>

Sl. 4.44. Active Record i SQL primjer 8

Osmi primjer prikazuje sve korisnike koji su stvoreni do danasnjeg dana, tj. vraca korisnicke
email adrese.

Active Record pruza objektno orijentirano sucelje za pristup i upravljanje podacima unutar bazi.
Active Record klasa je povezana s tablicom baze, Active Record instanca odgovara redu tablice
te atribut Active Record instance predstavlja vrijednost odredenog stupca unutar zadanog reda.
Umjesto pisanja sirovih SQL izraza, pristupa se Active Record atributima i sluzi se Active
Record metodama kako bi se pristupilo i upravljalo spremljenim podacima unutar tablica baze
podataka.
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5. ZAKLJUCAK

Active Record je standardni gem koji dolazi s instalacijom Rails okruzenja. Active Record je
ORM (Object Relational Mapping) biblioteka koja preslikava relacije iz (u ovom sluc¢aju SQL)
baze podataka u Ruby objekte. Iz proslog poglavlja moze se vidjeti utjecaj Active Record-a od
sinteze modela, pa sve do kreiranja kategorija. Funkcionalnost Active Record-a se najvise ocituje
u migracijama, one omogucavaju kreiranje sheme baze podataka iterativno uz Ruby jezik.
CRUD je akronim za Create-Read-Update-Destroy te sluzi kao osnovni set funkcionalnosti

kojeg Active Record omogucava.

Cilj zavr$nog rada je teoretski obraditi Rails okruzenje i Active Record kao ORM biblioteku, Sto
je obradeno u prva tri poglavlja. Opisane su znacajke Ruby programskog jezika te kako i u koju
svrhu se koristi Ruby on Rails okruzenje. Dan je uvid u znacajke Active Record sistema, CRUD

strukturu te znacajne Active Record migracije i asocijacije izmedu modela.

U cCetvrtom poglavlju je opisana izradena web aplikacija, $to je ujedno bio i prakti¢ni dio
zavr$nog rada. Web aplikacija se naziva "Oglasi" te sluzi za korisnicki pregled i pretrazivanje
oglasa po kategorijama. Koristi SQLite3 bazu podataka, preko db konzole se unose SQL upiti
koji se usporeduju s Ruby metodama Active Record-a. 1z zadnjeg poglavlja se vidi jednostavnost
i jasno¢a upotrebe ORM biblioteke naspram dugackih SQL naredbi. Objektno-orijentirano
preslikavanje reducirat ¢e programski kod i kroz caching ¢e poboljsati performanse naspram

koriStenja ugradenog SQL-a ili sucelja na razini poziva s upraviteljem relacijske baze podataka.

U usporedbi s tradicionalnim tehnikama izmjene izmedu objektno orijentiranog jezika i
relacijske baze, ORM c¢esto smanjuje koli¢inu koda kojeg se treba upisati. Nedostatci ORM alata
opcenito proizlaze iz visoke razine apstrakcije koja €ini nerazumljivim S§to se to¢no dogada u
implementacijskom kodu. Takoder, veliko oslanjanje na ORM software je navedeno kao glavni

faktor u proizvodnji loSe dizajniranih bazi podataka.
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Sazetak

Primjena Active Recorda za rad s bazom podataka

Zavr$ni rad opisuje razloge i prakti¢énu namjenu koriStenja ORM (Object Relational Mapping)
biblioteke za Ruby on Rails okruzenje - Active Record. Njegova uloga je preslikavanje relacija
baze podataka u Ruby objekte, u svrhu lakSeg kreiranja i odrZzavanja baze podataka. Izradena je i
opisana web aplikacija na kojoj se primjenjuje Active Record za stvaranje modela, provodenje
migracija, uspostavljanja asocijacija izmedu modela te vrSenja upita bazi podataka s Ruby
metodama. Projekt koristi MVC arhitekturu, gdje je svaka komponenta (Model, View i
Controller) posebno izradena kako bi se uspostavila funkcionalnost web aplikacije. Nakon
zavrSetka prakticnog dijela zavrSnog rada, usporeduje se koristenje ORM biblioteke, tj. Active
Record-a, sa SQL upitima. Objektno-orijentirano preslikavanje reducira programski kod i kroz

caching poboljsava performanse naspram koristenja ugradenog SQL-a.

Kljuéne rijeci: Ruby, Rails, Active Record, ORM, SQL, migracije, asocijacije, modeli, prikazi,

kontroleri

Abstract

Active Record application with databases

Bachelor's thesis describes reasons and practical usage of ORM (Object Relational Mapping)
library for Ruby on Rails framework - Active Record. Its usage consists of mapping database
relations into Ruby objects, for easier development and maintenance of databases. Web
application was developed and described, which uses Active Record for creating models,
conducting migrations, establishing associations between models and performing queries on
database using Ruby methods. Project uses MVC arhitecture, where every component (Model,
View and Controller) is specifically designed for establishing web application funcionality. With
completion of the practical segment of bachelor's thesis, begins the comparison of ORM library
(Active Record) with SQL queries. Object-oriented mapping reduces programming code and

through caching improves performance in opposition to using embedded SQL.

Key words: Ruby, Rails, Active Record, ORM, SQL, migrations, associations, models, views,

controllers
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